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Oz: Bu calismada, 2021-2022 Ogretim yilinda MEB tarafindan her ay yayinlanan fen bilimleri érnek sorulari, MEB 8. sinif fen bilimleri ders kitab: iinite sonu
degerlendirme sorular1 ve 2022 yil1 LGS fen bilimleri sorularimin 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’'ndaki (FBDOP) kazarumlar ve bilimsel siire¢ becerileri
agisindan degerlendirilmesi amaglanmustir. Arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Calismada 179"u {inite sonu
degerlendirme, 80'i drnek ve 20’si LGS fen bilimleri sorusu olmak iizere toplam 279 soru inceleme kapsamina alinmigtir. Sorularin kazamimlara gore dagilimi
incelendiginde; {inite sonu degerlendirme sorularmin 192, fen bilimleri 6rnek sorularin 100 ve LGS fen bilimleri sorularinin ise 20 kazanimla iligkili olduklar1 ve
LGS sorularimin 8. simiftaki kazanimlardan ¢ok az1 ile iligkili oldugu belirlenmistir. Unite sonu degerlendirme ve 6rnek sorularda kazanim sayilarinin soru sayisina
gore yiiksek olmasi, bazi sorularin birden fazla kazanimla iligkili olmasindan kaynaklanmustir. Ayrica, MEB 8. siuf fen bilimleri ders kitabi iinite sonu
degerlendirme ve fen bilimleri 6rnek sorularinda bazi kazanimlara ise hi¢ yer verilmedigi tespit edilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri agisindan ise, gozlem
becerisinin ders kitab: iinite sonu degerlendirme (%19.2), LGS sinav (%17.2) ve fen bilimleri 6rnek sorularinda (%16.6) en fazla yer verilen beceri oldugu
belirlenmistir. Diger yandan, lgme ile verileri kaydetme becerileri LGS sorularinda hig temsil edilmezken tahmin, kestirme, verileri kullanma ve sunma becerileri
esit oranda (%1.7) ve en az temsil edilen beceriler olmustur. Unite sonu degerlendirme sorularinda slgme (%0.8) ve kestirme (%0.8), fen bilimleri 6rnek sorularmda
ise sunma (%0.7) ve kestirme (%1.0) becerilerinin en az temsil edilen bilimsel siire¢ becerileri oldugu belirlenmistir. Arastirma sonuglar1 dogrultusunda MEB
uzmanlarina, MEB sinav komisyonlarina ve bu alanda ¢alisacak arastirmacilara bazi 6nerilerde bulunulmustur.
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Abstract: In this study, it was aimed to evaluate the science sample questions published by the Ministry of National Education (MoNE) every month in the 2021-
2022 academic year, the end-of-unit assessment questions of the MoNE 8th grade science textbook, and the 2022 High School Entrance Exam (HSEE) science
questions in terms of the learning outcomes and scientific process skills in the 2018 Science Course Curriculum (SCC). Document analysis method, one of the
qualitative research methods, was used in the study. A total of 279 questions, including 179 end-of-unit assessment questions, 80 sample questions and 20 LGS
science questions, were included in the study. When the distribution of questions according to learning outcomes is examined; it was determined that end-of-unit
assessment questions were related to 192 outcomes, science sample questions to 100 and LGS science questions to 20 outcomes, and HSEE questions related to
very few of the outcomes in the 8th grade SCC. The fact that the number of learning outcomes was higher than the number of questions in the end-of-unit
assessment and sample questions resulted from the fact that some questions were related to more than one outcome. In addition, it was determined that some
outcomes were not included at all in the end-of-unit assessment questions of the MoNE 8th grade science textbook and science sample questions. In terms of
scientific process skills, it was determined that observation skill was the most common skill in the end-of-unit assessment (19.2%), HSEE (17.2%) and science
sample questions (16.6%). On the other hand, the skills of measuring and recording data were not represented at all in the HSEE questions, whereas the skills of
predicting, estimating, using and presenting data were equally and the least represented (1.7%) skills. It was determined that measurement (0.8%) and estimation
(0.8%) in the end-of-unit assessment questions, and presentation (0.7%) and estimation (1.0%) in the science sample questions were the least represented science
process skills. In line with the results of the study, some suggestions were made to MoNE experts, MONE exam commissions and researchers who will work in
this field.
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Unite Sonu Degerlendirme, MEB Ornek ve 2022 LGS Sorularimin Fen Bilimleri Dersi 8. Sinif Kazanimlarina ve Bilimsel Siireg
Becerilerine Gore Degerlendirilmesi
(Evaluation of End of Unit Assessment, MoNE Sample and 2022 HSEE Questions According to 8th Grade Outcomes of Science Course

and Scientific Process Skills)

1. GIRiS

Insanoglu yasami boyunca siirekli bir formal ve informal dgrenme ortamina maruz kalmaktadir. Bunun
sonucunda alinan egitim her donemde insanin yasamu {izerinde etkili olmaktadir. Teknolojik gelismelerin
hizli bir sekilde ilerledigi, bilimsel bilginin katlanarak arttig1 giiniimiiz bilgi ve teknoloji caginda bireylerin
siirekli degisen diinya kosullarina ayak uydurabilmeleri igin {izerlerinde tam bir goriis birligine
varilmamis olsa da 21. Yiizyil becerileri olarak da adlandirilan birtakim becerileri (Organisation for
Economic Cooperation and Development [OECD], 2005; International Society for Technology in Education
[ISTE], 2016; Partnership for 21st Century Skills [P21], 2019) kazanmis olmalar1 beklenmektedir. Bu
baglamda; gozlem yetisi olusturma, analiz becerileri gelistirme, karsilasilan karmasik sorunlara uygun
¢ozim yollar1 bulma, teknolojiyi etkili ve verimli kullanma, gii¢lii sosyal iliskiler gelistirebilme, ortaya
¢ikan sonuglar1 yasama gegirebilme ve dogru kararlar alabilmede etkili bir fen egitimi alinmasinin énemi
bliytiktiir (Aktamis ve Ergin, 2006; Koseoglu ve Kavak, 2001). Fen egitimi, bireylerde merak duygusunu
destekleyerek cesitli fen olaylarini anlamalarina ve bilimsel bilgiye dayali ¢oziimler iiretmelerine yardimc
olur.

Fen egitimi, orglin egitim igerisinde okullarda 6gretim programlar1 {izerinden yiiriitiilmektedir. Bu
noktada, hazirlanacak olan Ogretim programimin niteliginin, yiiriitiilecek fen egitiminin niteligini
etkileyebilecegi soylenebilir. Tiirkiye’de fen egitimi program gelistirme ¢alismalarina bakildiginda, bilgi
ve teknoloji caginin gerisinde kalmamak igin 6zellikle 2000°li yillardan giiniimiize 6nemli koklii degisiklik
ve giincellemelerin yapildig goriilmektedir. Bu kapsamda 2005 yilinda Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programu gelistirilmis ve 2006-2007 egitim 6gretim yilindan itibaren tilkenin tamamina yayginlastirilmistir
(Giiven ve Giirdal, 2011). 2013 yilinda ise, yeni bir {lkdgretim Kurumlar1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi hazirlanmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Bu 6gretim programi da 2014-2015 6gretim
yilindan itibaren tiim smiflardan baslayarak uygulanmistir. 2017 yilina gelindiginde Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programlari yeniden diizenlenmis, 5. Siniflarda pilot uygulamasi yapilmis, pilot uygulamanin
sonuglarindan yola ¢ikilarak iyilestirmeler yapilmis ve 2018 yilinda en giincel haline getirilerek 2018-2019
egitim-6gretim yilindan itibaren tiim siuf seviyelerinde uygulanmaya baslamistir (MEB, 2017; MEB,
2018a). Tiim bu programlarda, 6grenme-dgretme siirecinde 6gretmenlerin tesvik edici ve rehber gorevi
yapilan ¢alismalara bakildiginda, programlarin olumlu ve olumsuz yonleri ile ilgili farkli sonuglar elde
edilmistir (Akpinar vd., 2005; Ciray vd., 2015; Karaman ve Karaman, 2016; Ural-Keles, 2018; Ozcan ve
Kaptan, 2019; Koca, vd., 2021; Celik ve Yilmazlar, 2023).

Egitimin tiim alanlarinda oldugu gibi nitelikli bir fen egitimi i¢in hazirlanan 6gretim programi ¢ok
onemlidir (Suat, vd., 2004). Baska bir ifadeyle, egitim ve dgretimde stirekliligin saglanmasi i¢in 6gretim
programlarinin 6nemi biiytiktiir (Goger ve Kurt, 2008). Teknoloji ve bilgi cagini yasadigimiz bu giinlerde,
Ogretim programlari ile kazandirilmasi amaglanan beceriler ve bu amaglari gergeklestirmek i¢in uygulanan
o0grenme ve Ogretme etkinlikleri hizli bir sekilde gelismekte ve degismektedir. Tiirkiye'de giincel olarak
uygulanmakta olan ve tiim bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan 2018 yil1 Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi'na (FBDOP) bakildiginda, 6grencilere alana 6zgii beceriler arasinda bilimsel siireg
becerileri; analitik diistinme, karar verme, yaratici diisiinme, girisimcilik, iletisim ve takim calismasin
iceren yasam becerileri ile miithendislik ve tasarim becerilerini kazandirmanin hedeflendigi goriilmektedir
(MEB, 2018a). Ayrica, bu becerilerin kazandirilmasinda 6grencileri merkeze alan argiimantasyon, proje,
probleme, is birligine dayali 6grenme gibi giincel yaklasimlarin uygulanmast benimsenmistir (MEB,
2018a). Ote yandan, 6gretim programinin amaglarinin gergeklestirilmesinde ders kazanimlarmin bilimsel
stire¢ becerileri gibi program ogeleriyle iligkilendirilmesi ve dogru belirlenmeleri 6nem tasimaktadir.
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C)gretim programinda yer alan kazanimlar, genel olarak tiim dgrenme-0gretme siireglerine yon verir
(Mahajan & Singh, 2017).

Fen egitimi alan yazininda Ogrencilere kazandirilmak istenen bir beceriler seti olarak bilimsel siireg
becerileri, genel olarak bilim adamlarinin sahip oldugu beceriler (Yigit, 2012) seklinde tanimlanmakla
birlikte farkl: sekillerde siniflandirilmaktadir. Bazi ¢calismalarda bu beceriler temel ve biitiinlestirici stireg
becerileri olarak iki grup altinda toplamirken (Padilla, 1990; Bagci-Kilig, 2003; Martin, Jean-Sigur ve
Schmidt, 2005) baz1 calismalarda ise temel, nedensel ve deneysel siire¢ becerileri olmak tizere {i¢ grupta
toplanmaktadir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut 1997; Akdeniz, 2016). Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini kazanmalar1 i¢in egitim programlarinda bilimsel siire¢ becerilerine yer verilmesi elzemdir
(Arslan ve Tertemiz, 2004). Tiirkiye’ de ilk defa bilimsel siire¢ becerilerine 2005 Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi'nda (FTDOP) ayrintili bir sekilde yer verilmistir. 2005 programinda bilimsel siireg
becerilerine ait kazanimlara yer verilirken giincel 2018 programinda her bir bilimsel siire¢ becerisine
yonelik kazanimlar bulunmamaktadir (MEB, 2005, MEB, 2018a). Bu nedenle, 2018 FBDOP de iinite
kazanimlarmin hangi bilimsel siire¢ becerileri ile iligkili oldugunu belirlemek 6nem tasimaktadir. Diger
yandan, Tiirkiye’de 6gretim programlarindaki amaglarin kazandirilip kazandirilmadigini tespit etmek icin
gesitli sinavlar yapilmaktadir. Smavlar ile bir¢ok problem tespit edilip yetersizliklerin neler oldugu ortaya
¢ikarilabilir ve amaclanan kazanimlara ulasilip ulasilmadig: kontrol edilebilir.

Tiirkiye’de ogrencilerin basarilarin1 6lgmek icin yerel ve merkezi diizeyde olmak iizere iki farkl
degerlendirme sistemi uygulanmaktadir. Ogrencilerin 6gretim programi kazanimlarina ne derece
ulasabildikleri yerel diizeyde resmi okullarda yapilan yazili ve s6zlii sinavlarla; merkezi diizeyde ise Milli
Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan Liselere Gegis Sistemi kapsamindaki merkezi bir sinavla (LGS)
belirlenmeye calisilmaktadir (MEB, 2018b). Bu sinavda amag, Ogrencileri akademik basarilarina gore
siralaylp secili okullara yerlesmelerini saglamaktir. LGS sinavi 2018 yihi itibariyle uygulanmaya
baslamustir. Ogrencilerin bu sinava hazirlanmalar1 i¢in Milli Egitim Bakanlig1 internet sitesinde her dersten
her ay smav tarihine kadar 6rnek sorular yaymlamaktadir. Ayrica, islenen konular1 pekistirmek ve
smavlara hazirlamak amaciyla MEB ders kitaplarinda tinite sonu degerlendirme sorular: yer almaktadir.
LGS sinavlarinda 6grencilerin Fen Boliim testinden basarili olmalar: i¢in Fen Bilimleri ders kitaplarinda
yer alan iinite degerlendirme sorularinin igerik olarak zengin ve bilimsel siire¢ becerilerine uygun olmasi
gerekir.

Alan yazin incelendiginde giincel olarak uygulanmakta olan 2018 FBDOP"ye gore hazirlanan MEB fen ders
kitaplari, MEB tarafindan yaymlanan 6rnek sorular, LGS sorulari ve bilimsel stire¢ becerileri ile ilgili farkl
calismalarin yayimnlandigi gortilmektedir. Yilmaz vd. (2021) 6. Siuf fen bilimleri ders kitaplarindaki
“Viicudumuzdaki Sistemler” ve “Viicudumuzdaki Sistemler ve Saglig1” iinitelerini bilimsel igerik ve
kazanimlar agisindan inceledikleri ¢alismalarinda, tinite degerlendirme sorularinda bilimsel ve 6l¢me-
degerlendirme agisindan hatalarin bulundugunu, kazanumlar agisindan ise ders kitaplarinin birbiriyle ve
Ogretim programiyla uyumsuzluklar icerdigini tespit etmislerdir. Ders kitaplariyla ilgili yapilan baska bir
calismada Atun ve Aktan (2024), fen bilimleri ders kitab1 etkinliklerinin 6grencilerde bilimsel anlayis
gelistirme agisindan incelemisler ancak etkinliklerin 6grencilerde bilimsel anlayis1 kazandirma agisindan
yetersiz oldugunu belirlemislerdir. Bayir ve Kahveci (2022) 5, 6, 7 ve 8. sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda
yer alan etkinliklerin hangi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik oldugunu belirmeye calistiklar
arastirmalarinda; incelenen etkinliklerde temel siire¢ becerilerinin en yiiksek deneysel siire¢ becerilerinin
ise en diisiik oranda temsil edildigini tespit etmislerdir. Eroglu Dogan, Ekinci, R., & Dogan, D. (2020) fen
ders kitaplari ile ilgili yapilan makaleleri ve lisansiistii ¢alismalar: incelemisler ve bu ¢alismalarda daha
¢ok nitel aragtirma yontemleri kullanilarak dokiimanlarin incelendigini belirlemislerdir. Basar (2021) ise,
2018 FBDOP'de yer alan kazanimlar: bilimsel siireg becerileri agisindan incelemis ve programda yer alan
kazanimlarmn biiyiik ¢ogunlugunun en az bir bilimsel siireg¢ becerisi ile iligkili oldugunu tespit etmistir.
Korkut, N. & Uzun, N. (2023) 2018-2022 Yillar1 arasinda uygulanan LGS fen bilimleri sorularin: ve MEB'in
hazirladig1 6rnek sorular1 2018 FBDOP’ de yer alan bilimsel siireg becerilerine ve 8. sinif kazanimlarina gore
dagilimini incelenmisler; sorularin ¢ogunlukla temel siireg becerilerini icerdigini ve programda yer alan 8.
smif kazanimlarinin ¢ogunu temsil etmedigini belirlemislerdir. Oguztekin, E. ve Bektas, O. (2023), 2018-
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2021 yillar1 arasinda ¢ikan LGS fen bilimleri sorularini Bloom Taksonomisi ‘'ne gore inceledikleri
calismalarinda, sorularin taksonomik agidan dengeli dagilmadigini daha ¢ok kavrama, degerlendirme ve
uygulama basamaklarinda yer aldiginmi tespit etmislerdir. Bu c¢alismalarin sonuglari, incelenen ders
kitaplarindaki etkinliklerin igerdikleri bilimsel siire¢ becerileri ve kazanimlar acisindan sistematik bir
dagilima sahip olmadigini, bazi arastirmalarda ise ders kitaplarinin sadece birkag iinitesinin incelendigini
gostermektedir. Ayrica, ¢ok az sayida ¢alismada her ay MEB tarafindan yayinlanan fen bilimleri 6rnek
sorularinin analiz edildigi goriilmektedir. LGS sorularmin analizleri ile ilgili yapilan ¢alismalarda ise,
sorularin bilimsel siire¢ becerilerini dengeli bir sekilde icermedigi ve taksonomik a¢idan da dengesiz bir
dagilim gosterdigini ortaya koymaktadir. Ote yandan, ulagilan literatiir incelendiginde; MEB Fen Bilimleri
Ders Kitabi iinite sonu degerlendirme, MEB Ornek ve 2022 LGS sorularim 2018 FBDC)P’yi 8. smf
kazanimlarina ve bilimsel siire¢ becerilerine gore inceleyen hicbir ¢alismaya rastlanilmamaistir. Bu nedenle,
calismanin alan yazina 6nemli bir katki saglayacag diisiiniilmektedir.

1.1. Arastirmanin amacit

Bu galismada 2021-2022 $gretim yili igerisinde MEB tarafindan her ay yayinlanan Fen Bilimleri Ornek
Sorulari, MEB 8. Sunif Fen Bilimleri Ders Kitab: Unite Sonu Degerlendirme Sorulart ve 2022 yili LGS Fen Bilimleri
Sorularmin MEB 2018 FBDOP’deki kazanimlar ve bilimsel siire¢ becerileri agisindan degerlendirilmesi
amaglanmistir. Bu amagla, asagidaki sorulara yanit aranmistr.

1. 2021-2022 ogretim yilinda yayimlanan LGS fen bilimleri, fen bilimleri 6rnek ve fen bilimleri ders
kitab1 {inite sonu degerlendirme sorularinin 8. smif FBDOP’deki kazamimlara gore dagilimi
nasildir?

2. 2021-2022 6gretim yilinda yayimlanan LGS fen bilimleri, MEB fen bilimleri 6rnek ve MEB fen
bilimleri ders kitabi {inite sonu degerlendirme sorularinin bilimsel siire¢ becerilerine gore dagilimi
nasildir?

1.2. Arastirmanin 6nemi

Tiirkiye’de 2018 yilindan beri her yil yapilan LGS, 6grencilerin alacaklar: lise egitimini ve geleceklerini
belirlemede 6nemli bir basamag1 olusturmaktadir. LGS’de sorulan sorular 6l¢me degerlendirme siirecinin
en Onemli parcasidir. Bu arastirma, alan yazindaki diger ¢alismalardan farklh olarak, MEB tarafindan her
ay yaymlanan fen bilimleri 6érnek sorulari, 8. sinif fen bilimleri ders kitab: iinite sonu degerlendirme
sorulari ile 2022 yil1 LGS fen bilimleri sorularini 6gretim programindaki kazanimlar agisindan benzerlik ve
farkliliklarini biitiinciil bir bakis agisiyla ilk defa ortaya ¢ikarmaya calistig1 icin 6nemlidir. Ayrica, incelenen
tiim bu sorularin, bilimsel siire¢ becerilerinin hangi 6geleri ile iligkili oldugunu belirlemeye calismasi
agisindan da Onemlidir. Bagka bir ifadeyle, bu ¢alismanin incelenen sorularin fen bilimleri 6gretim
programindaki kazanimlarla ne dl¢iide Ortiistiigiinii ve {ist diizey bilimsel siire¢ becerilerini ne diizeyde
Olcebildigini ortaya ¢ikarmas: beklendiginden, MEB ders kitab1 ve sinav sorusu hazirlayicilarina fikir
verebilecegi ve bundan sonra yapilacak benzer calismalara rehberlik edecegi diisiiniilmektedir.

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin modeli

Bu arastirmada, nitel arastirma modeli ve dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma; gézlem,
goriisme ve dokiiman analizleri gibi tekniklerin ve zengin betimlemelerin kullanildigs, olgularin ardindaki
anlamlar1 ortaya ¢ikarmayr amaclayan esnek yapida tiimevarimci bir arastirma yaklasimidir (Merriam,
2009; Glesne, 2011; Yildirnm ve Simsek, 2018). Nitel bir arastirma yontemi olarak dokiiman analizi,
dokiimanlarin igerdigi verileri bulmayi, se¢meyi, anlamlandirmayi ve sentezlemeyi gerektiren,
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dokiimanlarin incelenmesi ve degerlendirilmesi icin sistematik bir islem siireci olarak tanimlanabilir
(Bowen, 2009). Baska bir ifadeyle, nitel arastirmalardaki diger yontemler gibi dokiiman analizi de anlam
¢ikarmak, ilgili konu hakkinda bir anlayis gelistirmek, ampirik bilgi olusturmak amaciyla verilerin
incelenmesi ve yorumlanmas: i¢in kullanilir (Corbin ve Strauss, 2008). Bu nedenle arastirmada, MEB
tarafindan yaymnlanan yazili kaynaklarin analizi ve yorumlanmasi i¢in dokiiman analizi yontemine
basvurulmustur. Altheide (1996), dokiiman analizini; arastirmaya dokiimanlar1 dahil etme kriterlerini
belirleme, dokiimanlar1 toplama, temel analiz birimlerini belirleme, kodlama, kodlayicilara aras: tutarlilik
ve analiz etme olmak iizere alt1 asamali bir siire¢ olarak tarif etmistir. Arastirma, genel olarak Altheide’n
(1996) 6nerdigi siirece gore yiiriitiilmiistiir.

2.2. Arastirmanin evreni ve 6rneklemi

Arastirmanin evrenini 2018 yilindan itibaren yayinlanan MEB fen bilimleri ders kitaplarindaki iinite sonu
degerlendirme sorulari, her ay yaymlanan fen bilimleri 6rnek sorular1 ve LGS sorular1 olusturmaktadir.
Basit seckisiz 6rneklem yOntemine gore segilen 2021-2022 egitim 6gretim yili LGS fen bilimleri sinav
sorular1 (N=20), MEB fen bilimleri ders kitaplarindaki iinite sonu degerlendirme sorular1 (N=179) ve MEB
tarafindan yayimlanan fen bilimleri dersi ornek sorular1 (N=80) ise arastirmanin Orneklemini
olusturmaktadar.

2.3. Verilerin toplanmasi ve analizi

Arastirmada kullanilan veriler, dokiiman analizi yontemi ile toplanmistir. Dokiiman analizi, bir veri
toplama yontemi ve ayni zamanda bir analiz bi¢imi olarak toplanan belgelerin sistemli bir sekilde incelenip
yorumlanmasi i¢in kullanilan bir yontemdir (Ozkan, 2019).

Aragtirmada ilk olarak hangi dokiimanlarin calismaya dahil edilecegi belirlenmistir. Tkinci olarak
calismaya dahil edilmesine karar verilen dokiimanlardan (MEB 2018 FBDOP, MEB 2022 LGS fen bilimleri
smav sorular1 ve 2021-2022 yilinda her ay yayimlanan fen bilimleri 6rnek sorular1) pdf formatinda MEB
internet sitesinden indirilerek kayit altina alinmistir. 2021-2022 yilit MEB fen bilimleri ders kitab: ise {inite
sonu degerlendirme sorularimi incelemek igin basili olarak elde edilmistir. Ugiincii olarak, sorularn
kazanimlara ve bilimsel siireg becerilerinin gére dagilimlari temel analiz birimleri olarak secilmistir. Ilgili
alan yazin taramasi sonucunda (Padilla, 1996; Cepni vd., 1997; Valentino, 2000; Martin vd., 2005; Bagc1
Kilig, 2003; Akdeniz, 2016; Karsli, 2017) “gozlem yapabilme”, “sinflayabilme”, “cikarim yapabilme”,
“tahmin yapabilme”, “kestirebilme”, “degiskeni belirleyebilme”, “hipotez kurabilme”, “deneyleri
tasarlayabilme”, “deneyleri yapabilme”, “degiskeni degistirebilme ve kontrol edebilme”, “islevsel

i i s i

tanimlayabilme”, “6lcebilme”, “verileri toplayabilme”, “veri kaydedebilme”, “veri kullanabilme ve model
olusturabilme”, “yorumlayabilme ve sonug ¢ikarabilme”, “sunabilme” olmak {izere ¢alismada 17 bilimsel
slireg becerisinin kullanilmasina karar verilmistir. Dérdiincii olarak, kodlama ve kodlayicilar aras: tutarlig:
belirleme siireclerine gecilmistir. Bunun i¢in baslangicta fen egitiminde iki uzman 6gretim {iyesi, MEB’de
gorev yapan deneyimli iki fen bilimleri 6gretmeni ve aragtirmaci tarafindan 1. Unite sonu degerlendirme
sorular1 ve ekim ay1 6rnek sorularinin hangi kazanimlari icerdigi ayr1 ayr1 kodlanmistir. Kodlayicilar arasi
uyum yiizdesi, Miles ve Huberman’in (1994) 6nerdigi (Goriis birligi/ Gortis birligi + goriis ayrilig) formiilii
kullanarak hesaplanmis ve %96 olarak bulunmustur. Elde edilen bu deger, soru-kazanmim
iliskilendirmesinin giiven verici oldugunu gostermistir (Yildirim ve Simsek, 2013). Daha sonraki sorular:

ise arastirmaci tarafindan kodlamis ve sorularin hangi kazanim/lara ait oldugu tespit edilmistir.

Sorularin bilimsel siire¢ becerilerine gére dagilimini yapmak igin ise éncelikle 2018 Yili FBDOP 8. Sinufta
yer alan kazamimlarin hangi bilimsel siire¢ becerilerini igerdikleri aymi kisiler tarafindan ayri ayr
kodlanmustir. Farkl: goriiste olunan kazanim ve bilimsel siire¢ becerisi iliskisi kodlar1 {izerinden bir araya
gelinip tartisilarak ortak karara varilmistir (Tablo 1). Daha sonra arastirmact Tablo 1’den yararlanilarak
tiim sorularin hangi bilimsel siire¢ becerilerini icerdigini belirlemistir. Son asamada ise, kazanimlar ve
bilimsel siireg beceriler i¢in frekans ve yiizde degeri hesaplamalar: yapilmisgtir.
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2.5. Arastirmanin etik izni

Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigine Aykiri Eylemler” bashgr altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir. Arastirmada, Milli Egitim Bakanlig1 internet sitesinde herkese agik olarak
yayimlanan dokiimanlar ve basili kaynaklar kullanildigindan etik kurul izni gerekmemistir.

3. BULGULAR

3.1. Arastirmanin birinci sorusuna iliskin bulgular

Arastirmanin birinci sorusu, analiz kapsamina alinan tiim sorularin MEB 2018 FBDOP'deki kazanimlara
gore dagilimini belirlemeye yonelik olarak diizenlenmisti. Bu amagla yapilan analiz sonucunda ulasilan
bulgular asagida tablolar halinde sunulmustur.

2021-2022 6gretim yili ekim ayinda yaymlanan fen bilimleri 6rnek sorularin tamami “Mevsimler ve Iklim”
tinitesinden sorulmustur. Ekim ay1 fen bilimleri 6rnek sorulari ile fen bilimleri ders kitab1 “Mevsimler ve
IKlim” iinitesi degerlendirme sorularinin kazanimlara gore dagilimi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1.
Unite Sonu Degerlendirme ve Ekim Ay: Fen Bilimleri Ornek Sorularmmin Mevsimler ve Iklim Unitesi
Kazamimlarina Gére Dagilimi

Kazanimlar Ders Kitab1 Unite Sonu Ekim Ay1

Degerlendirme Fen Bilimleri
Sorular Ornek Sorulari

1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde 9 g

bulunur.

1.2.1. Iklim ve hava olaylar1 arasindaki fark: agiklar. 5 1

1.2.2. Iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali oldugunu

ve bu alanda ¢alisan uzmanlara iklim bilimci (klimatolog) 3 1

adi verildigini soyler.

Toplam 17 10

Yapilan analizler sirasinda bazi sorularin birden fazla kazanimla iligkili oldugu goriilmiistiir. Tablo 1'deki
kazanimlara bakildiginda, MEB fen bilimleri ders kitabi iinite sonu degerlendirme sorularinda ve ekim ay1
fen bilimleri 6rnek sorularinda en ¢ok “Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.”
kazanimina agirlik verildigi goriilmektedir. Bu kazanimin iinite sonu degerlendirme sorularindan 9, 6rnek
sorularda ise 8 soruda yer aldigi goriilmektedir. “Iklimler ve hava olay1 arasindaki farklar1 agiklar”
kazanimu iinite sonu degerlendirme sorularinda 5, drnek sorularda 1 soruda yer alirken, “Iklim biliminin
(klimatoloji) bir bilim dali olup ve bu alanda ¢alisan kisilere iklim bilimci (klimatolog)” taniminin yapildig:
kazanimu ise iinite sonu degerlendirme sorularinda 3, 6rnek sorularda 1 soruda yer almstir.

2021-2022 dgretim yili kasim ayinda yayinlanan fen bilimleri 6rnek sorularin tamami “DNA ve Genetik
Kod” {initesinden sorulmustur. Kasim ay1 fen bilimleri 6rnek sorulari ile fen bilimleri ders kitab1 “DNA ve
Genetik Kod” iinitesi degerlendirme sorularinin kazanimlara gore dagilimi Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2.
Unite Sonu Degerlendirme ve Kasim Ay Fen Bilimleri Ornek Sorularmin DNA ve Genetik Kod Unitesi
Kazammlarina Gére Dagilimi

Kazanimlar Ders Kitab1 Unite Sonu Kasim Ay1
Degerlendirme Fen Bilimleri
Sorular1 Ornek Sorular

2.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini ’ ’
aciklayarak bu kavramlar arasinda iligki kurar.

2.1.2. DNA'nin yapisin1 model iizerinde gosterir. 1
2.1.3. DNA'nin kendini nasil esledigini ifade eder
2.2.1. Kalitim ile ilgili kavramlar: tanimlar.

2.2.2. Tek karakter ¢caprazlamalari ile ilgili problemler
¢ozerek sonuclar hakkinda yorum yapar.

2.2.3. Akraba evliliklerinin genetik sonuglarin tartisir.
2.3.1. Orneklerden yola gikarak mutasyonu agiklar.
2.3.2. Orneklerden yola ¢ikarak modifikasyonu agiklar.

2.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar ile ilgili

_ N W

N WO W DN W
—_

¢ikarimda bulunur.

2.4.1. Canlilarin yasadiklari ¢evreye uyumlarini gozlem
yaparak aciklar.

2.5.1. Genetik miihendisligini ve biyoteknolojiyi
iligkilendirir.

2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda
olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin insanlik i¢in 3 -
yararli ve zararli yonlerini tartisir.

2.5.3. Gelecekteki genetik miihendisligi ve biyoteknoloji

uygulamalariin neler olabilecegi hakkinda tahminde 1 1
bulunur.

Toplam 16 10

Tablo 2 incelendiginde, MEB fen bilimleri ders kitab1 {inite sonu degerlendirme sorularinda en gok
“Kalitimla ilgili kavramlari tamimlar” kazamimina yer verildigi goriilmektedir. “Mutasyon ve
modifikasyon arasindaki farklar ile ilgili ¢ikarimda bulunur” kazanimina ise hi¢ yer verilmemistir. Kasim
ay1 fen bilimleri 6rnek sorularina bakildiginda ise “Kalitimla ilgili kavramlar: tanimlar” kazanimu ile ilgili
soru sayist daha coktur. “DNA'nin kendini esleyebildigini ifade eder”, “Orneklerden yola cikarak
modifikasyonu agiklar”, “Mutasyon ve modifikasyon arasindaki farklarla ilgili ¢ikarima varir” ve
“Biyoteknolojik uygulamada olusturulan ikilemlerle ilgili bu uygulamanin insanlik i¢cin faydal ve faydali
olmayan yonlerini tartisir” kazanimlarina ise hig yer verilmemistir.

2021-2022 6gretim y1l1 aralik ayinda yayinlanan fen bilimleri 6rnek sorularin tamami “Basing” tinitesinden
sorulmustur. Aralik ay1 fen bilimleri 6rnek sorulari ile fen bilimleri ders kitabi “Basing” iinitesi
degerlendirme sorularinin kazanimlara gore dagilimi Tablo 3'te verilmistir.
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Tablo 3.
Unite Sonu Degerlendirme ve Aralik Ay: Fen Bilimleri Ornek Sorularinin Basing Unitesi Kazanimlarina Gore
Dagilim

Kazanimlar Ders Kitab1 Unite Aralik Ay1

Sonu Degerlendirme Fen Bilimleri
Sorulan Ornek Sorulan

3.1.1. Kat1 basincini etkileyen degiskenleri deneyerek 6 3

kesfeder.

3.1.2. Sivi basmcini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve 9 5

tahminlerini test eder.

3.1.3. Kati, stv1 ve gazlarin basing 6zelliklerinin giinliik 5 2

yasam ve teknolojideki uygulamalarina 6rnekler verir.

Toplam 15 10

Tablo 3 incelendiginde, MEB ders kitab: iinite degerlendirme sorularinda en g¢ok “Sivi basincini
etkileyebilen degiskeni tahmin eder ve tahminini test eder” kazanimina yer verildigi goriilmektedir. En az
ise “Kati, s1v1 ve gazin basing 6zelliginin giinliik yasam ve teknolojideki uygulamasina 6rnek verebilir”
kazanimindan soru sorulmustur. Aralik ay1 fen bilimleri 6rnek sorulari incelendiginde; “Sivi basincini
etkileyen degiskeni tahmin eder ve tahminini test eder” kazanimindan daha ¢ok soru ¢ikmistir. En az ise
“Kati, stvi ve gazin basing Ozelliginin giinliik yasam ve teknolojideki uygulamasina ornek verir”
kazanimindan sorulmustur.

2021-2022 6gretim y1l1 ocak ayinda yayimnlanan fen bilimleri 6rnek sorularin tamami “Madde ve Endiistri”
tinitesinden sorulmustur. Ocak ay1 fen bilimleri 6rnek sorular ile fen bilimleri ders kitab1 “Madde ve
Endjiistri” {initesi degerlendirme sorularinin kazanimlara gore dagilimi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4.
Unite Sonu Degerlendirme ve Ocak Ayr Fen Bilimleri Ornek Sorularmin Madde ve Endiistri Unitesi
Kazamimlarina Gére Dagilimi

Kazanimlar Ders Kitab1 Unite Ocak Ay1

Degerlendirme Fen Bilimleri
Sorular Ornek Sorulari

4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil 6 1

olusturuldugunu agiklar.

4.1.2. Elementleri periyodik tablo iizerinde metal, yarimetal 5 i

ve ametal olarak siniflandirir.

4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, gesitli 4 1

olaylar1 gozlemleyerek aciklar.

4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu 5 5

bilir.

4.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder. 3 2

4.4.2. Asit ve bazlara giinliik yasamdan 6rnekler verir. 3

4.4.3. Glinliik hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz i 1

ayraci olarak kullanir.

4.4.4. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin pH 1 1

degerlerini kullanarak ¢ikarimda bulunur.

4.4.5. Asit ve bazlarin gesitli maddeler {izerindeki etkilerini 1 i

gozlemler.
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Tablo 4. devami

4.4.6. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmas

esnasinda olusabilecek tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir. ! i
4.4.7. Asit yagmurlarinin 6nlenmesine yonelik ¢6ziim 1 1
Onerileri sunar.
4.5.1. Issnmanin maddenin cinsine, kiitlesine ve/veya sicaklik

o . y N 2 1
degisimine bagli oldugunu deney yaparak kegfeder.
4.5.2. Hal degistirmek i¢in gerekli 1stnin maddenin cinsi ve ’ 3
kiitlesiyle iliskili oldugunu deney yaparak kesfeder.
4.5.3. Maddelerin hal degisimi ve 1sinma grafigini ¢izerek 3 ’
yorumlar.
4.5.4. Glinliik yasamda meydana gelen hal degisimleri ile 1s1
aligverigini iligkilendirir. i
4.6.1. Ge¢misten glintimiize Tiirkiye’deki kimya 1 )
endiistrisinin gelisimini arastirir.
4.6.2. Kimya endiistrisinde meslek dallarini arastirir ve 1 i
gelecekteki yeni meslek alanlar1 hakkinda oneriler sunar.
Toplam 31 10

Tablo 4 incelendiginde, MEB ders kitabi iinite degerlendirme sorularinda “Periyodik sistemde, grup ve
periyotlarin nasil olusturuldugunu agiklar” kazanimina diger kazanimlara gére daha fazla yer verildigi
goriilmektedir. “Giinliik hayatta ulasilacak malzemeyi asit-baz ayraci olarak kullanabilir” ve “Giinliik
yasamda ortaya c¢ikan hal degisimi ile 1s1 aligverisi olayiu iliskilendirir” kazamimlarina ise hig¢ yer
verilmemistir. Ocak ay1 fen bilimleri 6rnek sorularinda belirli bir kazanima agirlik verilmemis olup, bazi
kazanimlara hi¢ yer verilmemistir. Bunlar, “Elementi periyodik tablo iizerinde metaller, yar1 metaller ve
ametaller olarak gruplandirir”, “Asit ve bazin ¢esitli maddeler {izerindeki etkilerini gézlemler”, “Asit ve
bazin temizlik malzemeleri olarak kullanilmasinda olusacak tehlikeyle ilgili gerekli tedbiri alir”, “Giinliik
hayatta ortaya cikan hal degisimi ile 1s1 aligverisi arasinda iliski kurar” ve “Geg¢misten giiniimiize
Tiirkiye’de kimya endiistrisi ile ilgili gelisimi arastirir” kazanimlaridir.
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2021-2022 ogretim yii subat ayinda yayimnlanan fen bilimleri 6rnek sorularin tamami 1. donemin
konularindan karisik olarak sorulmustur. Subat ay1 fen bilimleri 6rnek sorularinin soru bazinda kazanim
dagilimlar: Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.
Subat Ayi Fen Bilimleri Ornek Sorularinin Kazanim Dagilim
Sorular Kazanimlar
1 Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur
2 Iklim ve hava olaylar1 arasindaki farki agiklar
3 Kalitim ile ilgili kavramlar1 tanimlar. Tek karakter ¢caprazlamalari ile ilgili problemler ¢ozerek
sonuglar hakkinda yorum yapar.
4 Orneklerden yola gikarak mutasyonu aciklar. Canlilarin yasadiklari gevreye uyumlarini gozlem
yaparak aciklar.
5 Kati basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder.
6 Sivi basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.
7 Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder. Giinliik hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-

baz ayraci olarak kullanir. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin pH degerlerini
kullanarak ¢ikarimda bulunur.

8 Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir. Asit yagmurlarinin énlenmesine
yonelik ¢6ziim Onerileri sunar. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin pH degerlerini
kullanarak ¢ikarimda bulunur.

9 Hal degistirmek i¢in gerekli 1stnin maddenin cinsi ve kiitlesiyle iligkili oldugunu deney yaparak
kesfeder.
10 Isinmanin maddenin cinsine, kiitlesine ve/veya sicaklik degisimine bagh oldugunu deney

yaparak kesfeder. Hal degistirmek igin gerekli 1sinin maddenin cinsi ve kiitlesiyle iliskili
oldugunu deney yaparak kesfeder.

Tablo 5 incelendiginde, subat ayinda “Mevsim ve Tklimler” iinitesinden 2, “DNA ve Kalittim” {initesinden
2, “Basin¢” tinitesinden 2 ve “Madde ve Endiistri” tinitesinden ise 4 adet fen bilimleri 6rnek sorusunun
soruldugu goriilmektedir.

2021-2022 Ogretim yili mart ayinda yayimlanan fen bilimleri érnek sorularin tamami “Basit Makineler”
tinitesinden sorulmustur.

Mart ay1 fen bilimleri 6rnek sorulari ile fen bilimleri ders kitab1 “Basit Makineler” {initesi degerlendirme
sorularinin kazanimlara gore dagilimi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6.
Unite Sonu Degerlendirme ve Mart Ayr Fen Bilimleri Ornek Sorularinin Basit Makineler Unitesi Kazanimlarina
Gére Dagilim

Kazanimlar Ders Kitab1 Unite Sonu Mart Ay1

Degerlendirme Fen Bilimleri
Sorular Omek Sorulan

5.1.1. Basit makinelerin sagladig1 avantajlar1 6rnekler

tizerinden agiklar. 8 10

5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak giinliik

yasamda is kolaylig1 saglayacak bir diizenek tasarlar. 0 0

Toplam 8 8
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Tablo 6 incelendiginde, fen bilimleri 6rnek sorulari ile fen bilimleri ders kitab1 “Basit Makineler” {initesi
degerlendirme sorularmin tamaminin “Basit makinelerin sagladig avantajlar1 6rnekler tizerinden agiklar”
kazanimindan soruldugu goriilmektedir.

2021-2022 6gretim yili nisan ayinda yaymlanan fen bilimleri 6rnek sorularin tamami “Enerji Doniistimleri
ve Cevre Bilimi” {initesinden sorulmustur. Nisan ay1 fen bilimleri 6rnek sorulari ile fen bilimleri ders kitab1
“Enerji Dontisiimleri ve Cevre Bilimi” iinitesi degerlendirme sorularinin kazanimlara gore dagilimi Tablo
7’de verilmistir.

Tablo 7.
Unite Sonu Degerlendirme ve Nisan Ay: Fen Bilimleri Ornek Sorularinin Enerji Doniigiimii ve Cevre Bilimi
Unitesi Kazanimlarina Gore Dagilim

Kazanimlar Ders Kitab1 Unite Nisan Ay1 Fen

Sonu Degerlendirme  Bilimleri Ornek
Sorular1 Sorular1

6.1.1. Besin zincirindeki iiretici, tiiketici, ayristiricilara 6 »

Ornekler verir.

6.2.1. Bitkilerde besin tiretiminde fotosentezin 6nemini 9

fark eder.

6.2.2. Fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili 1 5

¢ikarimlarda bulunur.

6.2.3. Canlilarda solunumun 6nemini belirtir. 9 1

6.3.1. Madde dongiilerini sema tlizerinde gostererek 3 1

aciklar.

6.3.2. Madde dongiilerinin yasam agisindan 6nemini 5 i

sorgular.

6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olas1 3 ’

sonuglarin tartigir.

6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 4 1

Ozen gosterir.

6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje 1

tasarlar.

6.4.3. Geri doniisiim i¢in kat1 atiklarin ayristirilmasinin 4 ’

Onemini agiklar.

6.4.4. Geri donlisimiin {ilke ekonomisine katkisina iliskin 3 )

arastirma verilerini kullanarak ¢6ziim Onerileri sunar.

6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi durumunda

gelecekte karsilasilabilecek problemleri belirterek ¢6ziim - -

Onerileri sunar.

Toplam 33 10

Tablo 7 incelendiginde, MEB ders kitabi {inite sonu degerlendirme sorularinda; “Bitkide besin tiretimi
olayinda fotosentezin ¢nemli oldugunu fark eder” ve “Canlilarda solunum olaymin 6nemini belirtir”
kazanimlarma agirlik verilmis olup, “Fotosentez hizini etkileyebilecek faktorler ile ilgili ¢ikarimda
bulunur” kazanimina diisiik diizeyde yer verildigi goriilmektedir. “Kaynaklarimizin tasarruflu kullanimi
icin proje tasarlar” ve “Kaynaklarimizin tasarruflu kullanilmamasinda ise gelecekte karsilasilabilecek
sorunlari tespit ederek ¢6ziim Onerisi sunar” kazanimlarina ise hi¢ yer verilmemistir.

Nisan ay1 fen bilimleri 6rnek sorulari incelendiginde, “Bitkide besin {iretiminde fotosentezin Onemli
oldugunu fark eder”, “Madde dongiisiiniin yasamdaki énemini sorgular” ve “Kaynaklarimizin tasarruflu
kullanilmamasinda gelecekte karsilasilabilecek sorunlari tespit ederek ¢6ziim Onerisi sunar” kazanimlaria
hi¢ deginilmedigi gorilmektedir. Diger kazamimlarin ise sorularda esit sayida temsil edildigi

goriilmektedir.
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2021-2022 dgretim yil1 fen bilimleri ders kitab: “Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi” iinitesi degerlendirme
sorularinin kazanimlara gore dagilimi Tablo 8'de yer almaktadir.

Tablo 8.
Unite Sonu Degerlendirme Sorularimin Elektrik Yiikleri ve Elektrik Unitesi Kazanimlarina Gére Dagilimi
Kazanimlar Ders Kitab1 Unite
Sonu Degerlendirme
Sorulari
7.1.1. Elektriklenmeyi, baz1 doga olaylar1 ve teknolojideki uygulama 6rnekleri ile 7

aciklar.

7.1.2. Elektrik yiiklerini siniflandirarak ayni ve farkli cins elektrik yiiklerinin 8
birbirlerine etkisini agiklar.

7.1.3. Deneyler yaparak elektriklenme cesitlerini fark eder. 2
7.2.1. Cisimleri, sahip olduklar elektrik yiikleri bakimindan smiflandirir. 1
7.2.2. Topraklamay1 agiklar 2
7.3.1. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k ve hareket enerjisine doniistiigii uygulamalara
ornekler verir.

7.3.2. Elektirik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket enerjisine doniisiimii temel alan bir
model tasarlar.

7.3.3. Glig santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iiretildigini aciklar. -
7.3.4. Giig santrallerinin avantaj ve dezavantajlar1 konusunda fikirler {iretir -
7.3.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve iilke ekonomisi

bakimindan 6nemini tartigir.

7.3.6. Evlerde elektrigi tasarruflu kullanmaya 6zen gosterir. -

Toplam 33

Tablo 8 incelendiginde, MEB ders kitab1 {inite sonu degerlendirme sorularinda; “Elektrik enerjisinin 1si,
151k veya hareket enerjisine doniistiigii uygulamaya Ornek verir”, “Elektriklenmeyi bazi doga olay1 ve
teknolojideki uygulama 6rnegi ile aciklar” ve “Elektrik yiiklerini gruplandirarak ayni ve farkl cins elektrik
ylkiiniin birbirine etkisini agiklar” kazanimlarina agirlik verildigi gortilmektedir. “Gii¢ santralinde
elektrik enerjisinin nasil tiretilebildigini agiklar”, “Gii¢ santralinin avantaj ve dezavantaji konusunda fikir
iretir”, “Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve iilke ekonomisi agisindan énemli
oldugunu tartisir” ve “Evde elektrigi tasarruflu kullanmaya dikkat eder” kazanmimlarina ise hi¢ yer
verilmemistir.

2021-2022 6gretim yil1 mayis ayinda yayimnlanan fen bilimleri 6rnek sorular1 genel olarak 1. ve 2. donemin
tinitelerinden sorulmustur. Ancak, mayis aymnda yayinlanan fen bilimleri 6rnek sorularinda “Elektrik
Yiikleri ve Elektrik Enerjisi” {initesinden hi¢ soru sorulmamustir.

Maysis ay1 fen bilimleri 6rnek sorularinin kazanimlara gore dagilimi Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 9.
Mayis Ayt Fen Bilimleri Ornek Sorularinin Kazanim Dagilim
Kazanimlar Mayis Ay1
Fen Bilimleri
Ornek Sorulari
Iklim ve hava olaylar1 arasindaki fark: agiklar. 1

Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur. 1
Kalitim ile ilgili kavramlari tanimlar. 1
Tek karakter ¢caprazlamalari ile ilgili problemler ¢6zerek sonuglar hakkinda yorum yapar. 1
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Tablo 9. devamu

Stvi basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.
Kat1 basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder.

Maddelerin hal degisimi ve 1snma grafigini ¢izerek yorumlar.
Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.

Basit makinelerin sagladig1 avantajlar1 6rnekler tizerinden aciklar.

Besin zincirindeki iiretici, tiiketici, ayristiricilara 6rnekler verir.

S T Y S Y

Toplam soru sayisi 10

Tablo 9 incelendiginde, mayis ay1 6rnek sorularinin; “Mevsim ve Tklimler” (N=2), “DNA ve Kaliim” (N=2),
“Basing” (N=2), “Madde ve Endiistri” (N=2), “Basit Makineler” (N=1) ve “Enerji Doniistimleri ve Cevre
Bilimi” (N=1) olmak {izere alt1 iinitenin kazanimlari ile iligkili oldugu goriilmektedir.

2021-2022 6gretim yil1 ekim ayindan baglanarak mayis ayina kadar MEB tarafindan yayimmlanan LGS’ye
yonelik 8. smif fen bilimleri 6rnek sorularinin aylik soru sayilari, kazanim sayilari ve yilizde degerleri Tablo
10’da verilmistir.

Tablo 10.

Fen Bilimleri Ornek Sorularmda Yoklanan Kazanimlarin Aylara Gére Incelenmesi

Aylar Soru Sayis1  Sorularin Kazanim Frekansi (f) Kazanim Yiizdesi (%)
Ekim 10 3 4
Kasim 10 12 16
Aralik 10 3 4
Ocak 10 16 21
Subat 10 17 22
Mart 10 2 3
Nisan 10 11 15
Mayis 10 11 15
Toplam 80 75 100

Tablo 10’a bakildiginda, 6grencilerin LGS sinavina hazirlanmalarina destek olmak amaciyla 2021-2022
ogretim yilinda sekiz ay boyunca her ay 10 soru olmak tizere MEB tarafindan toplam 80 fen bilimleri 6rnek
sorusunun yayinlandigr goriilmektedir. Kazanim oranlarina bakildiginda, 6zellikle subat (%22) ve ocak
(%21) aylarinda yaymnlanan sorularda yoklanan kazanim oranlarinin oldukca yiiksek oldugu
goriilmektedir. Diger yandan, mart (%3), ekim (%4) ve kasim (%4) aylarinda yaymlanan sorularda
yoklanan kazanim oranlarinin ise oldukga yiiksek diisiik oldugu goriilmektedir.

2021-2022 o6gretim yii LGS smavinda sorulan sorularmin kazanimlara gore dagilimi Tablo 11’de
verilmigtir. Tablo 11’e bakildiginda, 2022 LGS smavinda MEB 2018 FBDOP’deki 8. smif iinitelerinin
tiimiinden soru geldigi ve her sorunun en az bir kazanimla iliskili oldugu goriilmektedir. Siavdaki
sorulardan iki tanesi “Basit makinanin sagladig1 avantaji drnekle agiklayabilir” kazanimu ile ilgilidir. Unite
bazinda incelendiginde ise; “Mevsim ve klimler” {initesinden 1, “DNA ve Genetik Kod” iinitesinden 4,
“Basing” iinitesinden 2, “Madde ve Endiistri” iinitesinden 5, “Basit Makineler” {initesinden 2, “Enerji
Dontisiimii ve Cevre Bilimi” tinitesinden 4 ve “Elektrik Yiikii ve Elektrik Enerjisi” {initesinden 2 sorunun
geldigi goriilmektedir.
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Tablo 11.
2022 Yili LGS Sorularinda Yoklanan Kazanmimlar

Kazanim

Tek karakter ¢aprazlamalari ile ilgili problemler ¢6zerek sonuglar hakkinda yorum yapar.
Canlilarin yasadiklar: ¢evreye uyumlarini gozlem yaparak agiklar.
Genetik miihendisligini ve biyoteknolojiyi iliskilendirir.

Besin zincirindeki iiretici, tiiketici, ayristiricilara 6rnekler verir.
Fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili ¢ikarimlarda bulunur.
Madde dongiilerini sema {izerinde gostererek agiklar.

Madde dongiilerinin yasam agisindan 6nemini sorgular.

Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olas1 sonuglarin tartisir.
Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur

Kat1 basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder.

Sivi basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.

N R R R o s e e

Basit makinelerin sagladig1 avantajlar1 6rnekler tizerinden agiklar.
Elektrik ytiklerini siniflandirarak ayni ve farkli cins elektrik yiiklerinin birbirlerine etkisini
aciklar.

—_

Elektriklenmeyi, baz1 doga olaylar1 ve teknolojideki uygulama ornekleri ile agiklar.
Elementleri periyodik tablo {izerinde metal, yarimetal ve ametal olarak smiflandirir.
Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, gesitli olaylar1 gozlemleyerek aciklar.

o R

Giinliik hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir

Isinmanin maddenin cinsine, kiitlesine ve/veya sicaklik degisimine bagli oldugunu deney
yaparak kesfeder.

Glinlitk yasamda meydana gelen hal degisimleri ile 1s1 aligverisini iligkilendirir. 1

—_

Toplam 20

2021-2022 ogretim yili fen bilimleri ders kitab: {inite sonu degerlendirme, fen bilimleri 6rnek ve LGS sinav
sorularinin MEB 2018 FBDOP"deki 8. simif kazanimlarina gére topluca analizi Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12.

8. Sumif Unite Sonu Degerlendirme, Fen Bilimleri Ornek ve LGS Sorularinda Yoklanan Kazamimlar

Kazanimlar Unite Sonu Degerlendirme  Fen Bilimleri Ornek 2022 Y11 LGS
Sorularindaki (N=179) Sorularindaki (N=80)  Sorularindaki(

kazanimlar kazanimlar N=20)
kazanimlar

f % f % f %

1.1.1.MeV51mlerln olusumuna yonelik 9 47 10 10 1 5

tahminlerde bulunur

1.2.1. Iklim ve hava olaylar1 arasindaki farki 5 26 3 3 i )

agiklar.

1.2.2. iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali

oldugunu ve bu alanda ¢alisan uzmanlara 3 1,6 1 1 - -

iklim bilimci (klimatolog)adi verildigini sdyler.
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Tablo 12. devam
8. Stnif Unite Sonu Degerlendirme, Fen Bilimleri Ornek ve LGS Sorularinda Yoklanan Kazanimlar

Kazanimlar Unite Sonu Fen Bilimleri 2022 Y1l LGS
Degerlendirme Ornek Sorularindak
Sorularindaki Sorularindaki i(N=20)

(N=179) kazanimlar  (N=80) kazanimlar kazanimlar

f % f % f %

2.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve kromozom

kavramlarimi agiklayarak bu kavramlar arasinda 2 1,0 2 2 - -

iligki kurar.

2.1.2. DNA'nin yapisint model {izerinde gosterir. 3 1,6 1 1 - -

2.1.3. DNA'nin kendini nasil esledigini ifade 5 10 i i ) i

eder. ’

2.2.1. Kalitim ile ilgili kavramlar1 tanimlar. 6 3,1 5 5 - -

2.2.2. Tek karakter ¢caprazlamalari ile ilgili

problemler ¢6zerek sonuclar hakkinda yorum 3 1,6 4 4 1 5

yapar.

2.2.3. Akraba evliliklerinin genetik sonuglarin 5 10 1 1 i i

tartigir.

2.3.1. Orneklerden yola ¢ikarak mutasyonu 3 16 ’ ’ ) )

aciklar.

2.3.2. Orneklerden yola ¢ikarak modifikasyonu 5 10 i i i i

agiklar. ’

2.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasmndaki

farklar ile ilgili ¢tkarimda bulunur. i i i i i

2..1.1.1. Canlilarin yasadiklar1 ¢evreye uyumlarini 4 21 3 3 1 5

gozlem yaparak aciklar.

'2.‘5.1'. Gen‘e.tlk mithendisligini ve biyoteknolojiyi 3 16 ’ ’ 1 5

iligkilendirir.

2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda

olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin 3 1,6 - - - -

insanlik i¢in yararl ve zararh yonlerini tartisir.
2.5.3. Gelecekteki genetik miithendisligi ve
biyoteknoloji uygulamalarinin neler olabilecegi 1 0,5 1 1 - -
hakkinda tahminde bulunur.

3.1.1. Kat1 basincin etkileyen degiskenleri
deneyerek kesfeder.

3.1.2. S1v1 basincini etkileyen degiskenleri
tahmin eder ve tahminlerini test eder.
3.1.3. Katy, s1v1 ve gazlarin basing ornekler verir. 5 2,6 2 2 - -
4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin

1 - -
nasil olusturuldugunu agiklar. 6 3 1 1
4.1.2. Elementleri periyodik tablo tizerinde
2 1,0 - - 1 5
metal, yar1 metal ve ametal olarak smiflandirir.
4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki
s . 4 2,1 1 1 1 5
farklari, gesitli olaylar1 gozlemleyerek agiklar.
4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda 5 10 4 4

olustugunu bilir.
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Tablo 12. devam
8. Stnif Unite Sonu Degerlendirme, Fen Bilimleri Ornek ve LGS Sorularinda Yoklanan Kazanimlar

Kazanimlar Unite Sonu Fen Bilimleri 2022 Yili LGS
Degerlendirme Ornek Sorularindak
Sorularindaki (N=179) Sorularindaki i(N=20)
kazanimlar (N=80) kazanimlar kazanimlar
f % f % f %
4.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade 3 16 3 3 i i
eder.
4.4.2. Asit ve bazlara giinliik yasamdan 6rnekler 3 16 ) ) ) i
verir.
4.4.3. Gunliik hayatta ulasilabilecek malzemeleri
. - 2 2 1 5
asit-baz ayraci olarak kullanir.
4.4.4. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina
iliskin pH degerlerini kullanarak ¢ikarimda 1 0,5 3 3 - -
bulunur.
4.4.5. Asit ve bazlarin cesitli maddeler 1 0,5 i i i i

tizerindeki etkilerini gozlemler.

4.4.6. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak
kullanilmasi esnasinda olusabilecek tehlikelerle 1 0,5 - - - -
ilgili gerekli tedbirleri alir.

4.4.7. Asit yagmurlarinin énlenmesine yonelik
¢OzUm Onerileri sunar.

4.5.1. Isnmanin maddenin cinsine, kiitlesine
ve/veya sicaklik degisimine bagh oldugunu 2 1,0 2 2 1 5
deney yaparak kesfeder.

4.5.2. Hal degistirmek i¢in gerekli 1sinin

maddenin cinsi ve kiitlesiyle iligkili oldugunu 2 1,0 4 4 - -
deney yaparak kesfeder.

4.5.3. Maddelerin hal degisimi ve 1sinma
grafigini cizerek yorumlar.

4.5.4. Giinliik yasamda meydana gelen hal
degisimleri ile 1s1 aligverisini iligkilendirir.

4.6.1. Ge¢misten giliniimiize Tiirkiye’deki kimya
endiistrisinin gelisimini arastirir.

4.6.2. Kimya endjiistrisinde meslek dallarini
arastirir ve gelecekteki yeni meslek alanlar1 1 0,5 - - - -
hakkinda oneriler sunar.

5.1.1. Basit makinelerin sagladig1 avantajlar:
Ornekler tizerinden agiklar.

5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak giinliik
yasamda is kolaylig1 saglayacak bir diizenek - - - - -
tasarlar.

6.1.1. Besin zincirindeki tiretici, tiiketici,
ayrigtiricilara ornekler verir.

6.2.1. Bitkilerde besin iiretiminde fotosentezin
Onemini fark eder.
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Tablo 12. devam
8. Stnif Unite Sonu Degerlendirme, Fen Bilimleri Ornek ve LGS Sorularinda Yoklanan Kazanimlar

Kazanimlar Unite Sonu Fen Bilimleri 2022 Y111 LGS
Degerlendirme Ornek Sorularindak
Sorularindaki Sorularindaki i(N=20)
(N=179) kazanimlar  (N=80) kazanimlar kazanimlar
f % f % f %

622 Fotosentez hizin etkileyen faktorler ile 1 0,5 5 5 1 5
ilgili ¢tkarimlarda bulunur.
6.2.3. Canlilarda solunumun 6nemini belirtir. 9 4,7 1 1 -

6.3.1. Madde dongiilerini sema {izerinde

gostererek aciklar. 3 16 ! ! ! >
6.3.2. Madde dongiilerinin yasam agisindan 5 26 ) ) 1 5
6nemini sorgular. ’

6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini 3 16 ” ” 1 5
ve olas1 sonuglarini tartigir.

6.4.1. Kaynaklarm kullaniminda tasarruflu 4 )1 1 1 ) )
davranmaya 6zen gosterir. ’

6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina i 1 1 i i
yonelik proje tasarlar.

6.4.3. Geri dontisiim i¢in kat1 atiklarin 4 21 ” 5 i i

ayristirilmasinin dnemini agiklar.

6.4.4. Geri doniigimiin tilke ekonomisine
katkisina iligkin arastirma verilerini kullanarak 3 1,6 2 2 - -
¢Ozlim Onerileri sunar.

6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamast

durumunda gelecekte karsilasilabilecek - - - - -
problemleri belirterek ¢6ziim Onerileri sunar.
7.1.1. Elektriklenmeyi, baz1 doga olaylar1 ve

teknolojideki uygulama ornekleri ile agiklar. 7 36 i i 1 >
7.1.2. Elektrik ytiiklerini siniflandirarak ayni ve
farkli cins elektrik yiiklerinin birbirlerine etkisini 8 4,2 - - 1 5
aciklar.
7.1.3. Deneyler yaparak elektriklenme cesitlerini

2 1,0 - - - -
fark eder
7.2.1. Cisimleri, sahip olduklar: elektrik yiikleri

1 0,5 - - - -
bakimindan siniflandirir.
7.2.2. Topraklamay1 aciklar. 2 1,0 - - - -
7.3.1. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k ve hareket
enerjisine dontistiigii uygulamalara 6rnekler 12 6,3 - - - -
verir.
7.3.2. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket
enerjisine dontigiimii temel alan bir model 1 0,5 - - - -
tasarlar.

7.3.3. Gli¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil
iretildigini aciklar.

7.3.4. Gii¢ santrallerinin avantaj ve
dezavantajlar1 konusunda fikirler iiretir.
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Tablo 12. devam
8. Stnif Unite Sonu Degerlendirme, Fen Bilimleri Ornek ve LGS Sorularinda Yoklanan Kazanimlar

Kazanimlar Unite Sonu Fen Bilimleri 2022 Y111 LGS
Degerlendirme Ornek Sorularindak
Sorularindaki Sorularindaki i(N=20)
(N=179) kazanimlar  (N=80) kazanimlar kazanimlar
f % f % f %

7.3.5. Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu

kullanilmasinin aile ve {ilke ekonomisi - - - - - -
bakimindan 6nemini tartisir.

7.3.6. Evlerde elektrigi tasarruflu kullanmaya

Ozen gosterir.

Toplam 192 100 100 100 20 100

Tablo 12'ye gore, MEB 8. Sinif fen bilimleri ders kitabindaki 179 iinite sonu degerlendirme sorusunun
toplam 192 kazanim, aylik olarak yaymlanan 80 fen bilimleri 6rnek sorusunun toplam 100 kazanim ve 20
LGS sorusunun ise 20 kazanimla iligkili oldugu goriilmektedir. Bazi sorular birden fazla kazanim igerdigi
igin kazanim sayisi soru sayisindan fazla gikmistir. FBDOP“de 8. Sinif yedi iinite ve toplam 61 kazanimdan
olusmaktadir (MEB, 2018). 2022 LGS sinavinda bu kazanimlardan tiim initelerden olmak tizere 20’si
yoklanmistir. Dolayisiyla, 2022 LGS smavinin kazanim kapsami yoniinden genis yelpazeli olmadig:
goriilmektedir. Ayrica, LGS sinav sorularinin, genel olarak MEB iinite sonu degerlendirme ve fen bilimleri
ornek sorularinda oran olarak en ¢ok yoklanan kazanimlarla iligkili olduklar1 da goriilmektedir.

3.2. Arastirmanin ikinci sorusuna iliskin bulgular

Arastirmanin ikinci sorusu, analiz kapsamina alinan tiim sorularin, alan yazina dayali olarak belirlenen 17
bilimsel siire¢ becerisinin hangi 6geleri ile iliskili olduklarini tespit etmeye yonelik olarak diizenlenmisti.
Bu amagla, 6ncelikle MEB 2018 8. Sinif FBDOP’de yer alan iinite kazanimlari bilimsel siirec becerileri ile
iliskilendirilmigtir (Tablo 13).

Tablo 13.
MEB 2018 FBDOP'deki 8. Simif Kazanimlarin Bilimsel Siire¢ Becerileri Acisindan Incelenmesi
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Tablo 13. devami
MEB 2018 FBDOP'deki 8. Sinif Kazanimlarin Bilimsel Siire¢ Becerileri Agisindan Incelenmesi

Kazanim
Numarasi

Degiskenleri Degistirme

Degiskenleri Belirleme
ve Kontrol Etme

Hipotez Kurma
Deney Tasarlama
Deney Yapma
islevsel Tanimlama
Veri Toplama
Verileri Kaydetme
Verileri Kullanma

Gozlem
Siniflama
Tahmin
Kestirme
Ol¢me

Yorumlama ve sonug ¢ikarma

Sunma

2.1.3.
2.2.1.
222
2.23.
2.3.1.
2.3.2.
2.33.
24.1.
25.1.
2.5.2.
2.5.3.
3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.
4.1.1.
4.1.2.
4.2.1.
4.3.1.
44.1.
442
443.
4.44.
4.45.
4.4.6.
447.
45.1.
45.2.
4.5.3.

= Cikarim Yapma

xX X X X
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Tablo 13. devami
MEB 2018 FBDOP’deki 8. Sinif Kazanimlarin Bilimsel Siire¢ Becerileri Acisindan Incelenmesi

Kazanim
Numarasi

Siniflama

Degiskenleri Degistirme

Degiskenleri Belirleme
ve Kontrol Etme

Cikarim Yapma
Kestirme

Hipotez Kurma
Deney Tasarlama
Deney Yapma
islevsel Tanimlama
Veri Toplama
Verileri Kaydetme
Verileri Kullanma

Tahmin
Ol¢me

Yorumlama ve sonug ¢ikarma

Sunma

454.
4.6.1.
4.6.2.
5.1.1.
5.1.2.
6.1.1.
6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.
6.3.1.
6.2.3.
6.3.1.
6.3.2.
6.3.3.
6.4.1.
6.4.2.
6.4.3.
6.4.4.
6.4.5.
7.1.1.
7.1.2.
7.1.3.
7.2.1.
7.2.2.
7.3.1.
7.3.2.
7.3.3.
7.3.4.

*| Gozlem

<
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Tablo 13. devami
MEB 2018 FBDOP'deki 8. Sinif Kazanimlarin Bilimsel Siirec Becerileri Acisindan Incelenmesi
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7.3.5. X X X X

7.3.6. X X

Toplam 24 7 17 3 3 7 5 5 9 7 13 1 13 3 5 15 4
% 39 11 28 5 5 11 8 8 15 11 21 2 21 5 8 25 7

Tablo 13 incelendiginde, 8. sinif fen bilimi dersi 6gretim programlarindaki kazanimlarinda oran olarak en
fazla yer alan bilimsel siire¢ becerileri: Gozlem (%39), Cikarum Yapma (%28), Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma
(%25), Islevsel Tanimlama (%21) ve Verileri Toplama (%21) dir. En az yer alan bilimsel siireg becerileri ise
Olgme (%2), Tahmin (%5), Kestirme (%5), Verileri Kaydetme (%5), Sunma (%7), Hipotez Kurma (%8), Deney
Tasarlama (%8) ve Verileri Kullanama (%8) dir.

Tablo 14.
Unite Sonu Degerlendirme, Fen Bilimleri Ornek ve LGS Sorularinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Gére Dagilimi
Bilimsel Siire¢ Becerileri Unite Sonu Fen Bilimleri =~ 2022 Yil1 LGS

Degerlendirme Ornek Sorularindak

Sorularindaki Sorularindaki 1(N=20)

(N=179) beceriler = (N=80) beceriler beceriler
f % f % f %

Gozlem 91 19,2 48 16,6 10 17,2
Siniflama 25 53 5 1,7 3 5,2
Cikarim Yapma 67 14,2 12 4,1 4 6,9
Tahmin 11 2,3 11 3,8 1 1,7
Kestirme 4 0,8 3 1,0 1 1,7
Degiskenleri Belirleme 25 5,3 20 6,9 4 6,9
Hipotez Kurma 20 4,2 18 6,2 4 6,9
Deney Tasarlama 22 4,7 22 7,6 4 6,9
Deney Yapma 24 5,1 23 7,9 5 8,6
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 30 6,3 21 7,2 4 6,9
1§1evsel Tanmimlama 57 12,1 35 12,1 5 8,6
Olcme 4 0,8 4 1,4 0 0,0
Veri Toplama 21 44 12 4,1 2 3,4
Verileri Kaydetme 13 2,7 7 2,4 0 0,0
Verileri Kullanma 13 2,7 9 3,1 1 1,7
Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma 35 7,4 38 13,1 9 15,5
Sunma 11 2,3 2 0,7 1 1,7
Toplam 473 100 290 100,0 58 100,0
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Tablo 12’den yararlanilarak sorularin hangi kazanimlarla iligkili oldugu belirlendikten sonra, Tablo 13’e
bakilarak bu kazanimlarla iliskili olan bilimsel siire¢ becerileri tespit edilmis ve ulasilan bulgular yukarida
tablo halinde sunulmustur (Tablo 14).

Tablo 14 incelendiginde; iinite sonu degerlendirme, fen bilimleri 6rnek ve 2022 LGS sorularinda her
beceriye esit oranda agirlik verilmedigi goriilmektedir. Bunula birlikte, “Gdzlem” becerisinin ders kitab1
tinite sonu degerlendirme (%19.2), 2022 LGS smav (%17.2) ve fen bilimleri 6rnek sorularinda (%16.6) birinci
sirada en fazla yer verilen beceri oldugu goriilmektedir. “Yorumlama ve Sonug¢ Ctkarma” becerisi 2022 LGS
smav (%15.5) ve fen bilimleri 6rnek sorularinda (%13.1) ikinci en fazla yer verilen beceri olurken, {inite
sonu degerlendirme sorularinda %14.2 ile “Cikarim Yapma” ikinci en fazla yer verilen beceri olmustur.
Benzer sekilde, “Islevsel Tanimlama” becerisi iigiincii en yiiksek beceri olarak iinite sonu degerlendirme
(%12.1) ve fen bilimleri 6rnek sorularinda (%12.1) ayni oranda temsil edilirken, 2022 LGS sorularinda temsil
edilen iglincii en yiiksek beceriler “Deney Yapma (%8.6)” ve “Islevsel Tanimlama (%8.6)” olmustur. Diger
yandan, “Ol¢me” ile “Verileri kaydetme” becerileri 2022 LGS smav sorularinda (%0), “Ol¢me” becerisi iinite
sonu degerlendirme sorularinda (%0.8) ve “Sunma” becerisi ise fen bilimleri 6rnek sorularinda (%0.7)
birinci sirada en az yer verilen beceriler olmustur. Unite sonu degerlendirme ve fen bilimleri drnek
sorularinda “Kestirme” becerisi sirastyla %0.8 ve %1 oranlari ile ikinci en az yer verilen beceri olurken, 2022
LGS sorularinda %1.7 ile “Sunma” ikinci en az temsil edilen bilimsel siire¢ becerisi olmustur. Uciincii en
diisiik diizeyde temsil edilen beceriler ise; fen bilimleri 6rnek sorularinda %1.4 ile ”Olgme”, 2022 LGS
sorularinda %1.7 ile “Verileri Kullanma” ve inite sonu degerlendirme sorularinda %2.3 ile “Sunma”
becerileri olmustur.

a7

Ozetle, her iig soru kategorisinde en cok yer verilen bilimsel siirec becerileri; “Gozlem”, “Cikarim Yapma”,
“Deney Yapma”, “Islevsel Tanimlama”, “Yorumlama ve Sonug Cikarma” becerileri olurken; en az yer verilenler

A

ise “Olgme”, “Kestirme”, “Sunma”, “Verileri Kullanma” ve “Verileri kaydetme” becerileri olmustur.

4. TARTISMA ve SONUC

Ortadgretime gegiste nitelikli okullara 6grenci segebilmek icin Tiirkiye’de 5 Kasim 2017 tarihinde TEOG
merkezi sinav sistemi yerine Liselere Gegis Sistemi'ne (LGS) gecilmistir. Yeni sinav sistemine gecilmesiyle
birlikte ders kitaplari yeniden hazirlanmis ve bu kitaplarin {inite sonlarinda {inite kazanimlarinin
yoklandig1 degerlendirme sorulari yer almistir. Ayrica, 2017-2018 egitim-6gretim yilindan itibaren her ay
diizenli olarak LGS’ye yo6nelik 6rnek sorular yaymlanmistir. Bu calismada 2021-2022 6gretim yili igerisinde
MEB tarafindan her ay diizenli olarak yayimlanan fen bilimleri 6rnek sorularin, MEB 8. sinuf fen bilimleri
ders Kkitab1 iinite sonu degerlendirme sorularimin ve 2022 yilinda yapilan LGS’de ¢ikan fen bilimleri
sorularinim, FBDOP kazanimlari ve bilimsel siire¢ becerileri acisindan degerlendirilmesi amaglanmaistir.

Bu amagla, arastirmada ilk olarak 2021-2022 6gretim yilinda yayimlanan LGS fen bilimleri, fen bilimleri
ornek ve fen bilimleri ders kitab1 iinite sonu degerlendirme sorularimin 8. simf FBDOP’ deki kazamimlara
gore dagilimi belirlenmeye calisilmistir. Arastirmanin kazanimlar boyutundaki bulgularina bakildiginda,
ders kitab1 iinite sonu degerlendirme sorularinda karsilasilan bazi kazanimlara, 6rnek sorularda ve LGS
fen bilimleri sorularinda karsilagilamadig1 belirlenmistir. 2018 FBDOP'deki 8. smif diizeyindeki 61
kazanimdan, 179 iinite sonu degerlendirme sorularinda 192 kazanim belirlenmistir. Yine 2018 FBDOP’deki
kazanimlara gore yaymlanan 80 6rnek soruda 100 kazanim tespit edilmistir. En az kazanim ise 2022 yili
LGS fen sorularinda goriilmiis olup 20 sorunun toplam 20 kazanimla iliskili oldugu belirlenmistir. Unite
sonu degerlendirme sorulari incelendiginde, en fazla sorunun geldigi kazanimlar; “Mevsimin olusumuna
yonelik tahminde bulunabilir.”, “Sivi basincin etkileyebilecek degiskeni tahmin edebilir.”, “Bitkide besin
iiretiminde fotosentezin 6nemli oldugunu fark eder”, “Canhida gergeklesen solunumun &nemini fark
eder.”, ve “Elektrik enerjisinin 1s1, 151k ve hareket enerjisine doniistiigii uygulamaya Ornek verir”
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kazanimlar1 olmustur. Yayinlanan fen bilimleri érnek sorularda en fazla sorunun geldigi kazanimlar ise,
“Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.” ve “Basit makinanin sagladig1 avantaji 6rnek
tizerinden agiklar” dir. 2022 LGS fen bilimleri sorularinda ise en fazla sorunun soruldugu kazanim “Basit
makinelerin sagladig1 avantajlar1 6rnekler {izerinden agiklar” dir. 2022 LGS fen sorularinin iinite bazinda
incelendiginde ise en fazla sorunun geldigi iinite “Madde ve Endiistri” {initesi iken en az sorunun geldigi
{inite “Mevsimler ve Iklim” iinitesi olmustur. Smavda soru sorulmayan iinite olmamustir fakat soru
sorulmayan kazanimin sayist oldukga fazladir. Yayimnlanan 6rnek sorular ay ay incelendiginde, en az
kazanimin yoklandig1 ay mart olurken, en ¢ok kazanimin yoklandig1 ay ise subat olmustur. Unite sonu
degerlendirme sorulari incelediginde en fazla sorunun soruldugu iinite “Madde ve Endiistri” olurken en
az sorunun soruldugu {inite “Basit Makineler” olmustur. Dalak (2015), 8. Smiflarda yapilan TEOG smav
sorulari ile FBDOP’ deki kazanimlarin uyumu inceledigi arastirmasinda, TEOG fen bilimleri test sorular:
ve ilgili kazanimin genellikle bilgi ve kavrama gibi basamaklarda y181ldig1 sonucuna ulagmistir. Ayrica,
bazi galismalarda FBDOP kazanimlari ile TEOG sorularmin benzer bilissel seviyelerde oldugu
belirlenmistir (Sanca vd., 2021; Zorluoglu, Kizilaslan, ve Sozbilir, 2016). FBDOP kazanimlari ile LGS
sorularinin uyumunun incelendigi bagka bir arastirmada da sorularin cogunun kazanimlarla iligkili oldugu
goriilmistiir (Kaya, S. ve Kara, Y. 2022). Sonug olarak, 2022 LGS smavinin 2018 FBDOP’ deki kazanimlarin
¢ogunu kapsamadig1 belirlenmistir. Ayrica, fen bilimleri ders kitab1 {inite sonu degerlendirme ve aylik
olarak yayinlanan fen bilimleri érnek sorularda bazi kazanimlara hig yer verilmedigi goriilmiistiir. Mevcut
arastirma sonuglariyla tutarhi olarak Korkut ve Uzun (2023) da calismalarinda, LGS fen bilimleri ile MEB
ornek sorularinin 2018 FBDOP'deki 8.smif kazanimlarin ¢ogunu temsil etmedigini, Ozellikle bazi
iinitelerden ¢ok az 6rnek soru soruldugunu belirlemislerdir. Bu durumda, ortadgretime yonelik yapilan
LGS smavinin kapsam gegerliliginin artirilmasi icin LGS sorularmin birden fazla kazanim igermesi
saglanabilir. Ogrencilerin LGS sinavina hazirlanmada yararlandigi ders kitabi {inite sonu degerlendirme
ve fen bilimleri drnek sorular1 da benzer sekilde kazanim igerikleri yoniinden zenginlestirilebilir ve her
initeden soru icermeleri saglanabilir.

Arastirmada ikinci olarak 2021-2022 6gretim yilinda yayimlanan LGS fen bilimleri, MEB fen bilimleri 6rnek
ve MEB fen bilimleri ders kitab1 tinite sonu degerlendirme sorularinin bilimsel siire¢ becerilerine gore
dagilimi belirlenmeye calisilmistir. Arastirmanin bilimsel siire¢ becerileri boyutundaki bulgularina
bakildiginda, 2018 FBDOP’de yer alan yer alan kazanimlardan biiyiik kisminin en az bir bilimsel siireg
becerisi ile iliski iginde oldugu belirlenmistir (Tablo 13). 8. siuf FBDOP’deki kazamimlarin en fazla
“Gozlem”, “Cikarim Yapma”, ”i§levse1 Tanim Yapabilme”, “Verileri Toplama” ve “Yorumlayabilme ve
Sonug Cikarabilme” becerileriyle iligkili oldugu goriilmiistiir. En az iliski kurulabilen bilimsel siireg
becerilerinin ise “Tahmin”, “Kestirme”, “Olcebilme”, “Verileri Kaydedebilme”, “Verileri Kullanabilme” ve
“Sunma” oldugu belirlenmistir. Alan yazinda yapilan diger arastirmalarda da bu ¢alismaya yakin bulgular
tespit edilmistir. Ozbir'in (2008) yaptig1 calismada 4, 5, 6 ve 7. sinf seviyelerine ait fen programlari, fen
ders kitaplar1 ve fen dersine ait 6grenci ¢alisma kitaplar: bilimsel stireg becerileri a¢isindan incelenmis ve
en fazla “gozlemleyebilme” ve “sonug cikarabilme” becerilerine deginildigi tespit edilmistir. Turan (2015),
8. Sinif fen programi ve fen dersi kitaplar iizerinde calismis ve programda en fazla deginilen becerilerin
“gozlemleyebilme” ve “yorum yapabilme”; ders kitaplarinda ise “yorumlayabilme”, “siniflayabilme” ve
“gozlem yapabilme” oldugunu tespit etmistir. Dokme (2015), 6. Siruf fen ders kitaplar: iizerinde yaptig:
aragtirmasinda; “gozlemleyebilme” becerisinin en fazla vurgu yapilan becerilerden biri oldugunu, Kaya
(2016) ise 3. sinif fen ders kitaplarini inceledigi arastirmasinda {izerinde en ¢ok durulan becerilerin “veriyi
yorumlayabilme” ve “gdzlemleyebilme” oldugunu belirtmistir. Bu calismada dikkat ¢ceken bulgulardan bir
digeri ise “Tahmin”, “Kestirme”, ”Olgme”, “Verileri Kaydetme”, “Verileri Kullanma” ve “Sunma” gibi
deneysel becerileri kapsayan kazanimlarmn 2018 FBDOP’de gok az oranda yer almasidir. Aragtirmada elde
edilen bu bulgular alan yazida yapilan diger calisma sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Turan (2015),
8. Sinif fen programinda “degiskeni belirleyebilme” becerisine ait hi¢bir kazanimin, 8.smif ders kitabinda
ise “deney yapabilme “becerisine ait hicbir etkinlik 6rneginin olmadigini tespit etmistir. Kaya (2016), 3.
smuf fen ders kitaplarinda “6lgebilme”, “degiskeni belirleyebilme”, “degiskenler kontrol edebilme” ve
“deney yapabilme” becerisine yénelik ¢ok az sayida etkinlige yer verildigini belirtmistir. Ayrica Ozbir
(2008)'in yapmis oldugu arastirmada 4. smif fen programlarinda “ise vuruk tanum yapabilme” becerilerinin
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tizerinde durulmadigy, 6. ve 7. Smif fen programlarinda ise ¢ok az deginildigi belirtilmistir. 2018 FBDOP 8.
smifta deneysel beceriler igerisinde ele alinabilecek “Kestirme”, ”Olgebilme”, “Verileri Kaydedebilme”,
“Verileri Kullanabilme” gibi becerilere daha diisiik oranda yer verilmesi, bu sinif seviyesinde 6grencilerin
LGS smavina hazirlanmalarinin géz oniine alinmis olmasindan kaynaklanabilir. 2018 FBDOP 8. siuf
diizeyinde daha az vurgulanan bu becerileri 6ne ¢ikaracak etkinliklerin sayis1 arttirilabilir. Alan yazinda
bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili 6gretmen goriislerinin alindig1 ¢alismalarda bu arastirma bulgularimizi
destekler niteliktedir. Cesur (2011), 4. ve 5. sinif fen programlarinin 6grencilere bilimsel siire¢ becerileri
kazandirmaktaki yeterliligini belirleyebilmek igin Ogretmen goriislerini almis ve Ogretmenlerin
“gozlemleyebilme” becerisini kazandirmada programin yeterli oldugunu; buna Kkarsin, “veri
kaydedebilme”, “degiskeni belirleyebilme” ve “deneyleri tasarlayabilme” becerilerini kazandirma
programlarin yetersiz kaldigini diistindiikleri sonucuna varmistir. Saban vd., (2014) 6gretim programinda
yer alan kazanimlarin bilimsel siire¢ becerileriyle eslestirilmesinin, ogretmenlere rehberlik ederek,
programin bilimsel siire¢ becerilerini kazandirma basarisini olumlu yonde etkileyebilecegini ©ne
stirmiislerdir. Cosgun (2012) ise, program kazanimlarinin, hangi bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaya
katki saglayacagi konusunda ogretmenlerin bir farkindaliga sahip olmadiklarini belirlemistir. Sonug
olarak, Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin ayrintih bilgiye ve bu becerilerin
kazandirilmasinda rehberlige ihtiyagc duyduklar1 sdylenebilir. Bu nedenle, 2018 FBDOP'de giincelleme
yapilmasi ve hangi becerilerin kazandirilmak istendiginin ortiik olarak degil acik¢a belirtilmesi, baska bir
ifadeyle becerilerin kazamimlarla acikca iliskilendirilmesi, programin yiiriitiiciisii konumundaki
Ogretmenlere rehberlik ederek belirlenen amaglara ulagilmasimi kolaylastirabilir. Diger yandan, 2022 LGS
snav sorularinda “Olgme” ve “Verileri Kaydetme” gibi bazi becerilere hig yer verilmedigi, “Tahmin,
Kestirme, Sunma ve Veri Toplama” gibi becerilerinin ise ¢ok az yer aldig belirlenmistir (Tablo 12). 2018
FBDOP'ye gére bundan sonraki yillarda yapilacak LGS smavlarinda bu becerileri de yoklayacak sorular
sorulabilir. Testin kapsam gecerliliginin arttirilmas: i¢in soru hazirlama komisyonlarmin LGS sorularini
hazirlarken tiim bilimsel siireg¢ becerilerini kapsayacak sekilde hazirlamalar1 saglanabilir. Buna paralel
olarak, bundan sonra hazirlanacak 8.smif fen bilimleri ders kitaplar: {inite sonu degerlendirme ve fen
bilimleri 6rnek sorularinin da “Tahmin, Kestirme, Ol(;me, Verileri Kaydetme ve Verileri Kullanma ve
Sunma” gibi bilimsel siire¢ becerilerini oran olarak daha ¢ok igermeleri saglanabilir. Bu ydnde
iyilestirmeler yapilabilir.

LGS smavlar1 2018 yilindan beri yapilmaktadir. O tarihten bu yana her yil fen bilimleri ders kitaplar:
hazirlanmakta ve LGS sinavina yonelik her ay fen bilimleri 6rnek sorular1 yayinlanmaktadir. Bu ¢alismanin
sadece 2022 yilin1 kapsamasi, arastirma sonuglarinin genellenmesi agisindan bazi stnirliliklar icermektedir.
Bundan sonra yapilacak benzer arastirmalarda diger yillarin da arastirma kapsamina alinmasi, yillara gore
ortaya ¢ikan egilimleri yansitabilir ve sonuglarin genellenebilmesine katkida bulunabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
1. INTRODUCTION

In today's world, the rapid advancement of technology is guiding societies to progress in various domains,
with education being at the forefront of these developments. Innovations in education have paved the way
for progress. Throughout history, humans have displayed an increasing interest in education, driven by
the desire to lead better lives, fulfill their needs, and satisfy their curiosity. Consequently, individuals have
become more open to development. Education results in continuous changes in behavior, shaping
individuals who are inquisitive, critical thinkers, adaptable, and self-confident. The Turkish education
system aims to foster individuals capable of generating ideas, conducting research, applying knowledge in
real-life situations, identifying the causes and effects of problems, conducting investigations, thinking
critically, and possessing an entrepreneurial spirit, strong determination, excellent interpersonal skills, and
the ability to empathize with others. In today's world, the importance of science education cannot be
overstated in producing individuals who explore, analyze, question, and embrace innovation. A high-
quality science education places significant emphasis on curriculum design, with the leaning outcomes
component playing a pivotal role in guiding students. In our country, examinations are conducted to assess
whether these objectives have been met. The examination system is an integral part of education, albeit one
that presents its share of challenges. Through this system, a multitude of problems can be identified,
shortcomings can be pinpointed, and the degree to which intended goals have been achieved or not can be
assessed. These examinations are administered at the national level by the Ministry of National Education,
which also provides sample questions for each subject on its website to help students prepare. Additionally,
textbooks include unit assessment questions to reinforce concepts and ready students for these exams. To
excel in the Science Section of the HSEE, it is essential that the unit assessment questions in the Science
textbooks are content-rich and align with cognitive process skills. The underlying principle of this exam is
to evaluate individuals who can not only possess knowledge but also critically evaluate it, possessing the
skills to access information. This study aims to evaluate the end-of-unit assessment questions in the MoNE
8th grade science textbook, the sample science questions published by the MoNE every month in the 2021-
2022 academic year, and the HSEE science questions in terms of the learning outcomes and scientific
process skills in the 2018 SCC.

2. METHOD

This research was conducted using the basic qualitative research model. Among the qualitative research
methods, document analysis method was employed. The qualitative research model can be defined as
studies in which techniques such as observations, interviews, and document analyses are used, allowing
for a qualitative process where perceptions and the event emerge realistically and comprehensively in their
natural context. In the research, the end-of-unit assessment questions in the MoNE 8th grade science
textbook, the sample science questions published by the MoNE every month in the 2021-2022 academic
year, and 2022 HSEE science questions were evaluated. At the beginning of the study, two experts in science
education from the university, two academics, and two science teachers working in the MoNE separately
coded which learning outcomes and scientific process skills were contained in the end-of-unit assessment
questions for the first unit and the October sample questions. The percentage of agreement was calculated
using the formula suggested by Miles and Huberman (1994) (Concordance / Concordance + Disagreement).
The percentage of agreement between questions and learning outcomes was calculated as 96%, and the
percentage of agreement between questions and scientific process skills was calculated as 86%. These
values indicate a reliable connection between questions and learning outcomes as well as questions and
scientific process skills (Yildirim and $imsek, 2013). In cases where there were differing opinions on
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questions, a consensus was reached through discussion. The subsequent questions were coded by the first
researcher individually.

3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

The assessment of October sample questions for the 2021-2022 academic year and the evaluation questions
for the "Seasons and Climate" unit has revealed a focus on the learning outcome "Makes predictions about
the formation of seasons." In November, the sample questions and evaluation questions for the "DNA and
Genetic Code" unit emphasize the learning outcome "Defines concepts related to heredity," while there are
no questions related to the learning outcome "Makes inferences about the differences between mutation
and modification." In December, with the sample science questions for the Pressure Unit, the learning
outcome "Predicts and tests the variable affecting liquid pressure” is most emphasized. In January, the
sample science questions highlight the learning outcome "Explains through experimentation that the heat
required for phase changes is related to the substance's type and mass," while in the evaluation questions
for the Matter and Industry Unit, the learning outcome "Explains how groups and periods are formed in
the periodic table" is addressed. In March, the sample questions for the Simple Machines Unit evaluation
only focus on the learning outcome "Designs a device to facilitate daily work using simple machines." In
April, there is no mention of the learning outcomes "Realizes the importance of photosynthesis in plants
and questions the significance of material cycles for life" in the sample science questions. Other learning
outcomes are generally given equal attention. In the evaluation questions for the Energy Transformations
and Environmental Science unit, emphasis is placed on the learning outcomes "Realizes the importance of
photosynthesis in the production of nutrients in plants" and "States the importance of respiration in living
organisms,” while there is no mention of the learning outcome "Identifies potential problems in the future
due to the inefficient use of our resources." In May, the sample science questions include learning outcomes
from six different units. In the "Electric Charges and Electric Energy" unit evaluation questions, emphasis
is placed on the learning outcomes: "Provides examples of the transformation of electric energy into heat,
light, or kinetic energy," "Explains electrification with examples from natural phenomena and applications
in technology,” and "Explains the interaction of electric charges by grouping them into the same and
different types." In the 2022 HSEE, a total of 20 learning outcomes were included. An analysis of question
distribution revealed that the 'Matter and Industry' unit accounted for the majority of questions, while the
'Seasons and Climate' unit had the fewest questions. In end-of-unit assessment questions, 'observation' was
the most frequently addressed scientific process skill, while ‘prediction' was the least emphasized. In the
sample questions released by the Ministry of Education, 'observation' remained the most frequently
highlighted scientific process skill. On the other hand, 'presentation' and 'prediction’ were the least
common skills encountered in these sample questions. In the 2022 LGS science questions, the scientific
process skills of 'observation' and 'interpretation and inference' received the most attention, while
‘measurement’ and 'data recording' were notably absent. It is apparent that the HSEE does not
comprehensively cover the majority of 8th-grade learning outcomes outlined in the 2018 SCC. Therefore,
there is a pressing need to enrich the content of HSEE questions in alignment with these learning outcomes.
When considering the 8th-grade curriculum's specified learning outcomes, the scientific process skills most
closely related to them are 'observation,' 'inference-making," 'functional description,' 'data collection,' and
interpretation and inference." Conversely, skills like 'prediction,’ 'hypothesizing,' 'measurement,' 'data
recording,' 'data utilization,' and 'presentation’ are less closely aligned with these outcomes. It is imperative
to introduce more learning outcomes tied to scientific process skills and tailored questions for the HSEE.
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Unite Sonu Degerlendirme, MEB Ornek ve 2022 LGS Sorularmin Fen Bilimleri Dersi 8. Stmif Kazanimlarina ve Bilimsel Siireg
Becerilerine Gore Degerlendirilmesi
(Evaluation of End of Unit Assessment, MoNE Sample and 2022 HSEE Questions According to 8th Grade Outcomes of Science Course
and Scientific Process Skills)

ASTIRMANIN ETiK iZNi

Bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi YOnergesi” kapsaminda
uyulmasi gerektigi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yénergenin ikinci boliimii “Bilimsel Arastirma ve
Yaymn Etigine Aykir1 Eylemler” bashg: altinda belirtilen eylemlerden hicbiri gerceklestirilmemistir.
Aragtirmada dokiiman incelemesi yontemi kullanildig1 igin arastirma, Etik Kurul izni alinmasini gerektiren
calismalar grubunda yer almamaktadir. Bu nedenle Etik Kurul izni alinmamigtir

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI

Birinci yazarin arastirmaya katki orani 40, ikinci yazarin arastirmaya katki orani %35 ve {igiincii yazarin
arastirmaya katki orani %25'dur.

Yazar 1: Arastirma fikri, tasarimi, veri analizi, bulgularin raporlastirilmasi, tartisma.

Yazar 2: Arastirmanin ilgili literatiiriiniin taranmas1 ve raporlanmasi, verilerin toplanmasi, tartisma, sonug
ve Onerilerin raporlanmasi, danismanlik.

Yazar 3: Makalenin sekilsel diizenlenmesi, verilerin toplanmas:.
CATISMA BEYANI

Arastirmada herhangi bir kisi ya da kurum ile finansal ya da kisisel yonden baglanti yoktur. Yapilan
Arastirmada hicbir ¢ikar ¢catismasi bulunmamaktadar.
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