ARASTIRMA MAKALESI

RESEARCH ARTICLE

Aydin / Kogarl’da fistik gami agaglarinin bazi ibre 6zelliklerinin belirlenmesi

Determination of some needle characteristics of stone pine tree in Aydin / Kogarli

Hajir Dawood Sulaiman JOBAN!

, Serra HEPAKSOY?*’

1Kerkiik Tarim Miidiirliigii, Muhasebe Béliimii, Kerkiik, Irak.
2Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri B6liimii, Bornova, izmir, Tiirkiye.

ARTICLE INFO

OZET

Article history:
Recieved / Gelis: 04.09.2023
Accepted / Kabul: 26.10.2023

Anahtar Kelimeler:
Pinus pinea L.
Turkiye

Aydin

ibre yasi

Vejetatif gelisme

Keywords:

Pinus pinea L.

Tirkiye

Aydin

Needle age

Vegetative development

“Corresponding author/Sorumlu yazar:
Serra HEPAKSOY
serra.hepaksoy@ege.edu.tr

Makale Uluslararasi  Creative Commons
Attribution-Non  Commercial 4.0 Lisansi
kapsaminda yayinlanmaktadir. Bu, orijinal
makaleye uygun sekilde atif yapilmasi
sartiyla, eserin herhangi bir ortam veya
formatta kopyalanmasini ve dagitiimasini
saglar. Ancak, eserler ticari amaglar igin
kullanilamaz.

© Copyright 2022 by Mustafa Kemal
University. Available on-line at
https://dergipark.org.tr/tr/pub/mkutbd

This work is licensed under a Creative Commons
Attribution-Non Commercial 4.0 International
License.

o B [0S

Camgiller familyasiiginde en biiylik kozalaga sahip olan fistik gami, son yillarda sert kabuklu
bir meyve tiirii olarak kabul edilmeye baslanmistir. Tlrkiye’de en uygun yetisme kosullarini
saglayan baslica alanlar izmir Bergama-Kozak, Aydin-Kogarl bélgeleridir. Bu calismada,
Aydin-Kocarli bélgesinde Orman isletme Sefligi’'ne ait alan ve Taskdy olmak tizere, iki farkli
alandaki dogal fistik cami agaglarinin ibrelerinin gelismesi ve 6zellikleri incelenmistir. Bu
amagla; agag tacinin 1/3’ltk Ust kismindan ve 1sik géren dallardan bir, iki ve tg yash ibre
ornekleri, 2021 yilinda bir yillik kozalaklarin (ulker) olusmaya basladigi (Mayis-Haziran
aylari) ve bir yillik kozalaklarin dékiim zamani olan Ekim ayi olmak Gzere 2 farkli donemde
alinmistir. ibre yaslari ve agaglara arasinda incelenen &zellikler agisindan farkliliklar
saptanmustir. ibre yasi arttikga uzunluk, kalinlik, yas agirlik ve kuru madde miktarinda
artislar meydana gelmistir. Genel olarak OGM alanindaki agaclarin ibrelerinin uzunluk,
kahnhk, yas agirlik ve kuru madde birikiminin, Taskoy’de bulunan agaclara gore daha fazla
oldugu belirlenmistir. Bazi istisnalar harig iki bolgedeki agaclarda da vejetasyon dénemi
sonunda. baslangica gére bitin yaslarda boy ve kalinlikta meydana gelen artislara bagl
olarak ibre agirhgi ile kuru madde birikiminde de artiglar meydana geldigi tespit edilmistir.

ABSTRACT

Stone pine, which has the largest cone in the family of Pinaceae, has started to be accepted
as a hard-shelled fruit species in recent years. The main areas that provide the most
suitable climatic conditions in Tiirkiye are izmir Bergama-Kozak, Aydin-Kocarli regions. In
this study, the development and properties of the needles of natural stone pine trees in
two different areas, namely the area belonging to the Forest Management Directorate and
Taskoy in the Aydin-Kogarli region, were examined. For this purpose; one, two and three-
years-old needle samples were taken from 1/3 of the top of the tree crown and from the
light-exposed branches in 2 different periods in 2021, when one-year cones begin to form
(in May-June) and fall of the one-year cones (in October). Differences were found between
needle ages and trees in terms of the properties examined. As the needle age increased,
there was an increase in length, thickness, wet weight and dry matter content. In general,
it was determined that the length, thickness, fresh weight and dry matter accumulation of
the needles of the trees in the Forest Management Directorate area were higher than the
trees in Taskdy. With some exceptions, it was determined that there were increases in
needle weight and dry matter accumulation in trees in both regions at the end of the
vegetation period, depending on the increases in length and thickness at all ages compared
to the beginning.
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GiRIS

Cam turleri Turkiye’de saricam (Pinus sylvestris L.), karacam (Pinus nigra Arnold), kizilgam (Pinus brutia Ten.),
halepcami (Pinus halepensis Mill.) ve fistik cami (Pinus pinea L.) olmak Ulzere bes farkh dogal tir ile temsil
edilmektedir. Tirkiye'de fistik ¢caminin yayilisi diger ¢am tirlerine goére daha az olmakla birlikte, odun ve
meyvesinden yararlanilmasi nedeniyle ekonomik degeri yiliksek olan bir tirdir (Dogu, 2001). Fistik cami (Pinus
pinea); Pinopsida sinifi, Pinales takimi, camgiller (Pinaceae) familyasinda, Pinus cinsi icinde yer almaktadir. Camgiller
familyasi icinde en bliyiuk kozalaga sahip olan fistik gami, son yillarda sert kabuklu bir meyve tiri olarak kabul
edilmeye baslanmistir. Pinus pinea L. Akdeniz havzasinda dogal ya da plantasyon seklinde yaygin olarak
yetismektedir (Khaldi ve ark., 2011; Mutke ve ark., 2012; Anonim, 2021).

Turkiye'de toplam orman varligi 231.100.000 da olup, bunun %94’( koru ormani ve % 6’si ise baltalik ormanidir.
Fistik cami ise toplam orman varligi icinde % 0,40'ni yani 1.767.320 da alanini kapsamaktadir. Bu alanin ¢cok biyiik
orani dogal fistik cami ormanidir. Anadolu’da dogal olan en genis fistik cami alanlari; 265.000 dekarla Aydin-Kocgarli
ile Mugla-Yatagan arasindaki bdlgede yer almaktadir. Bunu 18.690,30 da ile izmir-Bergama-Kozak Havzasi takip
etmektedir (Bilgin, 2001).

Anadolu’da Uretilen cam fistiginin, yaklasik % 83’ Ege Bolgesi’ndedir. izmir-Bergama’da bulunan Kozak havzasi ise
en genis fistik cami alanlarina, ayni zamanda en fazla fistik isleme tesislerine sahiptir. Ekonomik 6nemi ve degeri
ylksek olan ¢am fistiginin verim ve kalitesinin artirilmasi hem Glke ekonomisi hem de Uretici icin 6nemlidir. Agaglar
15-20 yasindan itibaren meyve vermeye baslar ve Akdeniz havzasindaki tlkelerde kozalak tretiminde yillar ile
agaclar arasinda bulyuk farkhliklar meydana gelmektedir (Agrimi & Ciancio, 1993). Ancak, Tiirkiye’nin de dahil oldugu
Akdeniz havzasinda yer alan birgok Ulkede verim ile ilgili sorunlar bulunmaktadir. Verimsizlik nedenlerinin ortaya
konulmasi icin bltin tlkelerde birtakim ¢alismalar yapilmaktadir.

Fistik cami ormanlarinda kozalak ve tohum (retiminin agacin ta¢c hacmi, yasi ve sosyal durumuna bagli oldugu
belirtilmektedir (Boutheina ve ark., 2013). En iyi meyve ve odun hasadinin tepesi iyi gelismis, her yonden isik alan
agaclarda olabileceginden, fistik veriminin arttirilabilmesi icin agacin bulundugu yerin yeterli 6lctide 1sikh ve
rekabetsiz olmasi, gevsek kumlu topragi muhafaza edebilecek bir kapalilik gbstermesi gereklidir (Firat, 1943). Batur
(2015), Kozak Yaylasinda yaptigl calismada, istatistiksel anlamda yillik cap artisi ile fistik verimi arasinda 6nemli bir
iliski bulamadigi gibi, ilkbahar odun orani ile fistik verimi arasinda da iliski olmadigini belirlemistir. Ancak, kabuklu
fistik verimi ile bir ve iki yil dnceki vejetasyon dénemindeki toplam yagis miktarlari arasinda sirasiyla; R?=0.81 ve
R2=0.79 seviyesinde iliski saptamistir. Fistik veriminin kozalaklarin olgunlastigi yildaki meteorolojik olaylardan
ziyade, tozlanma ve kozalaklarin bliyiime dénemlerindeki meteorolojik verilerle iliskili oldugu da vurgulanmistir.
iklim olaylari; agaclarin ibre gelisimlerine, fotosentez basta olmak (izere, fizyolojik ve biyokimyasal olaylara ve
dolayisiyla verime etki etmektedir. Cevresel faktorler disinda, dogal alanlarda genetik yapi da vejetatif gelisimi
etkilemektedir. Agaclarin ibre gelisimleri bu agcidan énemlidir. Bu amagla; izmir ili, Bergama ilgesinde bulunan Kozak
Yaylasindaki degisik mevkilerdeki fistik cami alanlarinda Ozgankaya ve ark. (2010) ile Kilci ve ark. (2012) tarafindan
bazi calismalar gerceklestirilmistir. Bu calismada ise Aydin ili Kogarli ilgesinde bulunan dogal fistik cami alanlarindaki
agaclarin ibre 6zelliklerinin nasil degistigi ortaya konulmustur.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, 2021 yilinda Aydin ili Kogarl ilgesi Mazon yéresinde, Orman isletme Sefligi’ne ait alan (37.761861-
27.705687) ve Taskoy (37.729671-27.707155) olmak Gzere, iki farkli alandaki dogal fistik cami agaclari Gizerinde
ylritllmustir. Her alandan tam verim ¢aginda 30-35 yaslarinda 10 aga¢ olmak Uzere,toplamda 20 agag secilmistir.
Belirlenen agaclardan, agac tacinin 1/3’lik Gst kismindan ve isik géren dallarindan bir, iki ve Gg yash ibre (yaprak)
ornekleri 2 farkh donemde alinmistir. Erkek ciceklerin olgunlastigi ve “lilker” dénemi (bir yasl kozalak) birinci
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dénem, disi ciceklerin olustugu ve Ulkerlerin dékiim zamani da ikinci ddnem olarak belirlenmistir. ilk 6rnek toplama
islemi (1. donem) Taskoy bélgesinde 07.05.2021; Orman isletme Sefligi alaninda 27.05.2021 tarihinde, ikinci érnek
alma (2. déonem) her iki alanda da 26.10.2021’'de gergeklestirilmistir.

ibre &rnekleri alinarak, buz kutusu icinde laboratuvara getirilmistir. Bu érnekler laboratuvarda, 0 — 1 — 2 yas
gruplarina goére siniflandirilarak, boy — kalinlik, yas ve kuru agirliklari belirlendikten sonra, % olarak nem igerigi ve
kuru madde miktari hesaplanmistir. Elde edilen veriler SPSS (SPSS Inc., Ver. 11.0 Chicago, USA) istatistik paket

“uxn

programinda degerlendirilmistir. F testine gore “6d” degeri istatistiksel anlamda 6nemsiz, degeri a % 5
seviyesinde 6nemli (p<0.05) ve “**” degeri a % 1 seviyesine gore dnemli (p<0.01) olarak belirtilmistir. Alanlar ve
doénemler ayri ayri olarak, faktorler (agaglar ve ibre yaslari ile interaksiyon) arasindaki farkliliklar % 5 6nem

seviyesinde, LSD c¢oklu siniflandirma testi ile belirlenmistir.
BULGULAR ve TARTISMA

Orman isletme Sefligi'ne ait alanda ilk ddnem &érneklerinde ibre kalinligi agac ve agac x yas interaksiyonu disindaki
biitiin parametrelerde % 1 seviyesinde istatistiksel olarak dnemli farklar bulunmustur (Cizelge 1). ikinci déneme ait
orneklerde ise yine kalinlik disinda, diger biitiin parametrelerde %1 seviyesinde dnemli farkhhklar bulunmustur
(Cizelge 2).

iki ddnem arasindaki genel farkliliklara bakildiginda; ortalama ibre boyunun 3.41 cm, kalinliginin ise 0.06 mm arttigi
gorilmektedir. 100 adet ibrenin yas agirhginin ise uzunluk ve kalinhktaki yikselisler nedeniyle 7.43 g arttig
hesaplanmistir. Kalinlik artisi, kuru madde birikimini de gosterdiginden, % 1.93 oraninda kuru maddede artis
belirlenmistir.

ibre 6rneklerinin yaslarina gére her iki désnemdeki farkliliklari incelendiginde; 1 yash ibrelerin boyunda 9.58 cm,
kalinliginda 0.16 mm, yas agirliginda 19.44 g/100 adet ve kuru maddede % 2.64 oraninda artislar meydana gelmistir.
iki yasli ibrelerde boy, kalinlik, yas agirlik ve kuru madde miktarinda da artislar meydana gelmistir. Bu artislar
sirasiyla; 0.47 cm, 0.08 mm, 1.41 g 100 adet?, % 2.39 oraninda gergeklesmistir. U¢ yaslh ibrelerin uzunlugunda 0.20
cm, kalinhginda 1.44 mm ve kuru madde igeriginde ise % 0.75 oraninda artislar meydana gelmistir.

Aydin ili Kogarli ilgcesinde bulunan diger deneme alani olan Taskdy’'de erkek ciceklerin olgunlastigi ve “llker”
dénemine (bir yash kozalak) Orman isletme Sefligi alanindaki agaglarinkine gére daha erken ulasmalari nedeniyle
ilk donem o6rnekleri 07.05.2021’de alinmistir. Ancak, disi giceklerin olusmasi ve Ulkerlerin dokiim zamani ayni
donemde gercgeklesmis ve ikinci donem 6rnekleri ayni tarihte (26.10.2021) alinmustir.

Bu alanda ilk donem 6rneklerinde ibre boyu harig biitiin parametrelerde % 1 seviyesinde istatistiksel olarak dnemli
farklar bulunmustur (Cizelge 3). ikinci déneme ait érneklerde ise kalinlik ile 1 yash ibrelerde yas agirlik disinda, diger
bitln parametrelerde %1 seviyesinde énemli farkhliklar bulunmustur (Cizelge 4).

Aydin-Taskoy alanindaki donemler arasindaki ibre 6zelliklerinin degisimine bakildiginda; ikinci donemde, ilk déneme
gore ibre uzunlugunun 3.25 cm arttigi, kalinliginin 0.33 mm azaldigl, yas agirhginin 5.14 g 100 adet™ arttigl, nem
oraninin da % 4 distugi belirlenmistir.

ibre yasina gore iki dénem arasinda degisim incelendiginde; 1 yash ibrelerin boylarinda 8.80 cm, kalinliginda 0.01
mm, yas agirhginda 15.59 g 100 adet™?, kuru madde oraninda % 6.76 artis oldugu bulunmustur. iki yasli ibrelerin
boylarinda iki ddnem arasinda 0.75 cm, kalinliginda 0.10 mm, yas agirlhiginda 1.02 g 100 adet™, kuru madde oraninda
% 2.99 artis yoniinde degisim oldugu; 3 yasli ibrelerde ise donem ilerledikge boyda 0.18 cm ve kuru madde oraninda
% 2.25 artis meydana gelirken, kalinlik, 100 adet ibre yas agirliginda ve nem oraninda sirasiyla; 1.10 mm, 1.19 g 100
adet™, % 2.25 ikinci dénemde, birinci ddneme gore azalma tespit edilmistir.

Ozcankaya ve ark. (2010) tarafindan izmir ili Bergama ilcesi sinirlari icerisinde yer alan Kozak yéresindeki 8 farkli
alandaki 6zel fistik gami ormanlarinda bir, iki ve tg¢ yash ibrelerin 6zellikleri incelenmistir. Buna gore, Yukaribey Koyl
Karnakg Mevkiinde ortalama ibre boyu 11.33 cm, ibre yas agirhgi 12.87 g 100 adet™, kuru agirlig1 5.50 g 100 adet™;
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Karahavut Baglarinda ortalama ibre boyu 9.56 cm, ibre yas agirlig1 10.50 g 100 adet™, kuru agirligi 4.53 g 100 adet™
olarak belirlenmistir. Asagibey kdyiinde yer alan Topbas mevkiinde ibre boyu, yas ve kuru agirliklari sirasiyla; 11.32
cm; 12.70 g 100 adet™ ve 5.60 g 100 adet™; Yolcati mevkiinde ise 9.86 cm; 11.07 g 100 adet™ ve 5.08 g 100 adet™;
llica mevkiinde; 10.45 c¢cm, 10.27 g 100 adet™ ve 4.90 g 100 adet? olarak saptanmistir. Okgular Kdyu-Kizilkoy
mevkiinde ortalama ibre boyu, yas agirlik ile kuru agirlik degerleri sirasiyla; 10.98 cm, 11.54 g 100 adet™, 5.33 g 100
adet’; Asagicuma Koyii-Belen mevkiinde; 10.40 cm 12.43 g 100 adet™ 5.62 g 100 adet™ ve Hacithamzalar Koyii-
Kocaavlu mevkiinde de 14.95 ¢cm, 17.87 g 100 adet™, 7.79 g 100 adet olarak belirlenmistir. Aydin’da yaptigimiz
¢alismada da Kozak Yaylasinda oldugu gibi farkli lokasyonlarda ibre boyu ve yas — kuru agirliklari degiskenlik
gostermistir.

Cizelge 1. Aydin / Kogarl’da Orman isletme Sefligi alanindaki agaclarin ibre dzellikleri (Birinci dénem)
Table 1. Needle characteristics of trees in the area of Forest Management Directorate in Aydin / Kogarli (First term)

N ibre Agag No
Ozellikler \ o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ort
1 1.25 1.18 0.95 1.15 123 116  1.14 1.18 095 097 1.12¢

Boy 2 948bc 954bc 8.33d 8.86cd 746f 11.01a 10.85a 8.33d 9.41c 9.85b 9.31b
(cm) 3 12.69bc 11.23f 13.15b 11.92def 11.85def 13.16b 14.25a 11.42ef 12.20cd 12.13 cde12.40 a
Ort. 7.80b 7.32cd 7.48bc 7.30cd 6.84e 844a 875a 6.98de 7.52bc 7.65bc

1 1.13 1.073 1.10 1.14 1.11 1.02 1.08 1.12 1.09 110 1.10c
Kalinhk 2 141 1.35 1.27 1.36 1.22 1.28 1.29 1.22 1.33 1.29 1.30b
(mm) 3 2.09 1.40 1.39 1.37 1.38 1.39 1.34 1.29 1.28 1.34 1433
Ort. 1.54 1.27 1.25 1.29 1.24 1.23 1.24 1.21 1.23 1.24
. 1 2.33 2.02 1.71 1.91 2.12 1.81 1.79 1.84 1.57 1.68 1.88c
(Agg:lr(l;g 2 22.16bc 23.58a 16.83f 19.74d 13.63 22.39ab 21.08c 15.37g 18.70de 18.26e 19.18b
adet-1) 3 29.49b 27.47cd 28.41bc 27.55cd 26.39d 29.14b 31.10a 19.20e 26.50d 14.86f 26.01a

Ort 17.99a 17.69a 15.65bc 16.40b 14.05d 17.78a 17.99a 12.14e 1559c 11.60e
1 58.96 57.98 57.59 58.78 60.05 58.74 59.85 58.51 57.96 56.97 58.54 a
Nem 56.22¢ 55.29d 55.10e 53.84h 54.24g 54.60b 55.15d 53.78f 56.18a 55.17d 54.96b
(%) 3 4942 52.215 51.91 50.08 52.44 51.02 50.22 48.68 52.06 50.80 50.88c
Ort. 54.87a 55.16b 54.87d 54.23d 55.58c 54.79e 55.07e 53.66g 5540b 54.31f
1 4105 42.02 42.42 41.22 39.95 41.26 40.15 41.49 42.05 43.03 41.46¢

N

N'I(:;:e 2 4378f 447le 4490d 46.16a 4577b 4540g 4485e 4622c 43.82h 4483e 4504b
) 3 5058 4779 4809 4993 4756 48983 4978 5132 4794 4920 49.12a
Ort. 45.13g 44.84f 4513d 4577d 4443e 4521c 4493c 4635a 4460f 4569b
LSDo.05 boy_agag - 0.417%** LSD 0.05 kalinlik_agag - od LSD 0.05 agirhk_agag - 0.752%* LSD 0.05 nem/kurumadda_agag - 0.080**
LSD o0.05 boy_yas - 0.228%** LSD o.05 kalinlik_yas - 0.116** LSD o.05 agirhk_yas - 0.412%* LSD o.05 nem/kurumadde_yas - 0.044**

LSD o0.05 boy_agac*yas - 0.722** LSD o.05 kalinlik_agac*yas - od LSD 0.0 agirlik_agac*yas - 1.303** LSD o0.05 nem/kurumadde_agac*yas - 0.139**
6d: 6nemli degil ** . %1 duzeyinde 6nemli

Aydin’da bulunan iki bélgedeki incelenen agaglarin fenolojileri karsilastirildiginda, 07.05.2021 tarihinde Taskoy'de
cicek tozlari olgunlasip tozlanma baslamasina karsin, Orman isletme Sefligi alanindaki agaglar 27.05.2021 tarihinde
bu asamaya gelmistir. Vejetasyondaki bu 20 giinlik gecikmenin rakim ve iklime bagl oldugu disinilmektedir.
Ayrica, bu alanlar dogal fistik cami alanlari oldugu icin agaclarin genetik 6zelliklerinden de bu durum kaynaklanabilir.
Alanlarin genel ibre 6zelliklerine bakildiginda, birinci dénemde Orman isletme Sefligi alaninda vejetasyonun
baslama zamani ge¢ olmasina ragmen, Taskdy’e gore ortalama ibre boyu 0.8 cm daha uzun olarak saptanmistir. Bu
durum, muhtemelen hava sicakliginin artmasi nedeniyle, Orman isletme Sefligi alaninda daha hizli bir vejetatif
gelisme oldugunu goéstermektedir. Benzer sekilde 100 adet ibre yas agirhg1 Taskoy’'e gore 2.97 g ve kuru madde
icerigi de % 4.49 daha fazladir. Ancak, ibre kalinhig Taskdy’e gére daha az olmustur. ikinci désnemdeki farkhliklara
bakildiginda; Orman isletme Sefligi alanindaki agaclarin ibre boyunun 0.97 cm, kalinliginin 0.06 mm, yas agirhginin

65


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2024, 29(1): 62-70 Arastirma Makalesi / Research Article

5.24 g 100 adet? ve kuru madde miktarinin % 2.42 oraninda Taskéy’de bulunan agaclara gére fazla oldugu
saptanmistir.

Cizelge 2. Aydin /- Kogarl’da Orman isletme Sefligi alanindaki agaglarin ibre 6zellikleri (ikinci dénem)
Table 2. Needle characteristics of trees in the area of Forest Management Directorate in Aydin / Kogarli (Second

term)
N ibre Aga¢ No
Ozellikler \ o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  ort
1 11.08bc 10.40cd 9.29f 10.28cde 9.42ef 12.72a 12.01ab 10.27cde 11.74b 9.71 def 10.69b
Boy 2 1041bc 9.59cd 7.58¢g 8.11fg 890df 11.95a 10.63b 9.51cd 11.68a 9.43 9.78¢c
(cm) 3 9.59d 12.32bc 12.66bc 13.20b 11.59c¢ 1457a 15.71a 11.26c¢c 12.77b 12.28bc 12.60a
Ort. 10.36cd 10.96¢c 9.84e 10.53e 9.97de 13.26a 13.17ab 10.35cd 12.22b 10.47 cd
1 1.29 1.25 1.23 1.27 1.26 1.33 1.15 1.35 1.29 1.16 1.26
Kalinhk 2 1.38 1.25 1.18 2.01 1.33 1.31 1.26 1.37 1.29 1.39 1.38
(mm) 3 1.19 1.337 1.43 1.20 1.26 1.44 1.600 1.43 1.30 1.41 1.37
Ort. 1.28 1.28 1.28 1.49 1.28 1.36 1.34 1.38 1.29 1.32
. 1 17.46 13.02 15.30 19.63 15.76 20.76 19.77 19.09 14.26 17.25 17.23b
(Agg:lr(l;g 2 19.33a 11.20h 13.79f 15.49e 16.28d 16.74c 15.49e 15.50e 11.68g 18.72b 15.42c
adet-1) 3 27.26a 17.33g 18.38f 20.47c 2047c 25.01b 18.84e 21.04h 19.19d 21.94c 20.99a
Ort 21.35a 13.85j 15.82h 18.53d 17.50g 20.84b 18.03e 1854f 15.04i 19.30c
1 5531de 55.85c 56.29b 56.16b 56.65a 56.77a 55.24e 5542de 55.50d 55.79c 55.90a
Nem 2 5256d 5331a 52.64cd 52.77cd 53.38a 53.08b 52.86bc 51.01g 52.20e 51.83f 52.56b
(%) 3 5193a 49.90d 50.27c 4863f 50.79b 50.71b 52.30a 47.67g 49.61e 49.50e 50.13c
Ort. 53.27c 53.02d 53.07d 5252e 53.6la 53.52ab 53.47b 51.37g 52.43ef 52.37f
1 44.69ab 44.15c 43.71d 43.84d 43.35e 43.23e 44.76a 4458ab 4451b 44.21c 44.10c
IVII(:;:e 2 47.44d 46.69g 47.36de 47.23de 46.62g 46.92f 47.14ef 4899a 47.80c 48.17b 47.44b
(%) 3 48.08g 50.10d 49.73e 51.37b 49.21f 49.29f 47.70h 52.33a 50.39c 50.50c 49.87 a
Ort. 46.74e 46.98d 46.93d 47.48c 46.39g 46.48fg 46.54f 48.64a 47.57bc 47.64b

1**

LSD 0.05 boy_agac - 0.551**
LSD 0.05 boy_yas : 0.302%* LSD 0.05 kalinlik_yas : Od
LSD o.05 boy_agac*yas - 0.955** LSD o0.05 kalinhk_agag*yas - od
6d: 6nemli degil **: %1 diizeyinde onemli

LSD 0.05 agirlik_agag : 0.079**
LSD 0.05 agirlik_yas : 0.043**
LSD o.05 agirhk_agac*yas - 0.137**

LSD o.05 nem/kurumadda_agag - 0.13
LSD o0.05 nem/kurumadde_yas - 0.071**

LSD o.05 nem/kurumadde_agac*yas - 0.226**

LSD 0.05 kalinlik_agac : Od

Genel olarak Orman isletme Sefligi alanindaki agaclarin ibrelerinin uzunluk, kalinlik, yas agirlik ve kuru madde
birikiminin, Taskdy’de bulunan agaglara gére daha fazla oldugu belirlenmistir (Sekil 1 ve 2). Bu durum, agaclarin
genetik yapilari ya da bolgeler arasindaki ekolojik farklhliklardan kaynaklanabilir. Correia (2017), Portekiz ile
ispanya’da farkli zaman araliklarinda toplanan fistik cami ibrelerinin yaprak alanini 6lcerek cevresel kosullar
arasindaki iliskiyi belirlemis ve distik 1sik, yliksek su ve besin maddesi kosullarinda biylyen agaglarda, diger ekolojik
kosullara gore daha yiksek yaprak alan degeri bulunmustur. Calisma sonucunda, ibre gelisimi sirasinda su varhginin,
agaclar arasindaki yaprak alan degiskenliginde dnemli bir etki oldugu sonucuna varilmistir.

Cizelge 3. Aydin Taskoy’deki agaglarin ibre 6zellikleri (Birinci dénem)
Table 3. Needle characteristics of trees in Taskéy Aydin / Kogarli (First term)

. |bre Agag No
Ozellikler Yasi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ort
1 0.88 1.10 1.33 1.28 1.25 0.83 1.23 1.19 1.19 0.83 1.11
Boy 2 11.39 7.76 7.33 7.49 7.65 8.53 7.31 9.23 6.70 9.75 8.31
(cm) 3 12.91 10.04 9.39 9.09 11.70 12.50 10.52 12.93 9.99 10.94 11.00
Ort. 8.39 6.30 6.02 5.95 6.87 7.29 6.35 7.78 5.96 7.18
K(ar:':nmh)k 1 0.96 c 1.08 b 1.23a 1.30a 1.21a 1.31a 1.25a 1.26a 1.30a 1.22a 1.21b
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Cizelge 3 (devami). Aydin Taskoy’deki agaclarin ibre 6zellikleri (Birinci donem)
Table 3 (continued). Needle characteristics of trees in Taskéy Aydin / Kogarli (First term)
2 1.19bcd 1.09d 1.19bcd 1.20bcd 1.17cd 1.29ab 1.19bcd 1.36a 1.12d 1.26abc 1.21b
3 142bc 1.17d 1.19cd 1.26 cd 1.23cd 1.23a 1.29bc 1.38ab 1.24cd 1.26cd 2.38a
Ort. 1.19cd 1.11d 1.20 bc 1.25b 1.20bc 1.28a 1.24b 1.34a 1.22b 1.24b
1.23ef 1.26ef 2.65b 191a 1.79cd 136e 1.67cd 1.80¢c 1.59d 1.15f 1.64c

?g::;g 19.81a 11.42g 12.88e 12.94 i 12.15f 15.75d 12.27f 19.27b 10.02h 17.53c 14.40b
aget-l) 31.88b 16.15] 17.81g 16.49i 20.85d 33.73a 20.00e 28.28c 17.49h 19.12f 22.18a
Ort 17.64a 9.61i 11.11g 1045h 11.60e 16.95b 11.31f 16.45c 9.70i 12.60d

1 60.29h 61.84f 63.64b 62.15e 96.62a 60.07i 63.12c 62.32d 60.96g 60.37h 65.14a

Nem 2 56.35g 57.07e 56.91f 57.38c 57.10de 57.91b 57.226d 56.86f 56.96ef 61.32a 57.51b

(%) 3 5462g 5432h 5487e 54.65fg 5555b 56.71a 55.103d 54.72fg 55.35c 56.03 ef 55.19 ¢
Ort. 57.08h 57.74g 58.48c 58.06e 69.76a 58.23d 58.484c 57.96f 57.76g 59.24b

39.71b 38.16d 36.36h 37.85e 33.76i 39.93a 36.876g 37.69f 39.04c 39.63b 34.86¢

I\/ll(:;:e 4365a 4293c 43.09b 42.62e 42.90cd 42.09f 42.774d 43.14b 43.04bc 38.68g 42.49b
%) 4539b 45.68a 45.13f 4535d 44.45h 43.29e 4490f 4528c 44.65b 43.97g 44.81a
Ort. 42.92a 42.26b 4153f 4194d 4037h 4177e 41516f 42.04c 4224b 40.76g
LSD 0.05 boy_agac : 6d LSD 0.05 kalinlik_agac : 0.060** LSD 0.05 agirlik_agag : 0.119** LSD 0.05 nem/kurumadda_agac : 0.081%*
LSD 0.05 boy_yas : 6d LSD 0.05 kalinlik_yas : 0.037** LSD 0.05 agirlik_yas : 0.065** LSD 0.05 nem/kurumadde_yas : 0.041%*

LSD o.05 boy_aga¢*yas - od LSD o.05 kalinlk_agac*yas - 0.118** LSD 0.05 agirlk_agac*yas - 0.206** LSD o0.05 nem/kurumadde_agag*yas - 0.141**

6d: 6nemli degil **. %1 diizeyinde 6nemli

Bazi istisnalar haric bitiin bolgelerdeki agaclarda vejetasyon donemi sonunda, baslangica gore bitin yaslarda boy
ve kalinlikta meydana gelen artislara bagli olarak ibre agirligi ile kuru madde birikiminde de artislar meydana geldigi
tespit edilmistir (Sekil 1 ve 2). Yapragini dékmeyen tirlerde yaprak yasi ilerledik¢e, kuru madde miktarinin arttig
bilinmektedir (Niinemets ve ark., 2004; 2005). Birgok arastirici yaprak yasi arttik¢a, kalinhgin da arttigini ve bu artisin
ozellikle kuraga dayanimin artmasini sagladigini belirtmektedir (Arendonk & Poorter, 1994; Niinemets, 1999; Wright
& Cannon, 2001; Mediavilla ve ark., 2011). ibre yagsi ilerledikce boy, kalinlik, yas agirlk ve kuru madde
miktarlarindaki artis oraninin azaldigi gérilmektedir. Clnki bir yasli ibreler, iki 6rnekleme dénemi arasindaki stirede
gelisimlerini tamamlayarak esas boylarina ve kalinliklarina ulasmislardir. Diger yaslarda ise uzama ¢ok az olmustur.
Bu nedenle de énemli farkliliklar bir yasli ibrelerde meydana gelmistir. ibre uzamasi sirasinda sicakligin, uzama orani
ve miktarini belirledigi bilinmektedir. Kilci ve ark. (2012), bir yash ibrelerin boylarinin yillar itibariyle diizenli olarak
arttigini, iki ve Gg yash ibrelerin ise yillar itibariyle daginik bir seyir izledigini tespit etmislerdir. Uzama sirasindaki
sicaklik, ibre kuru agirligindaki degisiklikler yoluyla, ibrelerdeki besin konsantrasyonlarini dolayl olarak etkileyebilir
(Florence & Chuoung, 1974; Mead & Will, 1976; Bell & Ward, 1984). Olgun ibrelerde kuru agirhgin artisi
muhtemelen besin maddelerinin yapraklara girisinden daha hizhdir (Helmisaari, 1990) ve yapraklardan cok yillik
dokulara dogru besin emilimi meydana gelebilir (Luxmoore ve ark., 1981; Ostman & Weaver, 1982; Ryan &
Bormann, 1982; Boerner, 1985. Tyrrell & Boerner, 1986). Bu nedenle gerek yas arttikca gerekse vejetasyonun
ilerleyen donemlerinde ibrelerin agirlik ve kuru madde birikimlerinde artislar meydana gelmistir.

Cizelge 4. Aydin—Taskdy’deki agaclarin ibre 6zellikleri (ikinci dénem)
Table 4. Needle characteristics of trees in Taskéy-Aydin (Second term)

ibre Agac No

Yasi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ort
1 10.59a 7.83d 9.33bc 11.15a 10.01ab 10.27ab 10.29ab 10.53a 8.66cd 10.50a 9.92b

Boy 2 10.67ab 7.25e 8.35de 8.67d 9.85bc 9.27cd 898cd 9.19cd 7.25e 11.18a 9.07c

(cm) 3 12.83a 10.28c 10.21c 10.84bc 10.20bc 12.86a 1096bc 11.92b 10.05c 11.67b 11.18a

Ort. 11.36a 8.45¢e 9.30d 10.22bc 10.02bc 10.80ab 10.08c 10.54bc 8.66de 11.12a

Ozellikler

Kalinhk

1.15 1.16 1.33 1.13 1.26 1.19 1.31 1.19 1.29 1.25 1.23
(mm)
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Cizelge 4 (devami). Aydin—Taskdy’deki agaclarin ibre ézellikleri (ikinci ddnem)
Table 4 (continued). Needle characteristics of trees in Taskéy-Aydin (Second term)

2 2.01 1.12 1.25 1.307 1.16 1.19 1.217 1.22 1.23 1.32 1.30

3 1.29 1.21 1.42 1.21 1.28 1.19 1.18 1.26 1.41 1.29 1.27

Ort. 1.48 1.16 1.33 1.21 1.23 1.19 1.23 1.22 1.31 1.29

1 17.46 13.02 15.30 19.63 15.76 20.76 19.77 19.09 14.26 17.25 17.23b

(Agl:::;:; 2 1933a 11.20h 13.79f 1549e 16.28d 16.74c 1549e 1550e 11.68g 18.72b 15.42c
aget-l) 3 27.26a 17.33g 18.38f 20.47c 20.47c 25.01b 1884e 21.04h 19.19d 21.94c 20.99a

Ort 21.35a 13.85j 15.82h 1853d 17.50f 20.84b 18.03e 1854g 15.04i 19.30c

1 58.04 cde 57.77 de 58.62 abc 58.33 bcd 59.29a 57.55e 59.30a 57.93 cde 58.14 cde 58.86 ab 58.38 a

Nem 2 54.08bc 54.04bc 54.71b 54.23bc 54.72b 54.19bc 54.72b 54.23bc 54.01c 56.29a 54.52b

(%) 3 53.39cd 52.99 cde 54.18ab 52.65ef 52.71def 52.27 bc 52.70 def 51.67g 52.076fg 54.76 a 52.94 c

Ort. 55.17c¢ 54.93cde 55.84b 55.07cd 55.57b 54.67cd 55.57b 54.61e 54.75de 56.64a

1 41.96abc 42.23ab 41.38 abc 41.67 bcd 40.71e 42.45a 40.71e 42.07 abc 41.86 abc 41.14 de 41.62 ¢

Kuru = 593ab 4596ab 4529b 4577ab 4528b 4582ab 4528b 4577ab 4599a 43.71c 45.48b

Madde

(%) 3 46.61de 47.02cde 45.82fg 47.35bc 47.29 bcd 47.73 ef 47.31 bcd 48.33a 47.92ab 45.24g 47.06a
(J

Ort. 44.83c 45.07abc 44.16d 44.93bc 44.43d 4533bc 4443d 4539a 45.26ab 43.37e

LSD 0.05 boy_agag - 0.675** LSDo.05 kalinlik_agag :0d LSD o.05 agirhk_agag - 0.057** LSD 0.05 nem/kurumadda_agag - 0.400**

LSD o.05 boy_yas + 0.369** LSD o0.05 kalinlik_yas - od LSD o0.05 agirlik_yas - 0.031** LSD o.05 nem/kurumadde_yas - 0.219**

LSD o.05 boy_agac*yas - 1.168** LSD o.05 kalinlk_agag*yas - od LSD o.05 agirlik_agac*yas - 0.055** LSD o.05 nem/kurumadde_agag*yas - 0.693**

o6d 6nemli degil ** %1 diizeyinde 6nemli

fbre Boyu (cm) (@) ibre Kalinlik (mm) (b)
20,00 2,00 1,60
11,02 10,05 1,27 1,33 1,27
1 =m  En 0B=
oo 1R ] 000
0iGM Taskoy 0iGM Taskoy
E 1. Donem M2.Donem B 1.Dénem M2.Dénem

Sekil 1. Orman isletme Sefligi alani ve Taskdy’de iki ddneme ait ortalama (a) ibre boylari (cm) (b) ibre kalinhig

(mm)
Figure 1. Average needle length (cm) and thickness (mm) in the area of Forest Management Directorate and
Taskoy
lbre Yas Agriik (g 100 adet™) (a) ibre Kuru Madde igerigi (%)
30,00 47.14
' 50,00
15.69 23.12 17.88 45.20 44.72
20,00 40.72
12.74 40,00 :
oo | I |
0,00 30,00
0iGM Taskoy 0iGM Tagkoy
B 1.D6énem M2.D6nem B 1.Dénem M2.Doénem

Sekil 2. Orman isletme Sefligi alani ve Taskdy’de iki ddneme ait ortalama (a) ibre yas agirliklari (g 100 adet™) (b)
ibre kuru madde icerikleri (%)
Figure 2. Average needle wet weight (g 100 needle™) and dry matter content (%) in the area of Forest
Management Directorate and Taskoy
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Sonug olarak, dnemli cam fistigi Gretim alanlarindan biri olan. Aydin-Kogarl’da Orman isletmesi Sefligi’ne ait alan
ve Taskoy olmak lizere iki farkh dogal yetisme alanindaki agaglarin ibre 6zelliklerinde bazi farkliliklar tespit edilmigtir.
Bu farkhhklar, genetik yapidan kaynaklanabilecegi gibi, iklim ve toprak 6zelliklerinden de ortaya gikabilir. Dolayisiyla,
bu farkliliklarin verimde degisimlere neden olabilecegi gz ardi edilmemelidir. Bu nedenle, bir boélgedeki hatta bir
agactaki kozalak veriminin artirilmasina yonelik yapilacak ¢alismalarda bu faktorler gbz ardi edilmemelidir.

TESEKKUR
Bu calismanin gerceklesmesi icin maddi destek saglayan Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatorligl (Proje no: 22926)'ne tesekkir ederiz.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler. Bu ¢alisma. birinci yazarin yiksek
lisans tezinin bir bélimudur.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.

ETiK ONAY BEYANI
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir calisma bulunmamasi nedeniyle. etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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