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OZET: Bu calismada, subklinik mastitisli ineklerin serum alkalen fosfataz (ALP), alanin
aminotransferaz (ALT) ve glukoz dizeyleri 6lgllerek, subklinik mastitis ile bu parametrelerin
aktivitesi arasindaki iliski arastirildi. Calismada gesitli yas ve irklardan 10’u saglikh (kontrol), 10'u
da subklinik mastitisli toplam 20 inek materyal olarak kullanildi. Hayvanlarda mastitis teshisi
California Mastitis Test (CMT) ve mikrobiyolojik muayene ile yapildi. Serum ALP, ALT ve glukoz
dizeyi spektrofotometrik yontemle saptandi. Subklinik mastitisli ineklerde serum ALT aktiviteleri
ortalama 12.22 IU/L, kontrollerde 9.12 IU/L olarak bulundu (p<0.05). ALP aktiviteleri subklinik
mastitisli hayvanlarda 28.28 IU/L ve kontrollerde 71.04 IU/L (P<0.01), glukoz seviyeleri ise
saghkh grupta 62.62 mg/dl, subklinik mastitisli grupta 63.96 mg/dl (p>0.05) olarak tespit edildi.
Subklinik mastitisli ineklerde ALT aktivitesinin arttigi, ALP enzim aktivitesinin azaldigi glukoz
seviyesinin ise dedismedigi belirlendi. Sonug olarak, kandaki ALP ve ALT aktivitelerinin, sltgl
sigirlarin mastitise karsi direnglerinin belirlenmesinde ve subklinik mastitisin teshisine ilave bir
metot olarak kullanilabilecedi kanisina varildi.

Anahtar sbzciikler: Subklinik mastitis, ALT, ALP, Glukoz, Inek

The Serum ALP, ALT and Glucose Levels of Healthy and
Subclinically Mastitic Cows

SUMMARY: In this study, Alkaline Phosphotase (ALP), Alanine Transaminase (ALT) and Glucose
levels of blood serum of cows with subclinical mastitis (SM) were measured and the relation
between the subclinical mastitis and these parameters activities was investigated. A total of 20
cows various age and various breeds, 10 with and 10 without subclinical mastitis (control), were
used as experimental material. Subclinical mastitis was diagnosed by California Mastitis Test and
bacteriological examination of milk samples. The serum levels of ALP, ALT and Glucose were
determined spectrophotometrically. The serum ALT activities were 12.22 IU/L and 9.12 IU/L in
subclinically mastitic and control cows (p<0.05) and the serum levels of ALP in cows with and
without subclinically mastitis were 28.28 IU/L and 71.04 IU/L, respectively (p<0.01) indicating
increased activity of ALT and decreased levels of ALP in subclinically mastitic cows. No significant
difference was found between the serum levels of glucose from subclinically mastitic and control
cows (SM: 63.96 C: 62.62 mg/dl). It is suggested that, using the activities of ALP and ALT in the
blood as an additional diagnostic tests when determining the resistance of dairy cattle to
subclinical mastitis.
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GIRIS bezinin irritan etkilere karsi bir tepkisi
olup, meme dokusu ile sitin nitelik ve
niceligini 6nemli oOlglide etkilemektedir
(Jain, 1979; McDonald, 1979; Harmon,
1994).

Meme dokusunu olusturan bdtin
yapllarin ve bu dokulari saran bag
dokunun, sebebi ne olursa olsun
yangisina mastitis denir. Hastalik, meme
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Mastitis slt inegi yetistiriciliginin en

onemli hastaliklarindandir. Mastitis
sonucu ortaya c¢lkan zararlar; sit
veriminde azalma, sutin atilmasi, sit
kalitesinin dlsmesi, tedavi giderleri,
veteriner hekimlik hizmetleri, hayvanin
dederinde azalma, mastitisli veya
hastaligi atlatan hayvanlarin vyetistir-

meden cikarilmasi, ayrica mastitise karsi
alinacak koruma ve kontrol tedbirlerinin
getirdigi ek giderler olarak siralanabilir
(Morse ve ark., 1978; Bishop ve ark.,
1980; Natze, 1981; Hinckley ve ark.,
1985; Philtop ve Nickerson, 1991; Kefe
ve ark., 1997).

Hastalik, klinik ve subklinik mastitis
olarak 2 ana formda seyreder. Kilinik
mastitis; sut bilesimi ve gdérinimuinde
degisiklikle karakterizedir ve kolaylikla

tespit edilir. Bununla birlikte subklinik
mastitisli memenin tespiti, ¢ok acik
olmayan belirtiler ylzinden oldukca

glctir ve genellikle tespit edilemez.
Mastitisten kaynaklanan kayiplar, hayvan
hastaliklarinin sebep oldugu ekonomik

kayiplarin ~ %26'sini  olusturmaktadir.
Yapilan galismalarda mastitisten
kaynaklanin kayibin %70-80’inin

%20-30'unun
kaynaklandigi

subklinik mastitislerden,
klinik mastitislerden

belirtiimektedir. Tlrkiye'den bu
hastaliktan kaynaklanan zararin
tahminen vyilda 250-300 milyon dolar
kadar oldugu sanilmaktadir (Natze,
1981; Philtop, 1984; Philtop ve
Nickerson, 1991; Senldnver ve Kirsan,
1995; Kefe, 1997). Subklinik vakalar
tedavi edilmedigi takdirde, diger klinik
sekillere donisebilir. Enfekte meme
lobundan saglikli memeye patojenlerin
bulasmasina kaynak olusturabilir veya
meme loblarinda atrofiye sebep
olabilirler (Batu, 1978; Batu, 1991;
Philtop ve Nickerson, 1991; Deveci ve
ark., 1994; Harmon 1994; Oliver ve
ark., 2004).

meme ve sdtln
sttin  kimyasal,
ve mikrobiyolojik

Mastitisin teshisi,
klinik  muayenesi,
fiziksel, hicresel

164

muayenesi ile yapilabilmektedir (Batu,
1991; Deveci ve ark., 1994). Ayrica bu
hastaligin kan ve vicut sivilarinda
meydana getirdigi biyokimyasal
dedisikliklerin tespiti gesitli laboratuar
testleri ile yapilmaktadir (Kitchen ve
ark., 1980). GuUnUumizde herhangi bir

hastaligin klinik belirtilerinin degerlen-

diriimesinde veya hastaligin seyrinin
takip edilmesinde en sik kullanilan
metotlardan biri de biyokimyasal
analizlerdir. Hastaligin ozellikle kan

serumundaki biyokimyasal parametreler
Uzerine olan etkilerinin tespiti, hastaldin
tedavisinde ve bu hastalia karsi
alinacak koruma ve kontrol tedbirlerinde
6nemli yer tutmaktadir (Altuntas ve
Fidanci, 1993).

Bu calismada, subklinik mastitisli
ineklerin serum alkalen fosfataz, alanin

aminotransferaz ve glukoz duzeyleri
Olgllerek, subklinik mastitis ile bu
enzimlerin  aktivitesi arasindaki iligki
arastirilmigtir.
MATERYAL ve METOT

Calismanin materyalini Firat

Universitesi Veteriner Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Ciftliginde bulunan yaslar
4-8 arasinda degisen, farklh irklardan,
toplam 20 bas inek olusturdu. Ineklerin
timine ayni bakim ve besleme sartlari
uygulandi.

Ineklerde mastitis teshisi California
Mastitis Test (CMT) ve bakteriyolojik
muayene ile yapildi. CMT, Deveci ve ark.
(1994)'nin tarif ettigi sekilde uygulandi.
CMT'ye pozitif sonug veren meme
loblarinin meme bagsi deligi cevresi, etil
alkolli (%70) pamukla temizlendikten
sonra, bu meme loblarindan steril tiplere
yaklasik 5 ml sidt numunesi alindi.
Hayvanlardan alinan sit numuneleri, 2
saat icerisinde bakteriyolojik
muayenelerin ve anti-biyogram
testlerinin yapilmasi igin, F.U. Veteriner
Faklltesi  Mikrobiyoloji  laboratuarina
ulastirildi. Stttnde klinik olarak herhangi
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bir bozukluk bulunmayan fakat CMT ve
mikrobiyolojik muayeneye pozitif cevap
veren hayvanlar subklinik mastitisli
grubu (n:10), negatif cevap verenler ise
kontrol grubunu olusturdu (n=10).

Hem sadglikh hem de subklinik
mastitisli  hayvanlarin  vena jugula-
risinden steril vakumlu tiplere 10 ml kan
numunesi ahlndi. Alinan kanlar oda
Isisinda 1 saat bekletildikten sonra 3000
rpom'de 20 dk. santrifij edilerek
serumlari ¢ikarildi. Numuneler analizler
yapilincaya kadar derin dondurucuda -
20°C’de saklandi.

Spektrofotometrik  ydntemle ALT
aktivitesinin tayini, Reitman ve Frankel
(1957)'in metoduna gore, ALP
aktivitesinin tayini ise Bessey ve ark.
(1946)'nin metoduna goére ve Glukoz

tayini Hultman (1959)'in tarif ettigi
sekilde yapildi. Elde edilen verilerin
Istatistiksel olarak degerlendiriimesinde
Iindependent Sample T Test’i kullanildi.

BULGULAR

Subklinik mastitisli sttlerin yapilan
bakteriyolojik muayenesi sonucunda, 1
hayvanda E. coli, 1 hayvanda Strepto-
kok, 8 hayvanda ise Stafilokok tlrlerinin
Uredigi tespit edildi.

Subklinik  mastitisli  ve normal
ineklerin serum glukoz  seviyeleri
yonliinden istatistiki olarak fark

bulunmazken (P>0.05), ALP seviyesinin
onemli oranda dustk oldugu (P<0.01) ve
ALT seviyesinin de istatistiksel olarak
onemli oranda yiksek oldugu goézlendi
(P<0.05) (Tablo 1).

Tablo 1. Gruplardaki subklinik mastitisli ve saglikh ineklerin serum ALP, ALT ve glukoz

seviyeleri

Table 1. The mean values of serum ALP, ALT ve Glucose levels in the groups

Enzimler Kontrol Subklinik Mastitis P
(n=10) (n=10)

ALT (IU/L) 9.12+0.67 12.22+0.81 <0.05

ALP (IU/L) 71.04+4.40 28.8+1.67 <0.01

Glukoz (mg/dl) 62.62+8.10 63.96+8.08 >0.05

TARTISMA ve SONUC

Ineklerde normal kan glukoz degeri:
45-75 mg/dl, ALP: 0-488 IU/L, ALT: 4-
15 IU/L seklinde bildirilmistir (Karagul ve
ark. 1999).

Bu calismada, klinik mastitisli
hayvanlardan alinan serumlarda ortala-
ma ALP dederi (28.8+1.67 IU/L), kontrol
grubundan (71.04+4.40 1IU/L) dislk
olmasina ragmen Karagll ve ark.
(1999)'nin bildirdigi sinirlar igerisindedir.

Subklinik mastitisli  hayvanlarin  kan
serumu ALT dederleri (12.22+0.81
IU/L), saghkli olanlardan (9.12+0.67

IU/L) ylksek oldugu halde adi gegen
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literatlir degerleri ile uyum igerisindedir.
Yine bu calismada kan serumu glukoz
dederleri acisindan guruplar arasinda
fark olmadigi gorulmaustar.

Arastirmacilar, bldyidk ekonomik
kayiplara yol agan mastitisin gerek
teshis, gerekse tedavisi konusunda
dedisik calismalar yapmiglardir. Yapilan
calismalarda (Bozhkova ve Tsvetkoyv,
1976; Mert ve ark., 1992; Pednekar ve
ark., 1992; Atroshi ve ark., 1996),
mastitisli  hayvanlarda serum  ALP
seviyelerinin saglkli olanlara gore daha
ylksek oldudu tespit edilmistir. Subklinik
mastitisli (Soldatov ve ark., 1992), klinik
mastitisli (Soldatov ve ark., 2002) ve
deneysel olarak mastitis olusturulmus
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(Soldatov  ve  Ostroukhova, 2002)
ineklerde ALT seviyelerinin  kontrol
grubuna goére yliksek, ALP seviyesinin ise
dislk oldugu saptanmistir. Yine ayni
bilim adamlan kan glukoz seviyelerini
incelemisler ve kontrol grubu ile
subklinik (Soldatov ve ark., 1992) ve
klinik (Soldatov ve ark. 2002) mastitisli
gruplar arasinda goérilen farkin dnemsiz
oldugunu bildirmiglerdir.

Yapilan bir baska calismada Kklinik
mastitisli ineklerde glukoz seviyesinde
kontrol grubuna goére bir artis oldudu,
ALP seviyesinin ise gruplar arasi farkhlik
gostermedigi gozlemlenmistir (Risvanli
ve ark., 1999). Heyneman ve Burvenich
(1992), mastitisli ve saglikh ineklerde,
ALP seviyeleri bakimindan istatistiksel
olarak fark olmadigini, Wada ve ark.
(2002) ise mastitisli ineklerde ALP
seviyesinin kontrol grubuna gére belirgin
derecede vyilksek oldugunu bildirmek-
tedirler. Klinik mastitisli ineklerde glukoz
seviyesinin  belirgin derecede disuk
oldugu, ALT seviyesinin ise degismedigi
gorilmustir (Seving ve ark., 2002).

Subklinik  mastitisli  sttte  ALP
aktivitesinin  dusuk, ALT ve (glukoz
seviyelerinin ise yuksek oldugu (Nak,
(1999), sadlikli ve subklinik mastitisli
koyunlarda kan serumu ALP degerleri
acisindan gruplar arasinda bir fark
olmadigi tespit edilmistir (Batavani ve
ark., 2003). Koyunlarda yapilmis benzer
bir calismada da, gangrenli mastitisli
koyunlarin  kan ALT dederleri ile
saglkhlarin  ALT dederleri arasinda
onemli bir fark olmadigi saptanmistir
(Cetin ve ark., 2005).

Sonug olarak, subklinik mastitisin
ineklerde kan serumunda biyokimyasal

parametreler Uzerinde fazla bir
degisiklige sebep olmadigi, ALT
aktivitesinin arttidi, ALP enzim

aktivitesinin azaldigi, glukoz degerlerinin
ise degismedigi tespit edilmistir. Bu
durum, subklinik mastitislerin teshisi
acisindan 6nemli bilgiler verebilir. Ancak,
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bu dederlerin c¢esitli hastaliklarda da
dedisebilecedi dusunildiginde, teshis
icin tek basina yeterli olmamaktadir.
Kandaki ALP ve ALT aktivitelerinin, sitgl
sigirlarin  mastitise karsi direnglerinin
belirlenmesinde ve subklinik mastitisin
teshisine ilave bir metot olarak
kullanilabilecedi kanisina varilmistir.
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