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Bu calisma, 14 ileri kademe makarnalik bugday (Triticum durum L.) hatti ve 5 standart ¢esidin bazi 6nemli
tarimsal ve kalite 6zellikleri bakimindan Gineydogu Anadolu boélgesindeki performanslarini belirlemek amaciyla
2020-2021 ve 2021-2022 yetistirme sezonlarinda Sanliurfa (Viransehir) ve Gaziantep (Araban) gevrelerinde
yurattlmustiir. Denemeler tesadif bloklari deneme desenine gore dort tekerrirll ylritilmis olup tarimsal ve
kalite 6zelliklerinden basaklanma guin sayisi, bitki boyu, dane verimi, bin dane agirligi, hektolitre agirhgi, protein
orani, SDS sedimantasyon, yas gluten orani, gluten indeksi ve irmik rengi ¢alisma kapsaminda incelenmistir.
Yapilan birlestirilmis varyans analizi sonucunda birgok 6zellik i¢in yil, cevre(yil), genotip, genotip x yil ve genotip
x cevre(yll) arasinda istatistiki olarak énemli (p<0.01) farkliliklar bulunmustur. Ayrica 6zellikler ve genotipler
arasindaki iligskileri daha iyi ortaya koymak icin yapilan korelasyon, temel bilesenler ve iki yonli kiimeleme
analizleri sonucunda da o6zellikle gluten indeksi ile SDS sedimantasyon ve yas gluten orani arasinda énemli
(p<0.05) guiglii iliskiler tespit edilmistir. Tim veriler birlikte degerlendirildiginde her ne kadar en yiksek dane
verimi Sariganak-98 gesidinden elde edilmis olsa da Hat-10 ve Hat-5’in de dane verimleri diger hatlarin ve standart
gesitlerin Gzerinde bulunmustur. Buna ek olarak bin dane agirligi, hektolitre agirligi ve protein orani bakimindan
Hat-14 ve irmik rengi bakimindan ise Hat-11 diger hat ve gesitler ile karsilastirildiginda 6ne ¢ikmislardir. Elde
edilen bu sonuglarin Glkemizde yuritilen makarnalik bugday islah calismalari icin olduk¢a 6nemli oldugu
duslintlmektedir.

Anahtar kelimeler: Cevre, genotip, 1slah, makarnalik bugday, verim

Determination of the Performance of Advanced Durum Wheat (Triticum durum L.) Lines
for Some Agronomical and Quality Traits under Southeastern Anatolian Conditions

ABSTRACT

This study was conducted during the 2020-2021 and 2021-2022 growing seasons in Sanhurfa (Viransehir)
and Gaziantep (Araban) to determine the performances of 14 advanced durum wheat (Triticum durum L.) lines
and 5 standard varieties for some important agricultural and quality traits in the Southeastern Anatolia region.
The experiments were conducted in a randomized complete block design with four replications. Agricultural and
quality traits, including days to heading, plant height, grain yield, thousand grain weight, volume weight, protein
ratio, SDS sedimentation, wet gluten content, gluten index, and semolina color, were examined. The combined
variance analysis revealed statistically significant differences (p<0.01) between years, environments (years),
genotypes, genotype x year, and genotype x environment (year) interactions for many traits. Furthermore,
correlation, principal component, and two-way cluster analysis conducted to better understand the relationships
between traits and genotypes indicated significant (p<0.05) and strong relationships, especially between gluten
index and SDS sedimentation, as well as wet gluten content. Although the highest grain yield was obtained from
the Saricanak-98, Line-10 and Line-5 also had grain yields higher than other lines and varieties. In addition, Line-
14 was prominent for thousand grain weight, volume weight, and protein ratio, while Line-11 was prominent in
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semolina color compared to other lines and varieties. It is considered that the results obtained in this study are
highly important for durum wheat breeding studies conducted in our country.

Key words: Breeding, durum wheat, environment, genotype, yield

GIRIS

Gerek diinyada gerekse de llkemizde ekimi en ¢ok yapilan tahil tirii bugdaydir ve diinyadaki yillik tGretimi
770 milyon ton civarindadir (FAOSTAT, 2023). GUnumiize dek Uretilen bugday miktari insan niifusunu beslemede
yeterli iken hizla artan insan nifusu ve Ozellikle kiresel 1sinmaya bagli olarak yasanan kurakliklar Uretilen
bugdayin insan niifusuna oranla artmadigini géstermistir. Ayrica Cin gibi yliksek nifuslu tlkelerin de gelir artisina
paralel bugday tiketimine yonelmeleri diinyada bugday lretimini stratejik hale getirmektedir (Tekin, 2021). Her
ne kadar son yillarda yillik yagis rejimindeki dalgalanmadan kaynakli olarak siralamadaki yeri degisse de Tiirkiye
bugday iretiminde diinyada ortalama olarak 10. sirada yer almaktadir. Ulkemizdeki yillik bugday tiretimi cevresel
kosullara da bagli olarak 16 ile 21 milyon ton arasinda degismektedir (TUIK, 2023). Son istatistiklere gére 2022
yilinda Turkiye’de yaklasik 6.6 milyon ha alandan 20 milyon ton uriin elde edilmistir. Bunun yaklasik 4 milyon
tonu makarnalik, 16 milyon tonu ise ekmeklik bugdaydir. Ulkemizde son yillarda ihracat odakli biiyliyen makarna
ve bulgur sektori (Duru ve ark., 2019) ve artan insan niifusundan dolayi i¢ tiketimdeki artis dolayisiyla makarnalik
bugday (retiminin artinimasi bir zorunluluk teskil etmektedir. Makarnalik bugdayda dane veriminin
artirlmasinda yetistirme tekniklerindeki gelismeler olduk¢a 6nemli olmakla birlikte yiiksek verim potansiyeline
sahip cesitlerin gelistiriimesi de kritik 6nem arz etmektedir. Bilindigi tizere i1slah ¢alismalari ile yiksek verim ve
kalite potansiyeline sahip, hastaliklara ve zararlilara karsi toleransl/dayanikli ve ¢evreye uyuma etki eden
ozellikler (vernalizasyon, fotoperiyod, erkencilik vb.) bakimindan da hedef ¢evreye uyumlu gesitlerin gelistiriimesi
amaclanmaktadir (Pehlivan ve Unver ikincikarakaya, 2017). Makarnalik bugday islahinda bin dane agirligi,
hektolitre agirligi ve camsi dane orani gibi fiziksel kalite 6zelliklerinin yaninda protein igerigi, protein kalitesi ve b
(sarihk) degeri olarak da ifade edilen irmik rengi 6ncelikli kalite kriterleridir. Makarnalik bugdayda dane verimi ve
kalite 6zellikleri gibi kantitatif 6zellikler, bircok gen tarafindan kontrol edilmekte ve ¢evresel faktorlerden yiksek
oranda etkilenmektedir. Dolayisiyla cesitlerin farkli ¢evrelerde performanslari degisiklik gosterebilmektedir.
Genotip x gevre interaksiyonu olarak tanimlanan bu farkliliklarin tespit edilmesi ve yiksek degerli genotiplerin
secilmesinin 6nemi yliksek olup bu performans farkliligini en az diizeyde gosterecek genotiplerin segilmesi de
olduk¢a 6nemlidir (Akgura ve ark., 2005). Ayni cografi bolgede yer alan gevrelerde bile oldukga yiksek
farkliliklarin gozlenebildigi lilkemizde; degisen cevre sartlarinda uyum gosterebilen gesitlerin yetistirilmesi de
verim ve kalite 6zelliklerinde istenen diizeye ulasiimasinda oldukga kritik dGneme sahiptir (Aydogan, 2021). Bu
yuzden hedef boélgede birden fazla yil ve ¢evrede yiritllen g¢alismalarin sonuclarinin degerlendirilmesi biiyuk
6nem tasimaktadir. Gineydogu Anadolu bolgesi ilkemizde yaygin olarak makarnalik bugday Gretiminin yapildigi
bolgelerden biridir. Son 3 yillik Gretim verileri incelendiginde bu bélgemizde 2020 yilinda 1.6 milyon ton, 2021
yilinda 1.4 milyon ve 2022 yilinda 1.5 milyon diizeylerinde iretim gerceklesmistir (TUIK, 2023). Bu da tilkemizin
toplam makarnalik bugday lretimimizin yaklasik %40’ina tekabil etmektedir. Bu liretim nedeniyle olarak bolgede
birgok makarna ve bulgur fabrikasi bulunmaktadir. Dolayisiyla makarnalik ve bulgurluk gesit gelistirme galismalari
icin hedef bolge olarak Glineydogu Anadolu bolgesi alinmaktadir.

Bu ¢alisma, melezleme islahi ile gelistirilen 14 ileri makarnalik bugday hattiile 5 standart ¢esidin Sanliurfa
ve Gaziantep sartlarinda bazi tarimsal ve kalite 6zellikleri bakimindan performanslarinin belirlenmesi amaciyla
yaratilmastir.

MATERYAL ve METOT

Bu calismada Svevo/Burgos//Zenit melezinden gelistiriimis F8 kademesinde olan 14 ileri makarnahk
bugday hatti ve 5 standart gesit (Burgos, Fuatbey, Maestrale, Saricanak-98 ve Svevo) genetik materyal olarak
kullanilmistir. Denemeler, 2020-2021 ve 2021-2022 yetistirme sezonlarinda Gilineydogu Anadolu bodlgesini
temsilen Viransehir/Sanliurfa ve Araban/Gaziantep ekolojik kosullarinda dort tekerrirli olarak yirittlmustar.
Bu cevrelere ait iklim verileri Sekil 1’de verilmistir. Her bir parsel 6 sira ve 5 m uzunlukta ayarlanmis ve ekimler
m?ye 400 tohum gelecek sekilde her yil Ekim ayi ortasinda deneme mibzeri ile gerceklestirilmistir. Bélgede ekim
ayiyagis ortalamalari diisiik oldugu icin her iki yilda da ¢ikis sulamasi gergeklestirilmistir. Sapa kalkma 6ncesi metil
amin icerikli kimyasallar ile yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Ekim sirasinda dekara 8 kg da* N ve 8 kg da* P20s
uygulamasi yapilmistir. Ayrica sapa kalkma dénemi éncesinde 8 kg da* N uygulanmistir. Ayrica dogal yagisa ek
olarak her iki yetistirme sezonunda da kardeslenme, sapa kalkma ve basaklanma dénemlerinde toplamda
yaklasik 300 mm destek sulamasi gergeklestirilmistir. Oluma gelen parseller, parsel bicerdoéveri yardimiyla hasat
edilmistir.

1065



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 10(4): 1064—-1078, 2023

a) b)
250 30 250 - 25

200 4 %

200 4
20

150 4 150

100 4 100 A

50 4 50 4

Ekim Kasim Aralik Ocak

Mart Nisan Mayis Ekim Kasim Aralik QOcak Subat Mart Nisan Mayis

== Yagis (mm) (2020-2021) ZZZa Yadis (mm) (2021-2022) Yadis (mm) (2020-2021) EZzA Yagis (mm) (2021-2022)
== =-+Ortalama sicaklik (°C) (2020-2021) Ortalama sicaklik (°C) (2021-2022) = ==-+Ortalama sicaklik {°C) (2020-2021) === Ortalama sicaklik (°C) (2021-2022)

Sekil 1. Denemelerin yiritildiga Sanhurfa (Viransehir) (a) ve Gaziantep (Araban) (b) cevrelerine ait iki yillik
ortalama yagis ve sicaklik verileri

Denemeler kapsaminda tarimsal ve kalite 6zelliklerinden basaklanma giin sayisi, bitki boyu, dane verimi,
bin dane agirligi, hektolitre agirlig, protein orani, SDS sedimantasyon, yas gluten orani, gluten indeksi ve irmik
rengi Ozellikleri incelenmistir. Basaklanma giin sayisi ve bitki boyu Kirtok ve ark. (1998) tarafindan belirttigi sekilde
degerlendirilmistir. Bin dane agirligi tayini icin her bir parselden elde edilen danelerden rastgele alinan
orneklerden dort kere 100 dane sayilmis ve hassas terazide tartilarak ortalamasi alinmistir. Elde edilen sonug
10’la garpilarak bin dane agirligi elde edilmistir. Hektolitre agirligi, PM 650 (KETT, Japonya) rutubet ve hektolitre
Olctim cihaziyla birlikte belirlenmistir. Protein analizi DUMAS metoduna gore calisan VELP marka Azot/Protein
Analizérii (VELP, italya) ile gergeklestirilmistir. Elde edilen % nitrojen degeri 5.74 faktérii (Chang, 2017) ile
carpilarak % protein orani belirlenmistir. Yas gluten orani, gluten indeksi ve SDS sedimantasyon analizleri Sahin
ve ark. (2014)'nin acikladigi sekilde gergeklestirilmistir. irmik rengi analizinde ise her bir parsele ait dane érnegi
cekigli tip irmik degirmeninden gegirilerek irmikler elde edilmis ve analizler CR-410 model (Konica Minolta,
Japonya) renk 6lger cihazi yardimiyla gergeklestirilmistir (Batu, 2021). Elde edilen tarimsal ve kalite 6zelliklerinin
verilerinin ©oncelikle ortalama, ortalamanin standart hatasi, minimum ve maksimum gibi basit istatistik
tanimlayicilari hesaplanmistir. Daha sonra yer ve yil birlestirilmesi yapilarak varyans analizi uygulanmis ve 6nemli
bulunan &zellikler ¢coklu karsilastirma testlerinden asgari dnemli fark (AOF) testine (p<0.05) tabi tutulmustur. Bu
analizler XLSTAT (Addinsoft Co., Amerika) ve Minitab (Minitab Inc., Amerika) programlari kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ayrica 6zellikler arasindaki iliskileri daha iyi anlamak icin korelasyon, temel bilesenler ve iki
yonli kimeleme analizleri gergeklestirilmistir. Korelasyon analizi ‘corrplot’(Wei ve Simko, 2021), temel bilesenler
analizi ‘factoextra’ (Kassambara ve Mundt, 2017) ve ‘FactoMineR’ (Husson ve ark., 2017) paketleri kullanilarak R
ortaminda gergeklestirilmistir. iki yénli kiimeleme analizi ise JMP (SAS Institute Inc., Amerika) programi
yardimiyla yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Calisma iki yil ve iki cevrede yirituldiugi icin elde edilen bulgulara ait tanimlayici istatistikler ayri gizelgeler
halinde verilmistir. Ayrica her bir 6zellik icin cevre ve yil birlestiriimesi yapilarak birlestirilmis varyans analizi
uygulanmistir (Cizelge 1).

Basaklanma giin sayisi

Sanliurfa ve Gaziantep gevrelerine ait basaklanma giin sayisi ve bitki boyu verileri Cizelge 2’de verilmistir.
Basaklanma giin sayisi 6zelligi icin yapilan birlestirilmis varyans analizi sonucuna goére cevre(yil), genotip, genotip
x yil ve genotip x cevre(yil) bakimindan istatistiki olarak énemli (p<0.01) farkhliklar tespit edilmistir. Ayrica
cevre(yil) icin 0.51 giin, genotip icin 1.09 glin, genotip x yil icin 1.55 giin ve genotip x ¢evre(yil) icin 2.19 glin asgari
onemli fark hesaplanmistir (Cizelge 1). Tim cevreler icerisinde genotiplerin basaklanma gln sayisi bakimindan
en kisa slire 2020-2021 yetistirme sezonunda Sanhurfa’da (148.0 glin) kaydedilmistir. Genotiplerin iki yil boyunca
iki cevredeki ortalamalari karsilastirildiginda ise Sariganak-98 (159.0 giin) ve Maestrale (158.8 giin) gesitlerinin en
gecci genotipler oldugu Svevo (153.2 giin) ¢esidinin ise en erkenci genotip oldugu belirlenmistir. Kendal ve ark.
(2012) 2009-2010 yillarinda Diyarbakir ve Adiyaman kosullarinda yuruttikleri calismalarinda bolgede yetistirilen
10 makarnalik bugday cesidinden en erkencisinin bu ¢alismada da oldugu gibi Svevo cesidi oldugunu
belirlemislerdir.
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Cizelge 1. incelenen tarimsal ve kalite &zelliklerine ait kareler ortalamalari ve asgari 5nemli fark (AOF) degerleri

:(I:;:/‘:sé\llon Yil Cevre(Yil) Z:I;:;ur(Yll, Genotip Genotip x Yil Genotip x Cevre(Yil)
SD* 1 2 12 18 18 36
BGS/AQF degeri 68634 6268.69"" 1.96% 41.59™ 31.58"" 18.62™"
(p<0.05) - 0.51 - 1.09 1.55 2.19
BB /AOF degeri 1204.48™ 1322.97* 32.04" 56.39"" 32.63" 20.930d
(p<0.05) 0.95 1.35 2.72 2.91 4.11 5.81
DV/AQF degeri 29221.80% 974932.75"" 15319.808d 18676.64" 34484.49™ 24100.09™"
(p<0.05) - 34.51 - 74.52 105.38 149.03
BDA/AQF degeri 42.79™ 1212.60™" 0.27% 21.58"" 17.19" 14.32™
(p<0.05) 0.11 0.16 - 0.35 0.49 0.69
HA/AQF degeri 317.08" 172.67"" 0.145d 7.45™ 5.80™" 2.02*
(p<0.05) 0.08 0.11 - 0.24 0.34 0.49
PO/AQF degeri 414.83"" 120.29"" 0.03¢d 3.83" 3.55™" 3.15™
(p<0.05) 0.04 0.06 - 0.14 0.19 0.27
SDS/AQF degeri 8.89" 469.88" 1.96" 71.75" 88.59™" 20.85™
(p<0.05) 0.23 0.33 0.67 0.71 1.01 1.43
YGO/AOF degeri 7605.14"" 1288.71"" 11.04™ 97.54™ 53.89™" 35.74™
(p<0.05) 0.23 0.33 0.67 0.72 1.02 1.44
GI/AQF degeri 569.28"" 278.2™" 1.72¢d 275.00™" 322.13™ 51.53™
(p<0.05) 0.28 0.40 - 0.86 1.22 1.72
iR/AQF degeri 187.90"" 22.45" 0.37" 21.83" 5.05™" 3.85™
(p<0.05) 0.08 0.11 0.22 0.24 0.33 0.47

*SD: Serbestlik derecesi, BGS: Bagsaklanma glin sayisi, BB: bitki boyu, DV: Dane verimi, BDA: Bin dane agirligi, HA: Hektolitre agirligi, PO: Protein
orani, SDS: SDS sedimantasyon degeri, YGO: Yas gluten orani, Gl: Gluten indeksi, iR: irmik rengi, *p<0.05, **p<0.01, 6d: 6nemli degil.

Bitki boyu

Bitki boyu 0Ozelligi icin yapilan birlestirilmis varyans analizi sonucunda yil, gevre(yil) ve genotipler arasinda
%1 seviyesinde 6nemli farkliliklar tespit edilmis olup genotip x yil etkilesimi %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 1). Birinci yetistirme sezonunun boy ortalamasi 92.2 cm iken ikinci yetistirme sezonunda 88.1 olarak
kaydedilmistir. Ayrica ilk yil Gaziantep c¢evresinin bitki boyu ortalamasi (96.1 cm) diger cevreler ile
karsilastirildiginda yliksek bulunmustur. Genotiplerin iki yil iki cevre ortalama verilerine bakilacak olursa Hat-4
(93.8 cm) genotipinin en ylksek bitki boyuna Hat-10 (86.2 cm) genotipinin de en distk bitki boyuna sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2). Kendal ve ark. (2012) 2009-2010 vyillarinda Diyarbakir ve Adiyaman kosullarinda
makarnalik bugday cesitlerinin bitki boyunun 95.0 cm ile 107.5 cm arasinda degistigini rapor etmislerdir. Bu
¢alismada da bitki boyu degisimi 86.2 cm ile 93.8 cm araliginda olmustur ve Kendal ve ark. (2012)’nin sonuglari
ile benzerlik gostermektedir.

Dane verimi

En dnemliislah kriterlerinin basinda gelen dane verimi icin yapilan birlestirilmis varyans analizi sonucunda
cevre(yil), genotip x yil ve genotip x gevre(yil) icin %1 seviyesinde dnemli farkliliklar bulunurken genotipler
arasinda da %5 seviyesinde onemli farkhhk belirlenmistir (Cizelge 1). Cevreler karsilastirildiginda birinci yil
Gaziantep gevresinde (910.3 kg/da) en yiiksek dane verimi 6lgllirken en dusuk dane verimi yine birinci yil
Sanliurfa cevresinde (684.2 kg/da) kaydedilmistir. iki yil ve iki ¢cevrede yiriitilen denemelerin dane verimi
ortalamasi 787.1 kg/da olarak belirlenmistir. Ayrica en yiksek dane verimi 860.3 kg/da ile Saricanak-98 ¢esidinde
belirlenirken en diisiik dane verimi 733.0 kg/da ile Hat-9 genotipinde belirlenmistir (Cizelge 3). Hatlar arasinda
da Hat-10 (839.8 kg/da) ve Hat-5 (826.2 kg/da) yiiksek dane verimleriyle dne ¢ikmistir. Ozberk ve Ozberk (2011)
Diyarbakir ve ¢evresinde uzun yillar deneme sonuglarini degerlendirdigi bir calismasinda Sariganak-98 ¢esidinin
ilave sulanan kosullarda yiksek ve stabil verimli oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢calismada da Sarigcanak-98 ¢esidi bir
cevre haricinde stabil sonuglar vermistir. Benzer sekilde Kili¢ ve ark. (2005) de Gilineydogu Anadolu bdlgesini
temsilen 3 ¢evrede yuruttikleri calismalarinda Sariganak-98 gesidinin tiim gevrelere iyi uyum gosterdigini rapor
etmislerdir. Tekdal ve ark. (2018) 10 tescilli gesit, 10 kademe hat ve 10 yerel makarnalik bugday popilasyonundan
olusan bir set ile Glineydogu Anadolu bdlgesinde yirittlkleri ¢calismalarinda en yiliksek bin dane agirligi ve
hektolitre agirhginin gelistirilen hatlardan ve en yiliksek dane veriminin ise cesitlerden elde edildigini bildirmistir.
Bu calismada ise en yliksek dane verimi Saricanak-98 ¢esidinden elde edilmis olsa da bircok hat diger standart
cesitler ile benzer degerlere ulasmislardir (Cizelge 3).
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Bin dane agirligi

Bin dane agirligi icin yapilan birlestirilmis varyans analizi sonucunda yil, cevre(yil), genotip, genotip x yil ve
genotip x cevre(yil) arasinda istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 1). Buna gore
ikinci yil bin dane agirligi ortalamalari (44.6 g) ilk yil ortalamalarindan (43.8 g) daha yiksek bulunmustur. Cevreler
arasindaki farkliliklara bakildiginda ikinci yil Gaziantep ¢evresinin (48.3 g) en yliksek ve yine ayni yil Sanliurfa
cevresinin (40.8 g) en dusik bin dane agirlhigina sahip oldugu gériulmektedir. Genotipler karsilastirildiginda ise
Hat-14 (46.9 g) genotipinin en yiiksek bin dane agirligina, Hat-1 (42.1 g) genotipi ile Fuatbey (42.4 g) cesidinin ise
en dislk bin dane agirliklarina sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Kilig (2014) Diyarbakir ¢evresinde 2004-
2007 yillari arasinda 14 hat ve 5 standart gesit ile yirittiigl ¢alismasinda bin dane agirlhiginin ortalama olarak
hatlarda 38.8 g cesitlerde ise 40.0 g oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismada ise hem hatlarin hem de ortak kullanilan
standart cesitlerin (Fuatbey ve Saricanak-98) bin dane agirligi ortalamasi daha yiiksek bulunmustur. Bunun
sebebinin bu ¢alismanin destek sulu sartlarda yiritilmesi oldugu distnilmektedir.

Hektolitre agirhig

Hektolitre agirligi icin yapilan birlestirilmis varyans analizi sonucunda yil, gevre(yil), genotip, genotip x yil
ve genotip x cevre(yil) arasinda istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 1). Buna gore
ilk yil (82.9 kg/hL) hektolitre agirlig1 ortalamalari ikinci yildan (80.8 kg/hL) daha yiiksek belirlenmistir (Cizelge 4).
Cevreler karsilastirildiginda da en yuksek hektolitre agirligi ortalama olarak ilk yil Gaziantep cevresinde (83.3
kg/hL) belirlenirken en disiik ikinci yil Sanhurfa gevresi (79.4 kg/hL) olmustur. iki cevre ve iki yillik sonuclara gére
genotipler karsilastirldiginda ise en yuksek hektolitre agirhgl 83.5 kg/hL ile Saricanak-98 cesidinde en dusuk
hektolitre agirhigi 80.5 kg/hL ile Hat 7 genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4).

Protein orani

Protein orani igin yapilan birlestirilmis varyans analizi sonucunda yil, cevre(yil), genotip, genotip x yil ve
genotip x ¢evre(yil) arasinda istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 1). Buna gore ilk
yil (%14.5) protein orani ortalamalar ikinci yildan (%12.1) daha yiiksek belirlenmistir (Cizelge 4). Cevreler
karsilastirildiginda ilk yil Gaziantep ¢evresi %14.8 ile en yiiksek protein orani ortalamasina sahipken en disik
protein orani %10.9 ile ikinci yil Sanhurfa gevresinde kaydedilmistir. Genotipler karsilastirildiginda ortalama
olarak gesitler ve hatlar arasinda ¢ok yiksek farklar bulunmazken Hat-14 %14.2 ile bariz olarak digerlerinden 6ne
ctkmistir. En dlsuk protein oraniise %12.2 ile Hat-1'de belirlenmistir (Cizelge 4). Kilig (2014) Diyarbakir gevresinde
2004-2007 yillari arasinda 14 hat ve 5 standart gesit ile ylrattigi ¢calismasinda protein oraninin ortalama olarak
hatlarda %13.3 cgesitlerde ise %13.1 oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar Kilig (2014) ile
uyum igerisindedir.

SDS sedimantasyon degeri

SDS sedimantasyon i¢in yapilan birlestirilmis varyans analizi sonucunda yil, cevre(yil), genotip, genotip x
yil ve genotip x cevre(yil) arasinda istatistiki olarak énemli (p<0.01) farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 1). Veriler
incelendiginde ilk yil (24.9 mL) elde edilen SDS sedimantasyon degerinin ikinci yildan (24.5 mL) daha yiksek
oldugu gorilmektedir. Cevreler karsilastirildiginda ilk yil Sanhurfa gevresinin ortalama olarak 26.7 mL ile en
yuksek sedimantasyon degerine sahip oldugu belirlenirken en disiik sedimantasyon degeri 22.8 mL ile ikinci yil
Gaziantep cevresinde 6l¢lilmustiir. Genotipler arasinda en yliksek SDS sedimantasyon degeri Hat-4 (29.0 mL) ve
Burgos (28.3 mL) cesidinde belirlenirken en diisiik degerler Hat-6 (21.4 mL) ve Fuatbey (20.8 mL) c¢esidinde
kaydedilmistir (Cizelge 5).

Yas gluten orani

Yas gluten orani igin yapilan birlestirilmis varyans analizi sonucunda yil, cevre(yil), genotip, genotip x yil ve
genotip x cevre(yil) arasinda istatistiki olarak nemli (p<0.01) farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 1). ilk yil (%45.5)
sonuglari ortalama olarak ikinci yildan (%35.4) daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 5). Cevreler arasinda da yas
gluten orani bakimindan net farkliliklar bulunmaktadir. Ozellikle ilk yil Sanhurfa cevresinin yas gluten orani
sonuglari %47.1 ile diger gevrelerle karsilastirildiginda oldukga yliksektir. En disiik cevre ortalamasi %31.6 ile ilk
yil Sanliurfa gevresinde kaydedilmistir. Genotipler karsilastirildiginda ise Hat-8’in %44.5 ile en yiiksek yas gluten
oranina sahip oldugu belirlenirken en disik yas gluten orani %34.3 ile Sariganak-98 gesidinde kaydedilmistir
(Cizelge 5).
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Cizelge 2. Basaklanma giin sayisi ve bitki boyu 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler ve iki yillik veriler Gzerinden olusturulan gruplar

Basaklanma giin sayisi (glin)

Bitki boyu (cm)

Cevreler Cevreler

Genotipler 2020-2021 2021-2022 2020-2021 2021-2022

Sanliurfa Gaziantep Sanliurfa Gaziantep Ortalama Sanlurfa Gaziantep Sanlurfa Gaziantep Ortalama
Hat-1 146.5 164.3 147.5 166.0 156.1 efg 89.8 96.2 83.5 91.3 90.2 b-f
Hat-2 149.8 164.3 153.3 164.0 157.9 bc 87.2 92.3 87.3 90.9 89.4 c-f
Hat-3 148.8 161.5 151.0 158.0 154.8 hi 90.2 95.5 87.3 90.2 90.8 b-e
Hat-4 148.5 162.0 151.3 157.0 154.7 hi 93.5 103.2 87.1 91.2 93.8a
Hat-5 146.5 165.0 153.0 160.0 156.1efg 86.2 92.2 85.5 88.3 88.1 efg
Hat-6 149.5 163.5 152.8 163.0 157.2 cd 89.5 98.3 87.8 95.2 92.7 ab
Hat-7 150.0 163.0 155.5 159.0 156.9 cde 86.0 98.8 88.4 92.3 91.4 a-d
Hat-8 146.5 164.8 153.0 162.0 156.6 def 88.5 100.0 89.7 86.9 91.3ad
Hat-9 149.5 165.8 151.3 162.0 157.2 cde 81.7 89.8 88.3 90.0 87.5fg
Hat-10 145.5 165.0 151.5 159.0 155.3 ghi 84.5 93.9 82.3 83.9 86.2¢g
Hat-11 147.8 162.5 152.0 156.0 154.6 hi 90.4 91.5 83.8 88.8 88.6 def
Hat-12 148.0 164.0 150.3 160.0 155.6 f-1 86.6 98.0 85.7 88.8 89.8 c-f
Hat-13 150.0 165.0 148.3 164.0 156.8 cde 87.6 94.0 88.7 89.4 89.9 b-f
Hat-14 149.5 162.0 150.3 156.0 154.5 92.5 92.3 88.5 88.3 90.4 b-e
Burgos (st) 146.0 164.8 156.3 167.0 158.5 ab 88.8 94.6 84.8 89.7 89.5 c-f
Fuatbey (st) 149.0 166.8 149.0 157.0 155.5 fgh 91.4 100.4 87.7 86.7 91.6 abc
Maestrale (st) 146.0 164.5 157.5 167.0 158.8 a 88.7 100.5 85.0 93.1 91.8 abc
Sariganak-98 (st) | 149.0 166.0 155.8 165.0 159.0 a 85.9 96.7 85.4 92.8 90.2 b-f
Svevo (st) 145.0 163.8 149.0 155.0 153.2j 87.8 97.7 84.8 89.5 90.0 b-f
Hat ortalamasi 148.3 163.8 151.5 160.4 156.0 88.2 95.4 86.7 89.7 90.0
Cesit ortalamasi 147.0 165.2 153.5 162.2 157.0 88.5 98.0 85.5 90.4 90.6
Cevre ortalamasi | 148.0d 164.1a 152.0c 160.9 b 156.3 88.3¢ 96.1a 86.4d 89.9b 90.2
Yil ortalamasi 156.1 156.5 92.2a 88.1b
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Dane verimi (kg/da)

Bin dane agirhgi (g)

Genotipler Cevreler Cevreler
2020-2021 2021-2022 Ortalama 2020-2021 2021-2022 Ortalama

Sanlurfa Gaziantep Sanlurfa Gaziantep Sanlurfa Gaziantep Sanlurfa Gaziantep
Hat-1 754.5 872.7 750.0 704.5 770.4 b-e 41.4 43.3 38.4 453 42.1k
Hat-2 700.0 890.9 745.5 822.7 789.8 a-e 44.1 45.2 42.9 50.3 456 b
Hat-3 750.0 927.3 740.9 740.9 789.8 a-e 419 45.0 39.4 47.4 43.4 hi
Hat-4 604.5 786.4 868.2 772.7 758.0 cde 41.8 45.1 44.2 48.2 44.8 cd
Hat-5 650.0 1195.5 672.7 786.4 826.2 abc 41.3 46.5 43.5 48.1 44.9 cd
Hat-6 781.8 900.0 781.8 809.1 818.2 a-d 45.2 42.4 40.2 49.3 44.3 fg
Hat-7 609.1 868.2 654.5 895.5 756.8 cde 37.7 45.2 41.9 47.0 43.0j
Hat-8 654.5 813.6 795.5 722.7 746.6 de 44.0 41.5 41.9 47.2 43.7h
Hat-9 631.8 877.3 686.4 736.4 733.0e 41.2 43.9 42.2 49.6 44.2 fg
Hat-10 700.0 1027.3 813.6 818.2 839.8 ab 45.4 45.3 39.8 49.3 45.0c
Hat-11 609.1 918.2 795.5 888.6 802.9 a-e 42.5 46.7 41.1 51.6 455b
Hat-12 686.4 840.9 727.3 750.0 751.2 de 45.6 46.4 39.5 46.2 44.4 efg
Hat-13 663.6 968.2 750.0 804.5 796.6 a-e 40.4 45.9 40.2 47.4 43.5h
Hat-14 722.7 736.4 804.5 790.9 763.6 b-e 47.0 47.9 42.1 50.4 46.9 a
Burgos (st) 654.5 959.1 604.5 804.5 755.7 cde 39.2 47.8 40.0 51.6 44.7 cde
Fuatbey (st) 700.0 900.0 795.5 859.1 813.7 a-d 44.2 431 37.4 44.7 42.4k
Maestrale (st) 731.8 854.5 786.4 863.6 809.1 a-e 38.9 42.8 40.3 50.3 43.11j
Sariganak-98 (st) 727.7 1204.5 754.5 754.5 860.3 a 41.9 47.9 41.3 47.0 44.5 def
Svevo (st) 668.2 754.5 854.5 818.2 773.9 b-e 42.1 47.8 39.7 47.2 442¢g
Hat ortalamasi 679.9 901.6 756.2 788.8 781.6 42.8 45.0 41.2 48.4 44.4
Cesit ortalamasi 696.4 934.5 759.1 820.0 802.5 41.3 45.9 39.7 48.2 43.8
Cevre ortalamasi | 684.2d 9103 a 756.9 ¢ 797.0 b 787.1 42.4c 452 b 40.8d 483a 44.2
Yil ortalamasi 797.3 777.0 43.8 b 446 a
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Hektolitre agirlig (kg/hL)

Protein orani (%)

Genotipler Cevreler Cevreler
2020-2021 2021-2022 Ortalama 2020-2021 2021-2022 Ortalama

Sanlurfa Gaziantep Sanlurfa Gaziantep Sanlurfa Gaziantep Sanlurfa Gaziantep
Hat-1 82.7 82.0 79.4 83.7 82.0 ef 11.8 13.9 10.2 12.9 12.2)
Hat-2 81.8 83.0 78.5 81.6 81.2 kl 14.3 14.9 10.0 13.6 13.2 e
Hat-3 82.1 81.9 79.5 82.1 81.4 jk 13.5 14.0 104 13.1 128¢g
Hat-4 81.7 83.1 79.9 81.5 81.6 hij 154 14.3 9.9 12.9 13.1e
Hat-5 82.2 83.4 79.5 82.0 81.8 fgh 13.5 15.0 9.4 14.1 13.0f
Hat-6 81.5 81.9 78.2 82.5 81.01 16.0 15.2 10.2 14.0 139b
Hat-7 79.7 82.1 79.0 81.3 80.5m 14.7 16.0 12.3 12.6 13.9b
Hat-8 82.8 82.3 79.5 82.2 81.7 ghi 14.8 13.7 9.9 141 13.1e
Hat-9 81.5 81.7 79.7 82.3 81.3k 15.1 14.6 11.5 14.0 13.8b
Hat-10 83.8 85.0 78.2 82.0 82.3 cd 14.6 13.7 12.0 141 136 ¢
Hat-11 82.9 84.1 79.7 82.3 82.3 cd 13.8 15.6 10.3 13.9 13.4d
Hat-12 85.1 82.9 77.7 80.2 81.5 ijk 12.8 16.2 10.3 14.2 13.4d
Hat-13 815 84.1 80.1 82.5 82.1de 15.0 14.6 10.9 13.0 13.4d
Hat-14 83.6 84.9 80.3 82.7 829b 15.0 15.9 11.6 14.1 14.2 a
Burgos (st) 81.7 83.3 79.9 82.6 81.9 efg 12.4 13.2 11.9 12.6 12.5h
Fuatbey (st) 82.3 83.2 78.0 82.8 81.6 hij 13.4 13.7 12.9 13.6 13.4d
Maestrale (st) 82.3 83.3 80.9 83.3 825¢c 14.7 15.8 11.2 12.2 13.5cd
Saricanak-98 (st) 84.3 86.1 80.4 83.2 83.5a 13.6 14.6 10.9 12.0 12.8¢g
Svevo (st) 82.6 84.5 79.9 82.4 82.4c 14.9 15.4 111 12.5 13.5 cd
Hat ortalamasi 82.4 83.0 79.2 82.1 81.7 14.3 14.8 10.6 13.6 13.4
Cegsit ortalamasi 82.6 84.1 79.8 82.9 82.4 13.8 14.5 11.6 12.6 131
Cevre ortalamasi | 82.4 b 83.3a 79.4d 82.3c 81.8 14.2b 14.8 a 10.9d 133 ¢ 13.3
Yil ortalamasi 829a 80.8b 145a 12.1b
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Gluten indeksi

Gluten indeksi icin yapilan birlestirilmis varyans analizi sonucunda yil, cevre(yil), genotip, genotip x yil ve
genotip x cevre(yil) arasinda istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) farkhliklar tespit edilmistir (Cizelge 1). Yillar
karsilastirildiginda ikinci yilin (%95.7) sonuglarininilk yil sonuglarindan (%92.9) daha yiiksek oldugu gorilmektedir
(Cizelge 6). Cevreler karsilastirildiginda ikinci yil Sanhurfa gevresi %97.5 ile en yliksek gluten indeksi degerlerine
sahipken en duslk gluten indeksi %92.6 ile ilk yiIl Gaziantep g¢evresinde belirlenmistir. Genotipler arasinda da
oldukga yiiksek farkliliklar olup en yiiksek gluten indeksi Hat-4’te belirlenirken en diistik gluten indeksi %81.9 ile
Fuatbey gesidinde tespit edilmistir (Cizelge 6).

irmik rengi

irmik rengi makarnalik bugdayda en dnemli kalite kriterlerinden biridir. Dolayisiyla makarnalik veya
bulgurluk gesit gelistirme icin yurttllen i1slah ¢alismalarinda yuksek irmik rengi degerine sahip hatlarin/gesitlerin
gelistiriimesi oncelikli 1slah amaclarindandir. Bu ¢alismada irmik rengi ile edilen veriler ile yapilan birlestirilmis
varyans analizi sonucunda yil, ¢cevre(yil), genotip, genotip x yil ve genotip x ¢evre(yil) arasinda istatistiki olarak
onemli (p<0.01) farkhliklar tespit edilmistir (Cizelge 1). Veriler degerlendirildiginde ikinci yil (29.5) irmik rengi
ortalamasinin ilk yildan (27.9) yuksek oldugu belirlenmistir. Cevreler karsilastirildiginda da ikinci yil Sanhurfa
cevresinin 29.8 ile irmik rengi bakimindan en yiksek degere sahip oldugu ilk yil Gaziantep gevresinin de 27.5 ile
en distk irmik rengi degerine sahip oldugu belirlenmistir. Genotipler karsilastirildiginda ise en ylksek irmik
degeri 30.6 ile Hat-11'de belirlenirken en dislik irmik rengi degeri Hat-8 (26.6) ve Hat-12 (26.8)'de kaydedilmistir
(Cizelge 6). Sanlurfa cevresinde yetistirilen makarnalik bugday cesitlerinin irmik rengi yoniinden incelenmesi
amaciyla yurutilen bir calismada irmik rengi bakimindan cesitler arasinda %7.5’luk bir varyasyon oldugu
belirlenmis en yiksek b degerine sahip ¢esitlerin Zenit ve Svevo oldugu belirlenmistir (Coskun ve ark., 2010). Bu
calismada kullanilan ortak standart gesitlerden elde edilen bulgular Coskun ve ark. (2010)'nin buldugu sonuglar
ile uyum igerisindedir.

incelenen 6zellikler arasindaki iliskilerin belirlenmesi

Calisma kapsaminda incelenen tarimsal ve kalite 6zelliklerinin makarnalik bugday hatlari ve gesitlerinden
olusan bu poplilasyondaki iliskilerini daha iyi anlamak i¢in yapilan korelasyon ve temel bilesenler analizlerinin
sonuglari Sekil 2 ve Sekil 3’te verilmistir. Korelasyon analizi sonucunda olusturulan korelogramda goruldiigi gibi
gluten indeksi ile SDS sedimantasyon degeri ve yas gluten orani arasinda istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) bir
pozitif iliski belirlenmistir. Buna ilaveten yas gluten orani ile protein orani ve SDS sedimantasyon, bin dane agirlig
ile protein orani, hektolitre agirligi ve gluten indeksi arasinda da istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) ancak daha zayif
bir pozitif iliski tespit edilmistir. Buna karsin dane verimi ile yas gluten orani, gluten indeksi ve SDS sedimantasyon
arasinda istatistiki olarak onemli (p<0.05) ancak zayif bir negatif iliski belirlenmistir (Sekil 2).
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Cizelge 5. SDS sedimantasyon ve yas gluten orani 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler ve iki yillik veriler Gzerinden olusturulan gruplar

SDS sedimantasyon (mL)

Yas gluten orani (%)

Genotipler Cevreler Cevreler
2020-2021 2021-2022 Ortalama 2020-2021 2021-2022 Ortalama

Sanlurfa Gaziantep Sanlurfa Gaziantep Sanlurfa Gaziantep Sanlurfa Gaziantep
Hat-1 26.0 24.3 24.3 19.7 23.6 gh 49.0 37.8 28.6 38.3 38.41m
Hat-2 29.0 24.0 20.7 18.7 23.1hi 45.7 48.1 35.8 39.7 42.3cd
Hat-3 31.0 23.0 27.3 22.0 25.8 cd 48.3 41.4 37.7 38.2 41.4 ef
Hat-4 34.0 25.8 29.0 27.0 29.0a 44.3 42.8 32.3 37.8 39.3 jk
Hat-5 23.0 19.8 24.7 22.3 22.51 46.5 39.8 26.2 38.1 37.7n
Hat-6 25.0 213 19.7 19.7 21.4j 46.7 43.7 26.8 42.9 40.0 hi
Hat-7 31.0 23.8 23.3 24.8 25.7 cd 50.4 49.4 27.9 43.2 42.7 ¢
Hat-8 31.0 25.8 26.0 21.0 26.0c 49.1 51.6 33.9 435 44,5 a
Hat-9 25.0 20.5 30.3 24.3 25.0de 50.4 39.2 33.8 44.2 41.9de
Hat-10 29.0 20.0 25.7 23.7 24.6 ef 44.9 44.3 34.8 39.7 40.9 fg
Hat-11 30.0 24.3 26.7 22.5 259¢c 48.0 40.8 27.8 37.9 38.6 kI
Hat-12 28.0 23.8 26.7 23.0 25.4 cde 46.3 45.5 29.9 38.2 40.0 hij
Hat-13 26.0 22.3 24.3 21.3 23.5h 49.9 46.3 31.7 33.7 40.4 gh
Hat-14 27.0 22.8 23.7 23.7 24.3fg 50.6 44.9 31.1 43.9 426¢c
Burgos (st) 31.0 30.8 26.7 24.7 283 a 48.7 45.9 34.9 40.0 424cd
Fuatbey (st) 16.0 16.0 29.3 21.7 20.8]j 39.5 38.2 33.8 39.9 37.9mn
Maestrale (st) 27.0 22.0 32.3 26.3 269b 48.4 48.3 29.8 31.7 39.61j
Sariganak-98 (st) 16.0 18.8 32.7 24.0 22.9 hi 37.9 35.5 29.6 34.0 3430
Svevo (st) 23.0 29.0 25.0 22,5 24.9 ef 50.3 49.5 34.3 40.1 436b
Hat ortalamasi 28.2 23.0 25.2 22.4 24.7 47.9 44.0 31.3 40.0 40.8
Cesit ortalamasi 22.6 23.3 29.2 23.8 24.8 45.0 43.5 32,5 37.1 40.0
Cevre ortalamasi | 26.7 a 23.1c 26.2 b 22.8d 24.7 47.1a 43.8b 31.6d 39.2¢ 40.4
Yil ortalamasi 249a 245b 45.5a 35.4b
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Cizelge 6. Gluten indeksi ve irmik rengi 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler ve iki yillik veriler Gzerinden olusturulan gruplar

Gluten indeksi (%)

irmik rengi (b)

Genotipler Cevreler Cevreler
2020-2021 2021-2022 Ortalama 2020-2021 2021-2022 Ortalama

Sanlurfa Gaziantep Sanlurfa Gaziantep Sanlurfa Gaziantep Sanlurfa Gaziantep
Hat-1 91.0 91.0 100.0 97.6 949e 28.0 26.1 29.7 28.2 28.0¢g
Hat-2 96.0 96.0 99.4 82.9 93.6f 28.5 28.4 30.1 28.0 28.8 f
Hat-3 95.0 93.7 100.0 97.0 96.4 bc 28.4 28.2 29.9 29.6 29.0e
Hat-4 97.0 95.7 100.0 99.8 98.1a 28.4 28.5 28.7 30.0 28.9 ef
Hat-5 93.0 98.0 87.5 93.3 93.0f 30.0 29.3 30.3 29.9 299¢c
Hat-6 92.0 93.3 98.2 85.1 922¢g 29.1 30.0 30.7 29.0 29.7 cd
Hat-7 95.0 94.7 94.6 93.6 94.5e 28.7 29.0 31.1 31.7 30.1b
Hat-8 96.0 98.3 94.5 98.5 96.8 b 26.2 27.5 27.3 25.2 26.6 j
Hat-9 96.0 94.3 99.2 87.6 943 e 28.9 26.5 28.5 27.0 27.7 h
Hat-10 97.0 98.7 99.6 94.3 97.4 ab 28.0 30.1 29.4 30.3 29.5d
Hat-11 96.0 97.0 98.4 95.6 96.8 b 30.0 30.1 31.2 31.2 30.6a
Hat-12 97.0 96.7 100.0 93.3 96.8 b 27.2 24.4 28.5 27.0 26.8 j
Hat-13 97.0 97.3 100.0 92.7 96.8 b 29.6 27.9 30.5 304 29.6d
Hat-14 95.0 97.0 99.0 91.9 95.7 cd 27.5 26.0 28.4 29.6 27.9gh
Burgos (st) 98.0 99.0 95.1 96.6 97.2b 26.9 25.3 30.1 28.5 27.7h
Fuatbey (st) 69.0 64.7 94.3 99.7 81.91 26.7 24.9 29.9 27.8 27.31
Maestrale (st) 95.0 92.3 100.0 90.2 944 e 28.6 27.7 314 30.9 29.7 cd
Sariganak-98 (st) 79.0 68.3 95.0 98.9 85.3h 28.8 26.3 29.6 30.3 28.8f
Svevo (st) 95.0 94.0 98.6 92.8 95.1 de 30.3 25.8 31.1 30.8 29.5d
Hat ortalamasi 95.2 95.8 97.9 93.1 95.5 28.5 28.0 29.6 29.1 28.8
Cegsit ortalamasi 87.2 83.7 96.6 95.6 90.8 28.3 26.0 30.4 29.7 28.6
Cevre ortalamasi | 93.1¢ 92.6d 97.5a 93.8b 94.3 28.4c 27.5d 29.8a 29.2 b 28.7
Yil ortalamasi 929b 95.7 a 279b 29.5a
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Diger ozellikler arasinda ise istatistiki olarak anlamli iliskiler tespit edilememistir. Tekdal ve ark. (2014)
2011-2012 yillarinda Diyarbakir sartlarinda 80 makarnalik bugday hatti ve 5 gesit ile yurittikleri calismalarinda
bin dane agirhig ile hektolitre agirligi ve SDS sedimantasyon ile de irmik rengi arasinda pozitif iliskiler oldugunu
bildirmislerdir. Bu calismada ise bin dane agirhgi ile hektolitre agirlig1 arasinda pozitif iliski bulunsa da SDS
sedimantasyon ile irmik rengi arasinda bir iliski belirlenememistir. Bunun sebebinin ayni bdlgede olsa bile farkli
yillar ve gcevrelerde yirutilen iki calismadaki ¢cevresel varyasyondan kaynaklandigi dusiinilmektedir.

Temel bilesenler analizi sonucunda ise ilk dort temel bilesen 1'in Gzerinde eigen degerine sahip olarak
bulunmus ve toplam varyasyonun %73’linden fazlasini agiklamistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. incelenen tiim 6zellikler icin her bir temel bilesenin eigenvektérleri

Ozellik TB1 TB2 TB3 TB4
Dane verimi 0.87 -0.32 -0.01 -0.19
Yas gluten orani -0.84 -0.02 -0.24 0.15
Gluten indeksi -0.79 -0.30 0.30 -0.27
SDS sedimantasyon -0.67 -0.01 0.53 -0.34
Bin dane agirligi -0.18 -0.78 0.07 0.22
Bitki boyu -0.05 0.56 -0.18 -0.37
Basaklanma giin sayisi 0.35 0.38 0.22 -0.07
Protein orani -0.21 -0.41 -0.74 0.04
Hektolitre agirligi 0.42 -0.46 0.52 0.22
irmik rengi 0.24 -0.49 -0.19 -0.78
Eigen degeri 2.99 1.86 1.38 1.10
Aciklanan varyans (%) 29.90 18.60 13.77 10.99
Kumulatif varyans (%) 29.90 48.50 62.27 73.26

ilk iki bilesen ise Sekil 3 ve Cizelge 7’de de belirtildigi gibi %48.50 varyans aciklamislardir. Her bir dzelligin
temel bilesenlere katkisi degerlendirildiginde dane verimi, yas gluten orani, gluten indeksi ve SDS sedimantasyon
temel bilesen 1’e katkida bulunurken ikinci temel bilesene katkida bulunan 6zellikler bin dane agirhgi, bitki boyu
ve bagaklanma glin sayisi olarak belirlenmistir. Bunlara ek olarak protein orani ve hektolitre agirhgi tigtincii temel
bilesene, irmik rengi ise dordiinci temel bilesene katki saglamistir. Temel bilesenler analizinde elde edilen
sonuglar korelasyon analizi ile uyum igerisindedir.
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Sekil 3. Temel bilesen analizi sonucunda olusturulan Biplot grafigi (1-14: Hat 1 - Hat 14, 15: Burgos, 16: Fuatbey, 17: Maestrale,
18: Sariganak 98, 19: Svevo)
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Yukarida agiklanan bulgulari daha net hale getirmek ve daha da anlaml kilmak igin yapilan iki yonli
kiimeleme analizinde basaklanma giin sayisi ile bitki boyunu bir kiime, dane verimi, irmik rengi, hektolitre agirhgi,
bin dane agirligi ve protein oraninin ise diger bir blyuk kiimede yer aldig1 gérilmektedir (Sekil 4). Korelasyon ve
temel bilesenler analizlerinde de yakin iliski icinde olduklar belirlendigi gibi SDS sedimantasyon degeri, gluten
indeksi ve yas gluten orani ise Gglincl bir kiime olusturmustur. Calisilan bu 6zellikler bakimindan genotipler
kiimelendiginde ise Fuatbey ve Saricanak-98 cesidinin bir kimede yer aldigi buna karsin ¢alismada kullanilan
diger standart gesitlerin hatlarla beraber birden ¢ok kiime olusturdugu gorilmektedir (Sekil 4).

E——1 |
) T
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Hat 3
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Svevo
Hat 4
Maestrale
Hat 2

Hat 6

Hat 7

Hat 8

Hat 12
Hat 9
Burgos
Hat 5

Hat 10
Hat 11
Hat 14
Fuatbey
Sancanak 98

e f—

l—r_'J Minimum I Maksimum

S
v o <C =
SRS
Sekil 4. Ward metodu temelli genotiplerin tarimsal ve kalite 6zelliklerine gére olusturulan iki yonlt kimeleme

analizi (BGS: Basaklanma giin sayisi, BB: Bitki boyu, DV: Dane verimi, RENK: irmik rengi, HA: Hektolitre agirligi, BDA: Bin dane agirligi, PO:
Protein orani, SDM: SDS sedimantasyon degeri, Gl: Gluten indeksi, YG: Yas gluten orani)

Bilindigi Gizere bugday ve misir tahillar igerisinde en ¢ok arastirma yapilan bitkilerdir. Hem tlkemizde hem
de dinyanin diger bircok bolgesinde insan nifusunun artmasi ve canli/cansiz stres faktorlerinin hizli degisim
gostermesi nedeniyle yiksek verim ve kalite hedeflenerek bu stres faktorlerine karsi dayanikli cesit gelistirme
calismalari araliksiz devam ettirilmelidir (Tekin, 2021). Yapilan galismalar 2050 yilina kadar diinyadaki insan
nifusunun yaklasik 10 milyar olacagina isaret etmektedir. Ancak bugdayda ozellikle dane verimi icin islah
¢alismalari sonucu simdiye kadar elde edilen genetik kazang yaklasik %1 olarak hesaplanmaktadir ve beklenen
genetik kazancin altinda kalmistir (Tadesse ve ark., 2019; Tekin ve ark., 2022). Dolayisiyla bu ¢alismada elde edilen
sonuglarin hem Glkemizdeki artan makarnalik bugday Gretimine hem de beklenen genetik kazanca ulasmak igin
katki saglayacagi diisinilmektedir.

SONUC ve ONERILER

Yukarida aciklanan analiz sonuglar birlikte degerlendirildiginde her ne kadar cevreler ve yillar arasinda
varyasyon olsa da makarnalik bugday islahinda 6nemli kriterler olan bin dane agirligi, hektolitre agirhgi ve irmik
rengi gibi fiziksel kalite 6zellikleri ve protein orani gibi biyokimyasal 6zellikler bakimindan bircok hattin bolgede
yaygin olarak yetistirilen makarnalik bugday cesitleri ile performans bakimindan rekabet edebilecek seviyede
oldugu ve hatta birkaginin kalite 6zellikleri bakimindan daha Ustlin oldugu tespit edilmistir. Her ne kadar en
yuksek verim Sariganak-98 cesidinden elde edilmis olsa da Hat-10 ve Hat-5'in verim degerleri diger hatlarin ve
standart gesitlerin tGzerindedir. Ayrica bin dane agirhigi, hektolitre agirhgi ve protein orani bakimindan Hat-14 ve
irmik rengi bakimindan ise Hat-11 diger hatlardan net bir sekilde farkhlasmistir. Bu ileri kademe makarnalk
bugday hatlar ile ilgili daha net bir fikre sahip olmak icin calismanin benzer cevrelerde daha uzun yillar
ylritilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tesekkiir: Arazi ve laboratuvar ¢alismalarinda katkilarini esirgemeyen Tasaco Tarim Sanayi ve Ticaret A.S.'ne
tesekkirlerimi sunarim.
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Cikar Catigmasi Beyani: Yazar gikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.
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