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Kekliklerde (A. graeca) Yumurtlama
Zamaninin Kulucka Sonuclari ile Bazi
Yumurta Ozelliklerine Etkisi

Orhan CETIN" Kemal KIRIKCI' Aytekin GUNLU' Mustafa GARIP'
Tamer CAGLAYAN'

! Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali\Konya

OZET: Bu calismada, keklik yumurtalarinda, yumurta kalitesi ve kulugka sonuglari iizerine yumurtlama
zamaninin etkisi incelenmistir.

Arastirmada, 89 haftalik yasta 64 adet disi ve 32 adet erkek Kaya kekligi (4. graeca) kullanilmistir.
Keklik yumurtalar1 sabah (12.%) ve o6gleden sonra (16.%%) olmak iizere giinde iki kez toplanip
kaydedilmistir. Bu ¢alismada genel yumurta verimi % 48.30°dir. Elde edilen bu yumurtalarin % 27.37
sabah grubundan, % 20.94 ise 6gle grubundan toplanmistir. Yumurtalarin geneli ele alindiginda % 56.89
sabah, % 43.11 ise 6gle grubunda elde edilmis, iki grup arasindaki farklilik istatistiki olarak &nemli
bulunmustur (P<0.05). Haftalik olarak her bir gruptan 10 adet yumurta kirilarak ak, sari ve kabuk
agirhiklart tespit edilmistir. Yumurta agirhigr (g), sart agirligi(g), ak agirligi (g) ve kabuk agirligi (g)
acisinda elde edilen degerler sirasi ile sabah grubunda; 21.77, 7.47,10.66 ve 3.27 6gle grubunda; 22.26,
7.63, 10.97 ve 3.09 olarak gerceklesmistir. Yumurtalarda sari orani ve ak orani agisindan gruplarda
farklilik tespit edilmez iken, kabuk orani agisindan sabah (% 15.03) ve 6gle gruplarinda (%13.84)
farklilik tespit edilmistir (P<0.05).

Kalite yoniinden incelemeye alinmayan diger yumurtalar ise kulucka makinesine yerlestirilmistir.
Toplam 4 yiikleme sonunda kulugka randimani, délliliik, ¢ikim giicli ve embriyonik 6liim oranlart (%)
sirasi ile sabah 72.56, 87.08, 83.42 ve 7.62 iken 6gle grubunda 74.07, 88.58, 83.35 ve 6.42 bulunmus ve
gruplar arasinda farklilik tespit edilememistir.

Sonug¢ olarak Kaya kekliklerinde yumurtalarin daha ¢ok sabah yumurtlandigini ve yumurta i¢ kalite
Ozelliklerinden yumurta agirhigi, ak agirligi, sar1 agirhigi ve kabuk agirhgmda bir degisiklik
olusmamasma karsin kabuk oraninin sabah yumurtlanan yumurtalarda daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Keklik, Kulugka, Yumurtlama zamani, Yumurta

Effect Of Oviposition Time on Some Egg Characteristics and Hatchability In Partridges (A.
graeca)

SUMMARY: In this study; the effect of oviposition time on egg production, egg quality and
hatchability results was investigated.
Sixty four partridge (4. graeca) 64 female, 32 male Partridge at 89 wk age was used as research
material. Partridge eggs were collected twice a day at 12%° am 4% pm and recorded. While egg laying
percentage was determined as 48.30 %, this value was found in first group (am 12%) as 27.37 % and
second group (4% pm) 20.94 % (In the totally, egg production percentage was determined as 48.30). This
value was determined as 27.37 %, 20.94 % in the 1*" and 2™ group.
In the totally, obtained egg percentage of the first group was 56.89 and 43.11 in the second group. The
difference between the group was significant statistically (P>0.05). Each week during the research
period, 10 eggs from the groups were broken for determining albumen weight, shell weight and shell
weight. Egg weight, yolk weight, albumen weight and shell weight of the first group was determined as
21.77 g, 747 g, 10.66 g and 3.27 g, respectively. This value was determined in the second group as
22.26 g,7.63 g, 10.97 g and 3.09 g, respectively.
While there was no difference between the first and second group with respect to yolk rate and albumen
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rate in the partridge egg, there was statistically significant with respect to shell weight rate between the
groups. This value was determined as 15.03 % in the first group and 13.84 % in the second group

(P<0.05).

Eggs not investigated for determining egg quality characteristics was hatched. Hatchability rate, fertility
rate, hatchability of fertile egg and embryonic death rate of the first and second group was determined as
72.56, 87.08, 83.42 and 7.62; 74.07, 88.58, 83.35 and 6.42, respectively. There was no different between

the groups.

As a result of this study, it was determined that much more egg obtained from the partridge in the
morning and there was no difference between the oviposition time and egg weight and some internal egg
quality characteristics like; albumen weight, yolk weight and shell weight. But it was determined that
egg shell rate of the morning laying egg was higher than the other.

Key words: Egg, Hatchability, Oviposition time, Partridge.

GIRiS

Son yillarda giindeme gelen 6nemli bir
konu turizmin c¢esitlendirilmesidir. Gilinimiizde
kitle turizminden bireysel turizme dogru bir
gecis yasanmaktadir. Giderek artan gevre
duyarliligi ve ilgisinden dolay1 yayla turizmi,
ekoturizm ve av turizmi gibi insanlarda ilgi
uyandiran bazi turizm = sekilleri
cesitlendirilmesi kapsaminda
degerlendirilmektedir.

Av turizmi, av ve yaban hayati
kaynaklarinin kontrol ve denetim altinda yerli
ve yabanci avcilarin kullanimma sunulmasi, bu
kaynaklarin iilke turizmine ve milli ekonomiye
katkida bulunmasini amaglayan etkinliklerdir
(Ozdonmez ve ark. 1996). Av
kapsaminda yer alan en Onemli mekanlar
avlaklardir. Avlaklarda {iretimi en yaygin
yapilan hayvanlar ise keklik ve siiliinlerdir.

Tirkiye’de 1990’11 yillarin  bagindan
itibaren keklik ve siiliin iiretimiyle gerek ozel
isletmeler ve gerekse iiniversiteler ilgilenmeye
baslamiglardir. Tiirkiye’de ilk defa kurulan
isletmelerdeki keklik materyali yurtdisindan
ithal edilmis, ancak giiniimiizde artik boyle bir
durum s6z konusu degildir.

Kekliklerden  elde  edilen  tim
yumurtalardan kulugkaya konularak civciv
amaciyla yararlanilmaktadir. Farkli
zamanlarda yumurtlanan keklik yumurtalarinin
kulucka ozelliklerini inceleyen bir aragtirma
bulunmamaktadir. Bu aragtirmada kekliklerde

turizmin

turizmi

uretimi

sabah ve Ogleden sonra  yumurtlanan
yumurtalarin  kalite o6zellikleri ve kulugka
verimleri aragtirtlmistir.

Keklik,  Siilingiller  (Phasinidae)

familyasinin  Alectoris ve Perdrix cinslerine
giren kuslarm ortak adidir (Ozgelik 1995,

12

Turan, 1990). Tiirkiye’de keklik irklarindan
Kmali keklik (A. chukar), Kaya kekligi (A.
graeca), Cil keklik (Perdix perdix) ve Kum
kekligi (Ammoperdix griseogularis)
bulunmaktadir (Kiziroglu 1983). Bunlardan en
fazla yayilma alani bulmus olan1 Kinali
Kekliktir.

Keklikler giinlimiizde av turizmine
materyal olmalarindan dolay1 ekonomik &nem
tasimaktadirlar. Uretilen ve 6zel avlaklara
salinan kekliklerden 6nemli miktarda ekonomik
gelir elde edilmektedir. Boyle
Tiirkiye’de  de  kurulmaya  baglamustir.
Tiirkiye’deki avlaklarda iiretilen keklik, Kaya
kekligidir (A. graeca). Uretimde bu kekligin
seciminin bazi Onemli sebepleri vardir. Bu
keklikler Kinali Keklikler gibi monogamik
degillerdir. Ayrica verimlerinin artirilmasi igin,
iizerlerinde ¢ok sayida arastirma da yapilmistir
(Woodard ve ark. 1981, Woodard ve ark. 1982,
Yannakopoulos 1992, Kirike1 ve ark. 1999b).

Kekliklerin giftlesme periyotlar: bahar
aylaridir. Bu periyot suni aydinlatma ile yaz
sonlarina kadar uzatilabilmektedir (Embury
1997). Bu periyodu Yannakopoulos (1992) ve
Kirikgt ve ark. (1999a) 120 giin olarak
bildirmislerdir.

Meyer ve Millam (1986) yumurta
verimi yoniinden seleksiyona tabi tutulmus ve
tutulmamis Kinali kekliklerin yumurta verimini
65 ve 49.96 adet olarak bildirmiglerdir.
Yannakopoulos  (1992), tabii aydinlatma
sartlarinda tutulan Kaya kekliklerinde bu verimi
50.36 adet, Woodard ve ark. (1981)’da degisik
yas gruplaindaki kaya kekliklerinden 21.7-67.1
adet yumurta almiglardir. Kirikgr ve ark.
(1999b), aydinlatma uyguladiklar
grupta 57.88, tabii aydinlatma uyguladiklar

avlaklar

ise suni
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grupta yumurta verimini 45.38 adet olarak elde

etmiglerdir. Bu  arastiricilar  yumurtlama
randimanini % 38.45-43.84 olarak
hesaplamislardir.

Keklik yumurtalarinin agirliklart 19.16-
21.20 g arasinda bildirilmistir (Kirik¢1 ve ark.
1999a, Song ve ark. 2000, Kirik¢1 ve ark. 2004,
Kirik¢r ve ark. 2007). Yannakopoulos (1992),
kekliklerde yumurta agirhgmin yasla birlikte
artmadigini ifade etmistir. Giinlii ve ark. (2003),
kekliklerin yumurta kabugu, ak ve sari
agirliklarimi sirasiyla 2.34, 11.68 ve 841 g
olarak belirlemislerdir.

Japon bildircinlarinda  yumurtlama
zamanmin  bazt  yumurta  Ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bir calismada
(Altan ve Oguz 1995) 0Ogleden sonra
yumurtlanan yumurtalarda birim yiizey kabuk
agirhigmim, sabah yumurtalarina gére daha iyi
oldugunu, yumurta agirligi ve 6zgil agirhgmin
yumurtlama zamanina bagli olarak Onemli
oranda degismedigini bildirmistirler.

Baylan ve ark. (1998) bildircinlarin
yumurtlama zamani ve buna bagl olarak
yumurta kalitesindeki degismeleri inceledikleri
arastirmalarinda; sabah yapilan yumurtalarda
Ogleden sonra yapilan yumurtalara oranla agirlik
ve kabuk kalitesine iligkin 6nemli farkliliklar
tespit edilmistir. Sabah yapilan yumurtalarin
daha disiik o6zgiil agirhga sahip olduklar
belirlenmistir.

Ticari tavuklarinda
yumurtlama yumurta  kabuk
kalitesine etkisinin  belirlenmesi amaciyla
yapilan ¢alismada (Yannakopoulos ve Tserveni-
Gousi, 1986)  oOgleden sonra  yapilan
yumurtalarda agirhigt  ve kabuk
kalitesinin, sabah yapilan yumurtalara gére daha
iyi oldugu bildirilmistir.

Yumurta tavuklarinda sabah yapilan
yumurtalardaki kabuk kalitesinin diistikligiiniin
diizeltilebilmesinin ~ arastirilmast ~ amaciyla
yiriitillen calismada (Okan ve Uluocak, 1992)
ek kalsiyumun verilmesiyle sabah yapilan
yumurtalarin  kabuk kalmliginda bir artis
meydana geldigi bildirilmistir.

Brake (1985), broiler parentlerde sabah
9’dan Once yapilan yumurtalarda yumurta
agirhgmim, o6gleden sonra yumurtlananlardan
daha agir oldugunu, 6zgiil agirhigmn ise 6gleden

yumurta
Zamaninin

yumurta
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sonra yapilan yumurtalarda daha yiiksek olarak
gerceklestigini bildirmistir. Kabuk agirhigiin
ise aksam 7- sabah 7 arasinda yapilan
yumurtalarda en agir; sabah 9-13 arasinda
yapilan yumurtalarda ise en diisik olarak
gerceklestigini tespit etmistir.

Aksoy ve ark. (2001), ticari
yumurtacilarda yumurtlama zamaninin yumurta

niteligi lizerine etkisini belirlemek amaciyla

yirittikleri  ¢alismada, kabuk agirhiginin
yumurtlama  zamanina  gére  degisiklik
gostermedigini, ancak en yiiksek kabuk

agirligina sabah 9’da toplanan yumurtalarin
sahip oldugunu bildirmislerdir.

Roland ve ark. (1973) yumurtlama
zamanmin yumurta kabuk kalitesi ile iligkili
oldugunu ve 6gleden sonra yapilan yumurtalarin
sabah yapilan yumurtalardan daha biiyiik 6zgiil
agirhiga sahip olduklarini belirlemislerdir.

Roland ve Harms (1974) yumurtlama
zamaninin 6zgll agirhk ve yumurta agirligina
etkisinin 6nemli oldugunu ve ayni zamanda
O0gleden sonra yapilan yumurtalarin sabah
yapilan yumurtalara gore daha diisiik yumurta
agirhigma ve daha yiiksek o6zgiil agirliga sahip
olduklarini tespit etmislerdir.

MATERYAL ve METOT

Materyal:  Arastirmada  materyal
olarak, Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama Unitesinde yetistirilen
ve ikinci defa damuzlikta kullanilacak, 89
haftalik yasta 64 adet disi ve 32 adet erkek Kaya
kekligi (Alectoris graeca) kullanildi.

Metot: Keklikler 4 x 4 m ebatlarindaki
odada bulunan her katinda 4 gozii olan 4 kath
keklik ¢iftlestirme kafeslerinde ¢iftlestirildi.
Kafeslere once erkek keklikler konuldu ve
bunlara giinde 12 saat aydinlatma yapildi. Disi
keklikler 15 giin sonra kafeslere konuldu ve her
bir kafeste 1 erkek: 2 disi barindirildi. Aragtirma
8 hafta boyunca toplanan yumurtalarda
uygulandi. Aydinlatma gilinde 12 saatten 16
saate haftada 1 saat artirillarak yapildi, daha
sonra 16 saat sabit aydinlatma uygulandi.
Keklikler % 24 HP ve 2850 kcal/kg ME iceren
bir rasyonla ad libitum olarak beslendi ve su
otomatik suluklardan saglandu.

Keklik yumurtalari sabah (12%%) ve
6gleden sonra (16°%) olmak iizere giinde iki kez
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toplanip kaydedildi. Agirligy alman
yumurtalardan haftada bir her gruptan 10 adet
yumurta kirilarak ak, sar1 ve kabuk agirliklari
tespit edildi. Yumurta agirligi ile yumurtanin ak,
sart ve kabuk agirhigr belirlenip hesaplama
yoluyla ak, sar1 ve kabuk oranlari elde edilmistir
(Giinlii ve ark. 2003). Boylece her bir gruptan
toplam 80 adet yumurta kalite yoniinden
incelenmistir. Diger yumurtalar ise kulucka
makinesine konuldu.

Arastirmada 4 kulugkanin sonuglari
degerlendirildi. Kulugkadan ¢ikan civciv

sayilari, fertilite ve embriyonik Oliimler
belirlenerek, yumurtlama zamanma  gore
farkliliklar t-testi ile degerlendirildi (Petrie ve
Watson 1999).

BULGULAR

Arastirmadan elde edilen yumurta
agirhgr ve yumurta verimleri Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Sabah ve 6gleden sonra elde edilen yumurtalara ait kalite 6zellikleri.

Sabah Ogle Fark Testi
Ozellik _ _ _ _

xtSx xtSx Sonucu
Yumurta agirligi 21.77+0.19 22.26+0.19 -
Sar1 agirligy 7.47+0.09 7.63+£0.09 -
Ak agirligt 10.66+0.12 10.97+0.14 -
Kabuk agirligt 3.27+0.06 3.09+0.10 -
Sar1 orani 34.33+0.25 34.31+0.36 -
Ak oranm 48.97+0.35 49.28+0.45 -
Kabuk orani 15.03+£0.24 13.84+0.40 *

*: (p<0.05), -: (p>0.05)

Tablo 1°de goriilecegi lizere kabuk orani
hari¢ (P<0.05) diger o&zellikler bakimindan
yumurtlama zamaninin etkisi 6nemli degildir.

Yumurtlama  zamanina  ait  yumurta
verimleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Yumurtlama zamanina ait yumurta verimleri

Yumurta verimi

Fark Testi
Ozellik _ _
x+tSx Sonucu
Sabah (%) 27.37+1.01
Ogle (%) 20.94+0.88
Genel (%) 48.30+1.67
Sabah/Genel (%) 56.89+0.93
skskesk

Ogle/Genel (%) 43.11+0.93

%% P<0.001, -: (p>0.05)
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Tablodan da goriilecegi iizere kekliklerin
toplam yumurta veriminin Onemli bir kismi
sabah elde edilmistir (P<0.001).

Yumurtlama zamanma gore elde edilen
yumurtalarin  kulugka sonuglari Tablo 3°te
verilmistir.

Tablo 3. Yumurtlama zamanina gore elde edilen yumurtalarin kulugka sonuglari.

Sabah Ogle Fark Testi
Ozellik - -

x*tSx xtSx Sonucu
Kulugka randimani 72.56+2.23 74.07£3.09 -
Dolliiliik 87.08+2.20 88.58+2.25 -
Cikim giicii 83.42+1.63 83.35+2.05 -
Erken embriyonik 6lim 1.27+£0.43 0.99+0.57 B
Orta embriyonik 6liim 2.32+1.15 1.42+1.14 -
Geg embriyonik 6lim 4.03+1.56 4.01+1.38 -
Genel embriyonik 6lim 7.62+1.46 6.42+1.49 )

- (p>0.05)

Yumurtlama zamaninin kekliklerin kulugka
sonuglar1 iizerine herhangi bir etkisi tespit
edilememistir (Tablo 3).

TARTISMA

Yumurta agirligt  sabah ve &gle
gruplarinda siras1 ile 21.77 ve 22.26 g olarak
tespit edilmistir. Arastirmada elde edilen bu
degerler keklik yumurtalart igin bildirilen
degerlerden bazilarindan yiiksek
(Yannakopoulus 1992, Cetin ve ark. 1997,
Kiriker 1999b, Song ve ark. 2000) bazilar ile
benzerdir (Woodard ve ark. 1982, Giinlii ve ark.
2003, Kirik¢1 ve ark. 2004, Kirik¢i ve ark.
2007). Sabah ve ogleden sonraki yumurta
agirhiginda farklilik 6nemli degildir. Ancak,
Ogleden sonraki yumurtalarin daha agir olmasi
Roland ve ark. (1973), Atlan ve Oguz (1995)’un
tavuklar i¢in bildirdiklerine bulgularla benzerlik
gosterirken, Baylan (1998), Yannakopoulus ve
Tserveni-Gousi (1986), Brake (1985) ve Roland
ve Harms (1974)’in yine tavuklar igin
bildirdikleri bulgularla farklilik géstermektedir.

Tablo 1° incelendiginde sabah ve
6gleden sonra yumurtlanan yumurtalarda sari
agirhigi, kabuk agirligi, ak agirlhigi, sart orani, ak
orant bakimindan herhangi bir farklilik tespit
edilememistir. Kabuk orani agisindan sabah
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yapilan yumurtalarin daha yiiksek kabuk
oranina sahip olduklart tespit edilmigtir
(P<0.05). Elde edilen bu bulgu Atlan ve Oguz
(1995)’un yumurta tavuklari icin bildirdigi
bulgu ile farklhidir. Fakat Aksoy ve ark.,

(2001)’nin  ticari yumurta tavuklari igin
bildirdikleri degerler ile benzerdir.
Sabah ve 0gle gruplarinda kabuk

agirliklart bakimindan herhangi bir farklilik
tespit edilememistir. Bu sonu¢ Kirik¢r ve ark
(2007) ile Giinlii ve ark (2003)’nin elde ettigi
(2.81 g) kabuk agirliklarindan (2.59-2.93 g)
yiksek ve Kiritk¢t ve ark (2004) bildirdigi
degerlerle benzer bulunmustur (3.14-3.35).
Kabuk agirligi daha ¢ok besleme ve yasla
degisen bir dzellik oldugundan ayni rasyon ve
yastaki hayvanlarin kullanildigr bu caligmada
degisikligin olmamasi beklenen bir sonugtur.
Sabah yumurtalarinda elde edilen yiiksek ve
onemli kabuk orani (P<0.05) yumurtalarin 6zgiil
agirliklarindaki farkligin bir sonucu olabilir.
Nitekim Brake (1985)’in yumurta tavuklar i¢in
kabuk agiliginin  en yiksek 19.00-07.00
arasinda yapilan yumurtalarda bildirmis ve
bunun nedeninin yumurtlama zamani ile
yemleme zamani arasindaki interaksiyondan
kaynaklanmis olabilecegini ileri siirmiistiir.
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Bu arastirmada elde edilen yumurta
sayisinin sabah yumurtlananlarin 6gleden sonra
yumurtlananlardan fazla ¢ikmasi (Tablo 2),
farkliligin -~ olmadigim1  ifade eden bazi
arastirmalardan farklidir (Baylan ve ark. 1998,
Yannakopoulus ve Tserveni-Gousi 1986).
Arastirma boyunca elde edilen yumurtalarin %
56.89 sabah, % 43.11’inin ise 6gleden sonralar
elde edildigini bildirmistir. Bildircinlarda ise
durum tamamen tersine olup yumurtalarin
biiylik bir kism1 (% 67.89) 6gleden sonra elde
edilmektedir (Baylan ve ark. 1998). Arastirmada
tespit edilen % 48.30’luk yumurtlama orani
Cetin (2002) ile (% 40.53- 48.79) benzer ve
Yannakopoulus (1992)’den  yiiksek (%37)
bulunmustur.

Sabah ve 6gleden sonra yumurtalarinda
kulucka sonuglari ele alindiginda, yumurtlama
zamaninin kulucka randimani, dollilik, ¢ikim
giicii ve embriyonik Oliimler iizerine etkisinin
olmadig tespit edilmistir. Bu 6zellikler i¢in iki
grupta elde edilen degerler keklik yumurtalari
icin bildirilen degerlerin smurlar1 iginde yer
almaktadir (Tablo 3) (Yannakopoulus 1992,
Cetin ve ark 1997, Song ve ark. 2000, Kirik¢1 ve

ark 2003).

Kulugka randimani i¢in bulunan
degerler  keklikler i¢in  bildirilen  bazi
arastiricilarin degerlerinden disiik

(Yannakopoulus 1992, Cetin ve ark 1997,
Kirik¢1 ve ark 2003) ve bazilarindan yiiksek
(Kiarike1 ve ark 2006) bulunmustur.

Kekliklerde bildirilen dolliilik orani
Kinali keklikler i¢in % 57-89 arasinda iken
Kaya kekliklerinde %14.4 -88.05 arasinda
degismektedir (Woodard ve ark 1982,
Yannakopoulus 1992, Cetin ve ark 1997, Song
ve ark 2000, Kirik¢1 ve ark 2003). Bu ¢aligmada
ise sabah grubunda % 87.08 6gle grubunda ise
% 88.58 olarak elde edilmis ve literatiir
bildirisleri ile uygun gostermektedir.

Keklikler icin bildirilen ¢ikim giicii
degerleri (% 83.42 ve 83.35) bazi literatiir
verilerinden diisik (Kirikgt ve ark 2006)
bazilarina yakin (Yannakopoulus 1992) ve
bazilarindan yiiksek (Kirik¢t ve ark 2003)
olarak bulunmustur.

Sonu¢ olarak Kaya kekliklerinde
yumurtalarin daha ¢ok sabah yumurtlandigini,
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yumurtlama zamanmnin kulugka randimani,
dollilik ve embriyonik 6liimler {izerine dnemli
etkisinin olmadig tespit edilmistir. Yumurta i¢
kalite oOzelliklerinden yumurta agirhigi, ak
agirhigl, sar1 agirhigr ve kabuk agirhiginda bir
degisiklik olusmamasina kargin kabuk oraninin
sabah yumurtlanan yumurtalarda daha yiiksek
oldugu gozlemlenmistir. Olusan bu sonuglar
is1ginda yumurtlama zaman ile kabuk agirlig:
ve kalitesini belirlenmesi amaci ile kalsiyum
metabolizmasini da igeren, yemleme zamani,
rasyon ve 1siklandirma gibi konularinda birlikte
ele alindig1 daha detayli ¢aligmalara ihtiyag
oldugu sonucuna varilmastir.
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