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OZET

Tarim, diinya genelinde ekonomik gelismenin temel unsurlarindan biridir. Son yillarda ortaya
cikan Tarim 4.0 kavramu ile birlikte tarim sektoriinde bir doniisiim meydana gelmeye
baslamigtir. Tarim 4.0 iiretim siireglerini izlemek, optimize etmek igin dijital teknolojiler,
sensorler, nesnelerin interneti, yapay zeka, robotik gibi teknolojilerin tarimsal siireclere
entegre edilmesini ifade eder. Tarim 4.0 teknolojilerine duyulan ihtiyag¢ giderek daha belirgin
hale gelirken diinyada ve tlilkemizde bu alandaki yatirimlar da hizla artig gostermektedir.
Tarim sektoriiniin 6nemli sahalarindan biri olan hayvancilikta da dijital doniistimiin etkileri
goriilmektedir. Hayvancilik alaninda Tarim 4.0 teknolojileri ¢iftliklerin verimliligini
artirarak, hayvan sagligi ve refahinm kontrol altinda tutma, iiretim stireclerini optimize etme
ve kaynaklari etkin kullanma gibi avantajlar saglamaktadir. Tarim 4.0 i¢erisinde siirli yonetim
sistemlerinin énemli bir yeri vardir. Siirli yonetim sistemleri, ¢iftgilerin hayvanlarin1 daha
verimli bir sekilde izlemelerini ve yonetmelerini saglayan yazilimlardir. Bu ¢aligmada Tarim
4.0 6lgeginde bir siirii yonetim yazilimi ve genisletilebilir ekosistem olarak gelistirilen Ciftlik
Izleme ve Yonetim Sistemi (CIYS) projesinin teknik ve fonksiyonel &zeliklerinden,
modiilleri ve isleyisinden s6z edilmektedir. Ayrica ana projeye entegre olan laboratuvar
analiz uygulamasi (CIYSLAB) ve mobil uygulamanin detaylarina da yer verilmistir. Proje,
hayvancilik alaninda boélgenin ve iilkenin en biiyiik ihtiyaglarindan biri olan saglikli veri
kayd, ¢iftlik izleme ve yOnetimini saglayan bir ekosistem olup, gergeklestirilen analizlerle
gelecege doniik projeksiyonlar olusturulmasina ve verim artigina olanak saglamaktadir.
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ABSTRACT

Agriculture is one of the fundamental elements of economic development worldwide. With
the emergence of the agriculture 4.0 concept in recent years, a transformation has begun in
the agricultural sector. Agriculture 4.0 entails the integration of digital technologies such as
sensors, the Internet of Things (IoT), artificial intelligence, and robotics into agricultural
processes to monitor and optimize production processes. As the need for Agriculture 4.0
technologies becomes increasingly evident, investments in this field are rapidly increasing
both globally and in our country. The effects of digital transformation are also evident in
livestock farming, which is an important area of the agricultural sector. Within livestock
farming, Agriculture 4.0 technologies offer advantages such as increasing farm efficiency,
maintaining animal health and welfare, optimizing production processes, and efficient
resource utilization. Herd management systems hold a significant place within Agriculture
4.0. These systems are software applications that enable farmers to monitor and manage their
animals more efficiently. This study discusses the technical and functional features, modules,
and operation of the Farm Monitoring and Management System, a herd management software
developed as part of the agriculture 4.0 scale and an expandable ecosystem. Furthermore,
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details of the integrated laboratory analysis application and the mobile application are also
provided. The project represents an ecosystem that addresses the critical needs of the region
and the country in livestock farming, namely healthy data recording, farm monitoring, and
management, enabling the creation of future projections and increased efficiency through

conducted analyses.
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1. Giris

Tarim, diinyanin pek c¢ok {ilkesinde ekonomik
biliyiime ve kalkinmanin itici giictidiir. Tarim sektorii
son yillarda “Tarim 4.0” kavraminin ortaya ¢ikmasi
ve dijital teknolojilerin yayginlagsmasi ile birlikte
Oonemli bir donlisim gecirmeye baslamistir
(Bernhardt, 2021). Tarim 4.0, tarimsal {iretim
stireclerini  izlemek, optimize etmek ve
otomatiklestirmek icin dijital sensorler, nesnelerin
interneti (Internet of Things — loT), robotik, yapay
zeka, bulut bilisim ve biiyiikk veri analizi gibi
geligmis dijital teknolojileri tarimsal liretim siirecleri
ve tedarik zincirlerine entegre etmeye olanak
saglayan teknolojilerin genel adidir. Tarim 4.0
teknolojilerinin benimsenmesi, tarimsal iiretkenligi
artirma, atiklar1 azaltma, maliyetleri diislirme, gida
glivenligini ve kalitesini artirma gibi biiyiik bir
potansiyel ortaya ¢ikarmaktadir (Bi, 2022).

Dijital tarim teknolojileri, 2000°1i yillarin basinda
Alman Hiikiimeti’nin “Tarimin Gelecegi Girisimi”
programini baslatmasindan bu yana hiz kazanarak
ilerlemeye devam etmistir (Suwanan, 2021). Bu
girisim, ¢iftgilerin ve Treticilerin verimlilik ve
iiretkenliklerini artirmalarini saglamak ig¢in dijital
teknolojilerin ve hizmetlerin gelistirilmesini tesvik
etmeyi amaclamistir. O zamandan beri diinya
capinda tarim sektoriinde dijital teknolojilerin
kullanimini arttirma amaciyla benzer girisimler ve
projeler yiiriitiilmektedir (OECD, 2018). Dijital
tarim uygulamalarinin gelistirilmesi, ¢iftgilerin ve
dreticilerin  {iretim verimlerini en st diizeye
¢ikarmalarinin yani sira zararl ¢evresel etkilerin de
azaltilmasina yardimec1 olmaktadir. ilkel sartlarda
bilingsizce yapilan uygulamalar akilli teknolojilerin
sagladig1 dogru kararlar ile ortadan kaldirilmaktadir.
Hassas tarim, akilli ¢iftcilik ve dijital ikiz gibi
teknolojilerin uygulanmasiyla ciftciler ve iireticiler,
dogru kararlar almak ve iiretim siireglerini optimize
etmek i¢in veri odakli hareket edebilmektedirler.
Gergek zamanl veri aktaran sensorler ve yapay zeka
teknolojilerinin ~ kullanimi,  ¢iftgilerin ~ {iretim
sahasindan canli veri ve geri bildirim almalarini
saglayarak trilinlerin kalitesini arttirmaya yardimci
olmaktadir (Beck, 2020). Uretim siireclerini
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iyilestirmenin yani sira, dijital tarim uygulamalar
gida israfin1 azaltmaya ve gida giivenligini artirmaya
da yardimcr olmaktadir. Blok zincir, yapay zeka,
bulut bilisim ve IoT gibi teknolojiler kullanarak
ireticiler ve tiiketiciler, driinlerin kokeni ve
hareketini daha 1yi gorebilir ve ¢iftliklerin kosullarin
gercek zamanli olarak izleyebilirler. Bu gelismis
izlenebilirlik, gida giivenligini saglamaya yardimci
olur ve gida tedarik zincirinde daha fazla seffaflik
saglar.

“Tarim 4.0 terimi ilk olarak 2020 yilinda Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan
kullanmilmistir ve dijital teknolojideki ilerlemelerle
saglanan modern tarim c¢aginit ifade etmektedir
(Garcia vd., 2020). Tarimin evriminde bir sonraki
adim olan Tarim 4.0’in amaci, ciftgilerin daha
verimli ve iretken, Uretimin daha siirdiiriilebilir
olmasia yardimci olacak dijital ¢oziimler ortaya
koymaktir. Tarim 4.0; sensor teknolojisi, robotik ve
otomasyon, yapay zeka ve biiylik veri analizi dahil
olmak tizere bir¢ok farkli dijital teknolojiden olusur.
Bu teknolojiler, ciftgilere, ciftcilik operasyonlari
hakkinda daha bilingli kararlar vermek igin
kullanilabilecek gercek zamanli veri ve bilgiler
saglar.

Son yillarda, diinya ¢apinda hem kamu hem de 6zel
sektorde Tarim 4.0 ve dijital tarim uygulamalarina
artan bir ilgi ve yatinm ger¢eklestirilmektedir.
Ornegin, Avrupa Birligi'nin Horizon 2020 arastirma
ve yenilik programinda, dijital tarimda arastirma ve
gelistirmeyi desteklemek i¢in 6nemli miktarda fon
ayrilmistir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2020).
Benzer sekilde, Amerika Birlesik Devletleri Tarim
Bakanligi, dijital tarim teknolojilerinin
benimsenmesini tesvik etmek icin Tarim inovasyon
Gilindemi ve Dijital Tarim Atlas1 (USDA, 2021) gibi
cesitli girisimler baslatmistir.

Ulkemizde de énemi giderek daha ¢ok fark edilen ve
ihtiyaci daha belirgin hale gelen Tarim 4.0
uygulamalari; sektdrdeki verimliligi  artirmak,
kaynaklarin etkin kullanimin1 saglamak, tarimsal
iiretimi modernize etmek ve siirdiiriilebilirlik
acisindan Onemli rol oynamaktadir (Alcantara,



2021). Ulkemiz ve diinyada Tarmm 4.0'm 6nemi

farkl1 boyutlar agisindan su sekilde
degerlendirilebilir:
Verimlilik artisi:  Tarim 4.0  teknolojileri;

otomasyon, sensorler, yapay zekd ve biiyiik veri
analitigi gibi unsurlar1 kullanarak tarimsal tiretim
stireclerini optimize etmeye yardimci olur. Bu
sayede daha yiiksek verimlilik elde edilip,
kaynaklarin daha etkin kullanim1 saglanir.

Siirdiiriilebilirlik: Tarim 4.0 teknolojileri, su ve
enerji tasarrufu saglayan sulama sistemleri ve dogal
kaynaklarin korunmasini destekleyen yontemler gibi
siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin gelistirilmesine
katk1 saglar.

Inovasyon ve rekabetcilik: Tarim 4.0, yeni
teknolojilerin tarim sektoriine entegrasyonunu tesvik

eder ve yenilikgi tarim  uygulamalarinin
gelistirilmesine yol acar.
Kaynaklarin  etkin  kullammmi: Tarim 4.0

teknolojileri, tarim faaliyetlerindeki kaynaklarin
daha verimli bir sekilde kullanilmasina yardimci
olur. Ornegin, sensérler araciligiyla ortamin sicaklik,
nem, pH seviyesi gibi faktorleri izlenerek, dogru
zamanda dogru miktarlarda kaynak kullanimi
saglanir. Bu da gereksiz kaynak tiiketimini 6nlemeye
yardimci olur.

Istihdam olanaklari: Tarim 4.0'n gelisimi ve
tarimsal dijitallesme, yeni is firsatlar1 ve istihdam
olanaklar1 yaratir. Tarim 4.0 teknolojilerinin
uygulanmasi ve yayginlastirilmasi i¢in uzmanlar,
miihendisler, yazilim gelistiriciler ve diger teknik
becerilere sahip ¢alisanlara ihtiya¢ duyulur (Ramos,
2021). Ayrica tarimda dijitallesme ve teknoloji
kullannmiyla ilgili egitim, danigmanlhik ve destek
hizmetleri sunan kuruluslara da ihtiya¢c dogmaktadir.

Veri odakh tarim yonetimi: Tarim 4.0, biiyiik veri
analitigi ve sensor teknolojileri sayesinde tarimin
daha verimli ve akilli bir gekilde ydnetilmesini
saglar. Tarim alanlarindan elde edilen verilerin
analiz edilmesiyle, tarim igletmeleri daha iyi kararlar
alabilir, {iretim siireglerini optimize edebilir ve
kaynaklar1 daha etkin bir sekilde kullanabilir hale
gelirler. Veri odakli tarim yonetimi, tarim sektoriinde
daha yiiksek tiretim verimliligi, kalite kontrolii ve
maliyet tasarrufu saglar (Sharma, 2022).

Iklim degisikligiyle basa ¢ikma: Tarmm sektorii,
iklim degisikligi ve olagandis1 hava olaylar1 gibi
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zorluklarla kars1 karsiyadir. Tarim 4.0 teknolojileri,
iklim degisikligiyle basa ¢ikmak igin ¢esitli
¢oziimler sunar (Ciani, 2021). Sensorler ve
meteorolojik verilerin analizi ile tarim isletmeleri,
hava tahminleri ve iklim degisikligi modelleriyle
uyumlu olarak iiretim planlamasi yapabilirler.

Gida giivenligi ve takip edilebilirlik: Tarim 4.0,
gida giivenligi ve takip edilebilirlik konularinda
onemli avantajlar sunar. Ornegin, otomatik tanima
ve izleme sistemleri sayesinde, tarim ve hayvancilik
iiriinlerinin ~ yetistirilme, iirline  donistliriilme,
paketlenme gibi siirecleri takip edilebilir (Fukatsu,
2009). Bu da iiriinlerin kalite kontrolii ve gida
giivenligi standartlarina uygunlugunun saglanmasina
yardimci olur. Ayrica tiiketicilere, {irlinlerin nerede
ve hangi kosullarda iiretildigi hakkinda daha fazla
bilgi saglar.

2. Tarim 4.0 ve Hayvanacilik: Dijitallesme ve
Teknolojik Ilerlemenin Rolii

Tarim sektorii, diinya genelinde gida iiretimi ve
temel bir ekonomik faaliyet olarak biiyilk 6neme
sahiptir. Hayvancilik, tarim sektoriiniin 6nemli bir
bileseni olup, et, siit, deri gibi hayvansal {iriinlerin
iiretim dinamiklerini igerir. Giiniimiizde tarim
sektorii, Tarim 4.0 olarak adlandirilan teknolojik
gelismelerin hiz kazanmasiyla birlikte dijitallesme
ve otomasyon konularinda biiylik bir doniisiim
yagsamaktadir. Bu baglamda, hayvancilik sektorii de
Tarim 4.0'1n etkilerini yogun sekilde hissetmektedir.

Hayvancilik sektoriinde Tarim 4.0 teknolojileri ve
dijital ¢oziimler, ¢iftliklerin verimliligini artirarak,
hayvan sagligim1 kontrol altinda tutma, iiretim
stireclerini izleme ve yoOnetme, ¢iftlik kaynaklarim
etkin kullanma gibi bircok avantaj saglamaktadir
(Oduniyi, 2022). Ornegin, akilli hayvan izleme ve
takip sistemleri sayesinde hayvanlarin hareketleri,
viicut sicakliklari, nabiz gibi verileri ger¢ek zamanl
olarak izlenip ve saglik durumlar1 hakkinda anlik
bilgi sahibi olunabilmektedir. Bu izlenebilirlik,
erken teshis ve miidahale imkani saglayarak anormal
durumlarin ve hastaliklarin erken tespit edilip
Oonlenmesine ve rehabilitasyon siireclerinin daha
etkin yonetilmesine yardimci olmaktadir. Ayrica,
otomatik yemleme sistemleri ve siit otomatlar1 gibi
teknolojiler, hayvanlarin beslenme ve siit verimini
optimize ederken, is giicii maliyetlerini diisiirerek
ciftliklerin verimliligini arttirmaktadir.

Tarim 4.0''n hayvancilik sektoriindeki bir diger
onemli etkisi, biiyiik veri analitigi ve yapay zeka gibi



teknolojilerin kullanilmasiyla saglanan veri odakli
karar verme siirecleridir. Ciftliklerdeki sensorler ve
veri toplama araclar1 sayesinde elde edilen veriler
analiz edilerek hayvanlarin saglik durumu, beslenme
aligkanliklari, tiretim verimliligi gibi birgok faktor
hakkinda kritik bilgiler elde edilebilmektedir
(Morrone, 2022). Bu bilgiler, ¢iftlik yoneticilerinin
istikrarli kararlar almasina yardimci olmaktadir. Bu
sayede, hayvan refahi ve verimliligi artirilarak,
ciftliklerin siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda
faaliyet gostermesi saglanir. Bununla birlikte, veri
analitii ve yapay zekd gibi teknolojilerin
kullanilmasiyla, hayvan yetistiriciliginde genetik
verimlilik, 1k se¢imi ve genetik hastaliklarin
onlenmesi gibi konularda da 6nemli adimlar atilabilir
(Liu, 2022).

3. Tarim 4.0 ve Siirii Yonetim Sistemleri

Siirii yonetim sistemleri, c¢iftcilerin hayvanlarini
daha verimli bir sekilde izlemelerini ve
yonetmelerini saglayan yazilim sistemleridir (Ates
ve Sahin, 2021). Bu sistemler, hayvan davranisi,
saglig1 ve iiretkenligi hakkinda veri toplamak ig¢in
sensorler ve diger IoT cihazlarini kullanir. Veriler
daha sonra algoritmalar ile islenerek c¢iftgilerin
bilingli kararlar almasina yardimci olabilecek
ongortiler iretilir.

Tarim 4.0'da siiri yOnetim sistemlerinin Onemi
giderek artmaktadir (Dayioglu ve Turker, 2021). Bu
sistemler sayesinde siit iiretimi, tireme davraniglari
ve stok takibi gibi pek ¢ok parametre
izlenebilmektedir. Ayrica  hastaliklarin  erken
belirtilerini tespit edilip olas1 sorunlara kars1 uyarilar
iretilebilmektedir. Siirli  yonetim  sistemlerinin
modern c¢iftgilikte kullanilmasi sayisiz fayda saglar.
Bunlar su sekilde 6zetlenebilir:

Gelismis hayvan saghgi: Siirii yonetim sistemleri,
ciftgilerin hayvanlarinin saghgini gercek zamanh
olarak izlemelerine olanak tanir (Neethirajan ve
Kemp, 2021). Bu sayede potansiyel saglik sorunlari
erken evrede tespit edilerek bunlar1 6nlemek veya
hafifletmek i¢in hizla harekete gecilebilir. Hastaligin
erken tespiti olasi salginlari risklerini azaltarak
hayvan refahini iyilestirir.

Artan verimlilik: Siirli yonetim sistemleri, ¢iftcilere
hayvan verimliligi hakkinda ger¢ek zamanl veriler
saglar. Bu veriler, yliksek performansli hayvanlar
belirlemek ve bilingli {ireme kararlar1 vermek ig¢in
kullanilabilir. ~ Ayrica, yem ve  beslenme
programlarini optimize etmek i¢in de bu verilerden
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yararlanilir. Bu durum verimliligin ve karliligin
artmasina olanak saglar.

Daha iyi yetistirme programlary: Siirii yonetim
sistemleri, ¢iftcilere hayvan genetigi, ireme oranlari
ve diger 6nemli parametreler hakkinda bilgiler sunar.
Bu bilgiler, ¢iftlik hayvanlarinin genetik kalitesini
lyilestiren yetistirme programlar1 gelistirmek igin
kullanilir. Bu sekilde tohumlama programlari
optimize edilerek daha yiiksek gebe kalma oranlarina
erisilebilir (Cockburn, 2020).

Azaltilmis iscilik maliyetleri: Sirii yOnetim
sistemleri, hayvancilikla ilgili yogun emek
gerektiren gorevlerin ¢ogunu otomatik hale getirir.
Bu durum iscilige olan ihtiyact azaltir; isgilik
maliyetlerinin diismesine ve verimliligin artmasina
olanak saglar (Khanal vd., 2010).

4. Ciftlik izleme ve Yonetim Sistemi

Bu calismada 2017 yilinda T.C. Kalkinma Bakanlig1
tarafindan desteklenen “Burdur Ili Sektorel Rekabet
Giicliniin = Arttirilmasi: Tarim ve Hayvancilikta
Farklilasarak Biitiinlesik Kalkinma” projesi catist
altinda gelistirilen, bir Tarim 4.0 ¢6ziimii olan
“Ciftlik izleme ve Yonetim Sistemi’nin” teknik
altyapisi, modilleri, fonksiyonel  o6zellikleri
aciklanarak ve hayvancilik alanina katkilarindan s6z
edilecektir.

4.1.Teknik altyap:

Ciftlik izleme ve Yonetim Sistemi (CIYS) projesi
katmanli proje mimarisi yaklagimi ile Microsoft
ASP.NET teknolojisi  kullanilarak  gelistirilen
platform bagimsiz bir web uygulamasidir. Verilerin
depolanmasi i¢gin MSSQL Server veri tabani
kullanmaktadir. Uygulama kurum i¢i 6zel bir bulut
altyapisi tizerine konuglandirilmistir.

CIYS projesinin platform bagimsiz ve web tabanli
olusu, sistemi kullanan ¢iftliklerin ek sunucu
yatirimi, kurulum ve depolama maliyetlerini ortadan
kaldirmaktadir. Internete bagl herhangi bir cihaz ile
istenilen her noktadan sisteme erisim olanagi
mevcuttur. Bu anlamda isletme sahiplerinin
ciftliklerini uzaktan izlemeleri ve gerekli islemleri
yerine getirmeleri miimkiin olmaktadir.

Uygulamanin yetkilendirmesi sistem yOneticisi ve
kullanict olmak {izere temel iki seviyede olup,
kullanic1 yetkileri kendi igerisinde alt hiyerarsilere
ayrilmaktadir. Ciftlik operatorleri ve veteriner
hekimler odaginda sistem {izerinde gergeklesen her



bir operasyon i¢in tanimlanan yetki atamalar
kullanicilara ozgl olarak ayri ayri
gerceklestirilebilmektedir. Kullanici siiflar1 sadece
ciftlik operatorii ve veteriner hekimlerle sinirh
olmayi1p istenilen operasyon yetkilerine sahip farkli
yetkili siniflar1 da rahatlikla tanimlanabilmektedir.
Yoneticiler en st diizey yetkilere sahip olup yeni
kullanicilar ~ tanmimlama,  ¢iftlik  diizeyindeki
yetkilendirme ve diger tiim operasyonlarin erisimine
sahiptir. Ciftlik olusturma ve ¢iftlige yetkili kullanici
atama islemleri yoneticiler tarafindan
gergeklestirilmektedir.

CIYS uygulamasmin

siralanabilir:

e Sisteme farkli cografyalardaki tiim ¢iftliklerden
gelen veriler kurum i¢i bulut sunucularina
aktarilmaktadir.

e Sistemin yoOnetimsel parametreleri kurumsal
yoneticiler tarafindan tanimlanabilmekte ve
giincellenebilmektedir.

e Saha verileri internet alt yapisi olan bolgelerde
aninda giincellenebilmektedir.

e Internete erisimi kismen veya tamamen olmayan
bolgelerde ise anlik sorgulama gerektirmeyen
islemler kullanilan cihazlar, tablet ya da cep

teknik  detaylar1  soyle

ve internet baglantisina erisildiginde CIYS
sistemine senkronize edilmektedir.

e Tim sisteme manuel olarak da wveri
girilebilmekte ancak entegrasyonu miimkiin
olan ¢iftlik cihazlarinda veriler otomatik olarak
da almabilmektedir.

4.2.CIYS modiilleri ve fonksiyonel 6zellikleri

CIYS projesi asagida belirtilen temel modiiller ve
fonksiyonel 6zelliklere sahiptir.

4.2.1.Hayvan kaydi

Uygulamanin baslangic noktast olarak
nitelendirilebilecek bu modiilde dogum veya transfer
yoluyla ciftlie yeni gelen hayvanlarin kayitlari
gerceklestirilmektedir (Sekil 1).

Hayvan kayit islemi esnasinda hayvana ait kiinye
bilgileri olan kiipe numarasi, 1rki, cinsiyeti, mevcut
statiisii (buzagi, inek, boga vb.), dogum tarihi,
ciftlige giris tarihi, satin alinan bir hayvan ise
tedarik¢i bilgisi, hayvanin ebeveynlerine ait kiipe
numaralari, ¢iftlige giris veya dogumdaki agirhigi,
skoru, fotografi, tiirii (et¢i, siit¢li, damizlik) ve varsa

' ) hayvana verilebilecek etiketler sisteme

telefonlarina ¢evrimdisi olarak kaydedilmekte girilmektedir.

Genel Bilgiler

Gorsel Kilpe Adi

Elektronik Kiipe Dogum Tarihi * T

Giftlik Numarasi Cinsiyet Seginiz.

L. Seginiz. Qo Seginiz.

Baba Kilpe No Anne Kipe No

Viieut Kondisyon Skoru Seginiz... Statii Seginiz...

Notiar Etiketier Soginiz

Lokasyon Bilgisi

Padok Segint Lot Periyod

Girig Bilgileri

Degerlendirme Seginiz. Girig Agirhg

Girig Tipi Seginiz Girig Tarihi

Tedarikgi Seginiz. Fiyat

Yetigtirme Bilgileri

Siitgl mu? * Etgi mi? * Damizlik mi?

Sekil 1. Hayvan kayit modiilii

Sekil 1°de goriilen alanlardan ilk kayit esnasinda
zorunlu olarak veri girisi yapilmasi gerekenleri 11k,
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cinsiyet, dogum tarihi ve yetistirme bilgileridir.
Diger bilgiler ilk kayit esnasinda girilebilecegi gibi



sonradan da giincellenebilmektedir. Eger dogum
yolu ile hayvan kaydi yapiliyorsa sistem iizerinden
hayvanin  pedigrisi  takip  edilebilmektedir.
Hayvanlara cesitli etiketler tanimlanabilmekte ve bu
etiketler kullanilarak gerektigi zaman gruplama ve
arama  yapilabilmektedir.  Hayvanin  statiisii
sistemdeki diger veriler dogrultusunda (yas, dogum,
slit verimi vs.) otomatik olarak giincellenmektedir.

4.2.2.Hayvan detay karti

Hayvana ait genel bilgilerin, tartim, transfer, saglik,
sagim, soyagaci, adim sayisi, yapilan tahliller ve
hayvana ait hatirlatmalar gibi detaylarin, hayvan
fotografi, laktasyon bilgileri ve hayvana ait tiim
detay siirecin takvim bazinda listelendigi alt
modiilleri igerir (Sekil 2). Her bir alt modiiliin temel
islevleri su sekilde siralanabilir:

Adi ;| Giftlik Numaras: : 24 | Elektronik Kiipe : 900232000000024 | Gorse! Kiipe : DE000952454928 | Agurlik : | Yas : 47 Ay | GGG : 30 Ay | Ahir : ANA AHIR Padok : SAGMAL Diizenle

Genel Bilgiler  Transfer Tartm

OTgE

900232000000024

Digi
16.00.2017

Satin Aima

Sagik  Teshis  Ureme  Sagm  SoyABaci  Habtrlatmalar  Yap

i Tahliller

Adim Saysi

sagmal
Gorsel Kipe DEQ00952454929
Baba Kiipe No
rk Simental
Girig Tarihi 27.01.2019

Girig Agirigi kg

Sekil 2. Hayvan detay kart1

e Genel bilgiler: Bu modiilde hayvanin kimlik
bilgileri, dogrum veya ciftlige giris tarihi,
ebeveyn, 1rk, grup, agirlik, etiket, fotograf gibi
temel bilgileri listelenmektedir.

e Transfer: Transfer modiliinde hayvanlarin
padoklar ve ahirlar arasindaki transfer islemleri
gergeklestirilmektedir.  Transfer  isleminde
hayvanin hangi padoga hangi tarihte transfer
edilecegi ve transfer sirasinda opsiyonel olarak
agirlik verisi girilebilmektedir.

e Tartim: Bu modilde ciftlikteki hayvanlarin
tartim bilgileri seans, tarih ve tartim agrilig
verileri ile kaydedilmektedir.

e Saghk: Bu modiilde c¢iftlikte bulunan

hayvanlara uygulanan saglik islemleri kayit
altina alinmaktadir. Hayvana uygulanan islem
iriinii secildikten sonra iglem tarihi, dozaj,
uygulama yolu, birim, depo ve uygulayan kisi
bilgileri girilerek kayit olusturulmaktadir.

e Teshis: Bu modiilde hayvanlara konan hastalik
teshisleri kayit altina alinabilmektedir. Teshis
edilen hastalik segildikten sonra islem tarihi,
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teshisi koyan personel ve tedavi sonucu verileri
girilerek kayit olugturulmaktadir.
e Ureme: Bu modiilde hayvanin tiim iireme

dongiisline iligkin bilgilerin girisi
gerceklestirilmektedir. Bu modiilde
girilebilecek veriler kizginlik, tohumlama,

gebelik muayenesi, kuruya alma ve buzagilama
temel boliimleri altinda yer alir. Segeneklerden
tohumlama alaninda 3 farkli veri islem tipi
bulunmaktadir. Bunlar dogal asim, suni
tohumlama ve embriyo transferidir. Segcilen
islem tiirtine gore kullanilan sperma, dozaj,
ebeveyn kiipe numaralari, iglem tarihi ve islem
yapan personel bilgileri girilerek kayit
gerceklestirilmektedir. Bunun yaninda kizginlik
tespiti, gebelik muayenesi, kuruya alma ve
buzagilama islemlerinde gerceklestirilen her bir
islem, iglemi yapan personel ve islem tarihi
bilgileri ile birlikte kaydedilmektedir. Ayrica
buzagilama islemlerinde dogan buzagi sayisi,
varsa Olen sayist ve Oliim nedeni bilgileri de
kayit altina alinir.



e Sagim: Bu modilde ¢iftlikte bulunan
hayvanlarin  siit verileri kaydedilmektedir.
Burada sagim tarihi, siit seansi ve siit miktari
bilgileri girilerek kayit olusturulabilmektedir.
Bunun yaninda g¢esitli teshis islemleri icin
kullanilabilecek siit iletkenligi ve birim
hacimdeki somatik hiicre sayis1 bilgileri de
opsiyonel olarak kaydedilebilmektedir.

e Soyagaci: Bu modiilde ciftlikte kayith her bir
hayvanin, kayit esnasinda girilen ebeveyn
bilgilerine baglh olarak soyagaci
olusturulmaktadir.

e Hatirlatmalar: Bu modiilde c¢iftlikteki tiim
hayvanlarin yaklasan saglik, iireme, tedavi
siireclerine iligkin otomatize edilen yapilacak
islemler, giin bazli olarak listelenmektedir.

e Tahliller: Bu modiilde hayvana iligskin yapilan
tahliller ve detaylar1 goriintiilenmektedir.
Hayvanlara iliskin tahlillerin veri girigleri ise
CIYS vyazilimma entegre sekilde calisan
laboratuvar yazilimi aracilifiyla
gerceklestirilmektedir.

e Adim sayisi: Bu modilde hayvan
davranislarina iligkin bilgi ¢ikariminda rolii olan
adim hayvana adim sayis1 bilgisinin kaydi
gerceklestirilmektedir.

4.2.3.Yemleme

Ciftlikte yer alan hayvanlarin giinliik beslenme
verilerinin, yem ve rasyon bilgilerinin sisteme

kaydedilmesini saglayan kisimlar1 icermektedir.
Hayvan beslenmesi i¢in kullanilan tiim {iriinler
sistemde kayit altina alinmaktadir. Modiil altindaki
yem tanimlama alanindan yeni yem tiirleri ve cesitli
rasyonlar tanimlanabilmektedir. Burada yemlemede
kullanilacak {iriiniin ismi, birimi, otomatik stok takip
durumu, son kullanma tarihi, varsa opsiyonel
parametreleri ve regete durumu belirlenerek
kaydedilmektedir. Opsiyonel parametreler yem
icerisinde bulunan protein, enerji gibi ogelerin
tanimlanabilmesi saglar. Birden fazla (irliniin
bilesiminde olusan yem tanimlamalar i¢in regete
olusturulur. Recgetesi var oldugu belirtilen yemler
icin, yemi olusturan tim alt irlinler oranlari ile
eklenebilmektedir.

Ciftlikteki hayvanlara yemleme yapabilmek i¢in
modiil altindaki yemleme alanindan kayit
olusturulur. Yemleme yapilacak ahir ve padoklar,
tarih ve yemleme seanst segilerek verilecek yem ve
miktar bilgileri girilerek kayit olusturulur. Islem
tamamlandiktan sonra kullanilan yem miktar
stoktan otomatik olarak diistiliir.

4.2.2.Siiri ve iireme ozeti

Stirti  6zeti, ¢iftlik igerisinde yer alan hayvan
varli§ina ait statii oranlari, siirii yasi, kuruda kalma
ve gebe kalma siireleri, sagmal giin sayis1 gibi nicel
veriler ve oranlarin grafiklerle desteklenerek
gosterildigi modiildiir (Sekil 3).

Sagmal Gebelik Orani

Gebe

Gebe Dejil

Dana

(=9 39 Adet (=9 14 Adet

Boga
L2

Tohumianmis Dive Gebe Dive

(-9 1 Adet (-9 1 Adet [-9

Gebe inek

Taze inek Tohumianmis inek

=9 5 Adet =9 2 Adet

Siradeki Tohumlanmis Hayvanlanin Orani

Tohumianmig

Tohumianmamig

Sekil 3. Siirii 6zeti



Ureme o6zeti modiiliinde ise buzagilama araligi,

orant gibi bilgiler raporlanmaktadir. Bu modiil

servis periyodu, buzagilama ile ilk tohumlama arasi siiriiniin ~ verimliligine iliskin 6nemli ipuglari
gecen siire, ilk tohumlamada gebelik orani, gebelik sunmaktadir (Sekil 4).
basina tohumlama sayisi, diive ve ineklerde gebelik

En Az Buzsijiama Arsii) (Gin) Ortalarme Buzsiylama Arsls (Gin)

345,00 Giin

En Uzun Buzajlama Arals (Gin)
395,00 Giin

8,00 Giin

Hayvan Sayrsi
&8 24 Adet

Hayvan Sayst
& 27 Adet

Servis Periyodu En Az Siire (Gin

38,00 Giin

Senvis Periyodu Ortalarma Sire (Gin)

77,00 Gin

Servis Periyodu En Uzun Sire (Gin)
110,00 Giin

Pz i Tohumisms Ars: En Az Sire P I Tohumizms Ars: Orlams Si
iy )

61,00 Gin

Buzagjilama Ik Tohumlama Aras: Siire

Hayvan Says:
& 14 Adet
3
]

Tohumiama Sayesi 1 Olan Gebe insk Says:

33 Adet

amiarma Sayrs 1 ve (z2f Ofan Agik inek

3 Adet

Gebe inek Say st

34 Adet

>
&
&
e
=
@
&
Z
=
B
=
&
=
2
g
=
B
@
&
=
2

Gebe Oran (inek)

s
-]
inek Sayist
76 Adet

Gabe inek Orani

36,00

Gebe inek Sayisi
27 Adet

Sekil 4. Ureme 6zeti

4.2.5.Tanmimlamalar

Ciftlik islemlerini stirdiirebilmek i¢in Oncelikle
ciftlikte bulunan 1rklarin, ahir ve padoklarin,
gruplarin, yemleme ve siit seanslarinin, firmalarin ve
tedarik¢ilerin, hastaliklarin  ve benzeri temel
alanlarin tanimlanmasi gerekmektedir.

Bu kisimda; yemleme/tartim/sagim seanslari, ahir ve
padoklar, gruplar, irklar, depolar, iiretim yerleri ve
firmalar, hastalik, uygulama gruplar1 ve protokol
tanimlamalari, ecza, malzeme ve sperma
tanimlamalar1 ile veterinerlik ve bakim islemi
tanimlamalar1  yapilabilmektedir. Tanimlamada
iirlin/islem ismi, kodu, otomatik uygulama miktar
(kg basina miktar), stok ve son kullanma takibi
secenekleri belirlenerek iirlin veya islem sisteme
kaydedilmektedir.

4.2.6.Stok

Bu modiilde stoktaki tim {riinlerin listesi
bulunmakta ve yeni {riinlerin stok kayitlart
yapilmaktadir. Stok girisinin ardindan her {iriin
kullaniminda, triinler sistem tarafindan otomatik
olarak stoktan diisiilmekte ve bunun i¢in kullanicinin

ek islem yapmasina gerek kalmamaktadir. Stok
tanimlama kisminda stok giris tarihi, iirlin, tedarikei,
miktar, birim, fiyat ve depo bilgilerinin doldurularak
stok girisinin yapilmasi
durumunda; stok, maliyet ve tedarik¢i takibi
yapilabilmektedir. Bunun yaninda giris ve tiikketim
zamanlarina bagl olarak stok girisi yapilan tirliniin
isletme icerisindeki sirkiilasyonu da
goriilebilmektedir.

4.3.Mobil uygulama

CIYS mobil uygulamasi, sahada ¢aligan veteriner
hekim ve kullanicilara veri kayit ve ¢iftlik takibinde
kullanim kolayligi sunan ve CIYS web uygulamasi
ile entegre calisan bir mobil yazilimdir. Kullanicilar;
hayvanlarinda takili olan elektronik kiipeleri
elektronik okuyucular ile kolaylikla okutarak ve
okuyucu bulunmayan durumlarda manuel veri girisi
ile tablet veya telefonlar1 lizerinden, hayvana ait
saglik, siit verimi, transfer, tartim verilerini sisteme
kolaylikla ve kisa silirede aktarabilmektedirler
(Sekil 5).

Toplu olarak gergeklestirilen asilama vb. bakim
islemlerinde elektronik kiipeler bir grup hayvan igin



toplu sekilde okutulup, okuyucu iizerinden Bluetooth
ile mobil uygulamaya aktarilip, toplu islem kayd bir

Ana Sayfa
Karigim
Yemleme
Yemleme Sonug

Ayarlar

Q) VERILERI SENKRONIZEET

grup hayvan igin tek bir seferde ve hizli sekilde
yapilabilmektedir.

= 999 Q

Hayvan Karti
<  Hayvan Bilgileri
Elektronik Kiipe Gorsel Kuipe
999000000000199 9900000014
Padok Agirhk
1-A-1/L-5 65
m 1. Tartim
09.10.2019
ADG Artis
Henliz Sonuclanmadi! Hentiz Sonuglanmadi!
m Tartim Seansi Segilmemis!
10.09.2019
ADG Artis
2.25 kg. 65.00 kg.
m Tartim Seansi Segilmemisg!
10.09.2019
ADG Artis
0.00 kg. 0.00 kg.

s

TARTIM

TRANSFER

Sekil 5. CIYS mobil uygulama

CIYS mobil uygulamasi internet erisimi olmadan
cevrimdisi olarak da calisabilmektedir. Ozellikle
sahada internet erisim imkani olmayan bolgelerde
gerceklestirilen islemler CIYS mobil yazilimi ile
kullanilan telefon ya da tabletin hafizasinda
depolanmakta, internete ulasilan noktalarda ise
Ciys web uygulamasina senkronize
edilebilmektedir. CIYS mobil ile sahanin en biiyiik
sorunlarindan biri olan kirsalda, internetin olmadig1
bolgelerde veri kaydinin yapilabilmesi i¢in bir
¢Oziim sunulmaktadir.

CIYS mobil uygulamas1 Android isletim sistemi icin
yerli uygulama olarak gelistirilmistir. Bunun yaninda
I0S, Windows, MacOS, Linux vb. tim farkli
sistemlerde  tarayict  iizerinden CIYS web
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uygulamasina  ulasildiginda,  tarayict  adres
cubugunda beliren simge ile CIYS yazilimin
kullanilan platforma 6zgii siirtimiiniin olusturulmasi
saglanmaktadir.

4.4.Laboratuvar uygulamasi

CIYS web ve mobil uygulamasi ile entegre ¢alisan
ve numune analizlerinin gergeklestirildigi CIYS
laboratuvar (CIYSLAB) uygulamasi gelistirilmistir.
Bu uygulama sisteme girisi yapilan numunelerin
laboratuvar uzmanlar1 tarafindan incelenerek tahlil
sonuglarinin sisteme raporlanmasini saglamaktadir.

CIYSLAB uygulamast, uygulama icin
yetkilendirilmis kullanicilar tarafindan
kullanilabilmektedir (Sekil 6). Sahadan alinan kan,
idrar, digka, siit gibi numuneler saha veterinerleri ya



da yetkili diger kullanicilar tarafindan sisteme
girilmektedir. Sisteme girisi yapilan numune ilgili
alan uzmani tarafindan incelenip gerekli tetkikler

Tahlil Listesi

Tahil Ady

Gaitada Parazit

Gaitada Parazit

Gaitada Parazit

Gaitadta Parazt

Gaitacta Parazit

Gaitaca Parazit

Gaitada Parazit

Gaitada Parazit

Gtk Adh

Gérsel Kiipa

TRO71044064

MAKD GIFTLIKC 2

MAKO GIFTLIK 24

yapildiktan  sonra  tahlil  sonuglar1  sisteme

kaydedilmektedir.
B Sayta indo A

Koyt Tark vo Zaman Analiz Durumu Aanan Uzman

2021.08.30 07:07 Anaiz Tomamianch Maki BT
2021.08.20 0803 Sonug Girmaye Bagland: Mad BT
2021.08.20 05:10 Anaiz Tamamiands Mad BT
2021.07.13 1250 Anaiz Tamamiand Mak BT
2021.07.03 06:10 Gortntoiend Maka BT
2021.07.03 06:05 Anliz Tamamiand Makil BT
2021.07.03 05:51 Az Tomamianch Maki BT
2021.07.01 0B:44 Az Tamamiancs Maic BT WPl Goster QL Detay

Sekil 6. CIYSLAB uygulamasi

Sisteme girilen her numune i¢in sistem tarafindan bir
kare kod tretilmektedir. Bu kod sisteme girisi
yapilan numune i¢in essiz bir tanimlayict olup ilgili

MAKU

Tahlil adi : Gaitada Parazit
Numune Alis Tarihi : 30.08.2021 07:07
Numune Sonug Tarihi : 30.08.2021 10:09
Elektronik Kupe No :
Gorsel Kilipe : TRO71044964
Numune Génderen Kisi :
Tahlil Sonucu Giren Kisi : Maku BT

Tahlil Sonucu : Pozitif

CiYSLAB - T1 DIAGNOSIS

numunenin takibini kolaylastirmaktadir. Sisteme
girilen numunelere ait bilgiler ve tahliller PDF
formunda raporlanabilmektedir (Sekil 7).

Bu rapor MAKU bunyesinde uzman Kisiler tarafindan incelenen érnekler Gzerinden

olusturulmustur.Sonuclar sadece uzman gdérusi olup teshis ve ya tedavi amacli

kullanilamaz.

Sekil 7. Numune raporu

CIYSLAB yazilimi, mobil mikroskop ile entegre
caligmaktadir. Mobil mikroskop ile sahadan alinan
numune goriintiileri API {izerinden CIYSLAB

yazilimina

aktarilmaktadir.

Sisteme

girisi
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gerceklesen numune gorselleri, girilen sikayet
bilgileri ile  birlikte  uzmanlar tarafindan
degerlendirilmekte ve sonuglart raporlanmaktadir
(Sekil 8).



Tahlil Sureci Baglatma Formu

Tahlit* Gaitada Parazit

Giftlik o

Numune Alis Tarini 09.03 2020

Numune Girig Tarihi 04.03.2020

Elektronik Kiipe No
Gérsel Kiipe

DE000952325910

Sikayet / Tani Kripto Analizi

@sil | +Kaydet

Sekil 8. CIYSLAB mikroskop goriintiilerinin analizi

5. Tartisma ve Sonuc¢

Hayvancilik sektoriiniin en biilylik sorunlarindan biri
saglikli veri kaydidir. Verilerini diizenli olarak kayit
altinda tutan isletme sayisi sirl olup, tlkedeki
hayvan sayisi ve hayvancilifa dayali liretim diizeyi
tahmini rakamlarla ifade edilip net Olgiimler
yapilamamaktadir. Saglikli veri kaydi i¢in veri kayit
sistemleri gerekmekte, bu sistemlerin kurulumlari ise
isletmeye ciddi maliyetler getirmektedir. Ayrica
yerli kayit sistemleri piyasada yeterli diizeyde
olmayip, yabanci kaynakli sistemler
kullanilmaktadir.

Tim bu sorunlar saglikli veri kaydina yonelik,
minimum maliyetli, yerli ve milli bir ¢6ziime olan
ihtiyact vurgulamaktadir. Gelistirilen CIYS projesi,
bir isletmedeki hayvan varliginin kaydi, siit iiretimi
odaginda verim takibi, kayitl soy bilgisi ile dogum
oncesinden baslayip, dogum ve hayvanin kesim vb.
yolla ciftlikten ¢ikisina kadar olan siirecteki takibi,
medikal islemler, periyodik islemler, rasyon ve
yemleme, lireme ve kondisyon kaydi, stok takibi gibi
genis bir yelpazede, bir isletmenin ihtiyaglarina
cevap verecek oOlcekte bir kayit, takip ve raporlama
sistemi sunmaktadir. CIY'S projesi, kiiciik isletmeleri
de kapsayacak sekilde her Olgekteki isletmeye
minimum maliyetle maksimum o6zellikli bir kayait,
izleme ve yonetim sistemi sunmaktadir.

CIYS bir ekosistem olup igerisinde ¢iftlik yonetimi,
laboratuvar, tartim ve sagim sistemlerine baglantiy1
saglayan ara yiizler ile esnek ve olc¢eklenebilir bir
altyapt sunmaktadir. Web tabanli bir sistem olusu
isletmeler icin bilgi teknolojileri ve depolama
maliyetini sifira indirmekte; verilerin 6l¢eklenebilir
bir bulut altyapisinda depolanmasi ve islenmesine
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imkan saglamakta; ayn1 anda ¢ok sayida kullaniciya
performansli  bir sekilde hizmet sunmakta;

giincelleme ve iyilestirmelerin tek noktandan ve
aninda tiim kullanicilara yansitilmasini
saglamaktadir. CIYS projesi akademinin uzman
kimligi ile sahayi biitiinlestirmekte, sistem iizerinde
yer alan verilerin lokal, bolgesel, genel Olgekte
analizleri ve karsilagtirmalarim1  saglamakta,
akademik bilgi birikimini ve sektoriin saha
deneyimleri ile birlestirilerek hayvancilik sahasina
katma deger olarak sunulmaktadir.

CIYS projesi sundugu uygulama programlama ara
yuzleri 1ile daha sonra gelistirilecek ¢iftlik
donanimlar1 ile entegrasyon kabiliyetine sahip bir
cerceve olusturmaktadir. Mevcut kayit sistemleri ile
entegre olabilmekte, ciftliklerin CIYS sistemine
kademeli gecisi i¢in de uygun bir altyapi
saglamaktadir.

CIYS hayvancilik alaninda bélgenin ve iilkenin en
biiyiik ihtiyaglarindan biri olan saglikli veri kaydi,
izleme ve yonetimi saglayan yerli bir ekosistemdir.
Saglikli veriler lizerinden bdlge ve iilke verilerinin
analiz  edilerek  gelecege  donlik  saglikh
projeksiyonlar olusturulmasina, en az maliyetle
maksimum verimin saglanmasina, {ilkenin disa
bagimhiligimin azaltilmasina imkan sunan, ihrag
potansiyeli olan, gelecek vadeden bir projedir.
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