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Makale Bilgisi Onemli Noktalar

Tarih boyunca onemli teknolojik ilerlemeler, askeri giiclerin daha verimli ve etkili olmasmni
saglamustir. Giiniimiizde yasanan onemli teknolojik gelismelerden biri olan yapay zekanin da askeri
alanda sinerji yaratacak potansiyele sahip oldugu degerlendirilmektedir. Ozellikle Vietnam savasi
sonrasmda onemi artan ve gelistirilen askeri taktik aglarin veri isleme ve iletme yetenekleri yapay
zekd ile desteklenecek kritik sahalarin basinda gelmektedir.
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Ozet

Askeri operasyonlar, her zaman strateji ve taktiklerin etkili bir sekilde kullaniimasin gerektirmektedir. Bu gerekliligin sekil
verdigi teknolojik ilerlemeler, giiniimiizde askeri gii¢lerin daha verimli ve etkili kullaniimasini saglamaktadr. Derin makine
ogrenimi gibi yapay zekd yontemleri, askeri stratejilerin gelistirilmesi ve uygulanmasinda énemli bir rol oynamistir. Bu
stratejilerden biri de Askeri Taktik Aglarin tiim harp alaninda kullanilmas: sayesinde yasanmaktadir. Ancak harp alaninda
Askeri Taktik Aglar tarafindan tiretilen biiyiik verinin korelasyon yapilarak karar destek sistemlerine anlik bilgi aktarilmasi ve
dogru kararlari zamaninda verebilmesi zor bir siire¢ olup, bu siirecin teknoloji destegi olmadan gelistirilemeyecegi asikdrdur.
Bu noktada Yapay zekd uygulamalarindan biri olan Derin Makine Ogrenimini askeri taktik aglar ile biitiinlestirmek, daha hizh
ve isabetli tahminler saglayabilecek, kisitlamalart hafifletecek, askerler iizerindeki asiri bilgi yiiklemesini azaltacak ve ag
savunma stratejilerinin gelisimini saglayacaktir.

Abstract

Military operations always require the effective use of strategy and tactics. Technological advances shaped by this necessity
enable the more efficient and effective use of military forces today. Artificial intelligence (Al) methods such as deep machine
learning (DML) have played an important role in the development and implementation of military strategies. One of these
strategies is experienced through the use of Military Tactical Networks (MTN) in the entire battlefield. However, it is a difficult
process to correlate the big data produced by MTN in the battlefield and transfer instant information to decision support
systems and make the right decisions in a timely manner, and it is obvious that this process cannot be developed without
technology support. At this point, integrating DML, one of the Al applications, with MTN will provide faster and more accurate
predictions, alleviate restrictions, reduce information overload on soldiers and enable the development of network defense
strategies.
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1. GIRiS INTRODUCTION)

Askeri operasyonlar, her zaman strateji ve
bir sekilde
gerektirmektedir. Teknolojik ilerlemeler, askeri

taktiklerin etkili kullanilmasim

giiclerin daha verimli ve etkili olmasini
saglamistir. Son yillarda, Derin Makine Ogrenimi
(DMO; Deep Machine Learning-DML) gibi
yapay zekd yontemleri, askeri stratejilerin
gelistirilmesi ve uygulanmasinda 6nemli bir rol
oynamistir. Bu stratejilerden biri de Askeri
Taktik Aglarin  (ATA; Military Tactical
Networks-MTN) tiim harp alaninda kullanilmasi
sayesinde yasanmaktadir. Bu aglar, operasyonlar
sirasinda askeri birimler arasindaki iletisim ve
bilgi aligverisinin omurgasini olusturmaktadir.
Gilinlimiiziin tiim modern ordularinda kullanilan
ve harekat konseptlerinin ayrilmaz bir pargasi
ATA’lar kuvvetler arasinda

olan sahada

asimetrik gii¢ etkisi yaratabilmektedir.

DMO, yapay sinir aglart ve derin 6grenme
algoritmalariyla c¢aligan bir alami ifade eder.
Biiyiik veri kiimelerini analiz ederek desenleri ve
iligkileri tespit etmek i¢in kullanilir [1]. Derin
ogrenme modelleri, katmanl yapisiyla karmagik
gorevleri basariyla yerine getirebilir ve insanlarin
yapamayacagl kadar biiyiik veri kiimelerini
isleyebilir. Bu nedenle, askeri stratejilerin
gelistirilmesinde ve optimize edilmesinde 6nemli

bir ara¢ haline gelmistir.

DMO’nin temelini olusturan derin aglar, DMO
icin temel bir yap1 tasidir. Derin aglar karmagsik
veri kiimelerinden otomatik olarak Ggrenme
yetenegi saglar. Derin aglarm, herhangi bir
egitimden Once bile sayisal duyarlilik sergileme
yetenegi, sayisal bilgileri islemek i¢in dogustan
gelen bir kapasiteye sahip olduklarini gosterir [2].
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Ayrica, maruz kaldiklar1 agamali gelisimsel
iyilestirme, Ogrenmenin temel bir yoni olan
O0grenme ortaminin istatistiksel yapisina uyum
saglayabildiklerini gostermektedir. Genel olarak,
bu bulgu, derin aglarin yetenekleri ve farklhi
alanlardaki potansiyel uygulamalar1 hakkinda

degerli bilgiler saglar [3].

Askeri operasyonlarda, hizli ve dogru karar

verilmesi hayati Oneme sahiptir. Goztepe,

Dizdaroglu ve Sagiroglu'na gore DMO,
algoritmalarinin gelismesine paralel olarak yakin
gelecekte operasyonel karar verme siirecini
iyilestirmek i¢in kullanilacaktir [4]. Buradan
hareketle biiyiik veri analizi ve derin 6grenme
algoritmalarinin, diisman faaliyetlerini tahmin
etmek, diisman hedeflerini belirlemek ve dost
birliklerin hareketlerini optimize etmek gibi
gorevleri  gerceklestirebilecegi  sOylenebilir.
Ornegin, derin 6grenme modelleri, dnceki askeri
operasyonlardan elde edilen verileri kullanarak
diisman stratejilerini ve davraniglarini analiz
edebilecek ve gelecekteki operasyonlar igin

stratejik Onerilerde bulunabilecektir.

DMO, nesne tanima ve hedef tespiti konularinda
da Onemli bir olgunluga erigmistir [5]. Askeri
taktik aglarinda, diisman birliklerini veya tehdit
olusturan unsurlar tespit etmek i¢in goriintii veya
video verileri iletilmektedir. Derin 6grenme
modelleri, bu iletilen wverileri analiz ederek
diisman hedeflerini tespit etme, tanima ve takip
etme algoritmalar gelistirebilecek yetenege
ulasmislardir. Bu da sahadaki birliklerin ve
komuta kademelerinin daha isabetli kararlar
almasin1 ve etkili bir sekilde hedef odakli

operasyonlar yapabilmelerini saglayabilecektir.

DMO, askeri taktik aglarinda kullanilan &zerk

sistemlerin ve robotlarin gelistirilmesinde de
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biiyiik bir rol oynar [6]. Ornegin, Insansiz Hava
Araglart (IHA'lar) ve Insansiz Kara Araglari
(IKA'lar), Insansiz Deniz Araglar1 (IDA’lar)
derin 6grenme modellerini kullanarak ¢evrelerini
algilayabilir, rotalarim1 optimize edebilir ve
hedeflere yonelik saldirilart gergeklestirebilir.
Bu, birliklerin risklerini

askeri azaltirken,

operasyonel etkinliklerini artiracaktir.

Bu calismada, DMO’nin ATA’lardaki etkisi
arastirilarak potansiyel uygulamalar1 ve faydalari
incelenmis, ayrica askeri stratejilerin
gelistirilmesinde ve optimize edilmesinde olasi
kullanim sahalar1 tespit edilmeye calisilmistir.
Makalede, elde edilen veriler 15181nda yapay zeka
uygulamalarinin taktik aglar ile biitiinlestirilmesi
sonucunda bu  sistemlerin  kullanicilarina
sagladigi faydalardaki degisim incelenmistir. Bu
kapsamda modern ordular tarafindan
kullanilmakta olan mevcut ATA kullanim
konseptleri incelenmis, DMO uygulamasi ile
sahalar bu

gelistirilebilecek ongoriilerek

kapsamda yapilan literatiir arastirmalari ile
ongoriiler karsilagtirilmistir. NATO iilkelerince
kullanilan Link-6, Link-7, Link-10, Link-11,
Link-11, Link-16, Link-22, IJIMS ve SADL [7]
gibi taktik aglarinin konseptlerinin gelistirilmekte
ile

olan DMO yetenekleri birlestirilmesi

sonucunda ortaya ¢ikabilecek degisikliklerin

nasil olabilecegine iliskin degerlendirmeler
yapilmustir.
Mevcut literatiirde konuya iliskin yapilan

caligmalarda her ne kadar ATA’larin yapay zeka
uygulamalar1 ile birlikte kullanimina vurgu
yapildig1 goriilse de DMO etkisinin tiim yonleri
ile analiz edildigi bir ¢alismaya rastlanmamustir.
Bulunan kaynaklarda en fazla yapay zekanin

komuta kontrol sistemlerine olan etkisi bulunmus
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olup DMO ile askeri taktik linklerin
biitiinlestirilmesi konulara deginilmedigi tespit
edilmistir [8]. Bu makalede giiniimiizde daha ¢ok
giivenli ve hizli veri iletimi maksatl kullanilan
ATA’larin, i¢inde akan veri denizinin hangi
fonksiyon alanlarina gore siniflandirilmasi
(nesnel konumlandirma, siber giivenlik, lojistik,
hedef tanima, asker sagligi, egitim, durumsal
farkindalik) gerektigi ve DMO algoritmalarinin
etkisiyle bu alanlarda yasanabilecek gelismeler

incelenmistir.

Nitel analiz yontemi ile ele alinan bu makalede,
katmanli yapisiyla karmasik gorevleri basariyla
yerine getirebilen Derin Ogrenme Modellerinin

ATA’lara  uyumlandirilmast  ile  askeri

operasyonlarda potansiyel gelisme sahalari,

sorun sahalar1 ile ortaya konmustur. ATA’larin
DMO ile desteklenmesi durumunda bahsedilen
siiflar altinda ayr1 ayri incelenmis, ayrica askeri

stratejilerin  gelistirilmesinde  ve  optimize

edilmesinde olasi kullanim sahalar1 tespit

edilmeye calisilmustir.

Calisma ii¢ boliimden olusmaktadir. Ik béliimde
Askeri Taktik Aglarin ne oldugu ve hangi
maksatlar ile kullanmldigina iliskin 6zet bilgi

sunulmaktadir. Ikinci boliimde DMO

uygulamalarinin tatbik edildigi alanlarin ATA

yeteneklerine saglayabilecegi katkilar

arastirilmis, bu  kapsamda  gelisen ve
gelistirilmekte olan DMO algoritmalari ile;
Nesne Konumlandirma, Siber Giivenlik, Lojistik,
Hedef Degerlendirme, Saglik, Egitim ve
Durumsal Farkindalik fonksiyon sahalarinda
ATA’lar ile beraber kullanimlarinin
yaratabilecegi sinerji etkileri incelenmistir. Son
olarak DMO’nin, ATA’lara entegrasyonuna

iliskin asilmasina ihtiyag duyulan zorluklar
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siralanmis  ve calismadaki temel bulgular

iizerinden genel bir degerlendirme yapilarak

calisma sonlandirilmistir.

2. ASKERI TAKTIK AGLARI ANLAMAK
(UNDERSTANDING MILITARY
TACTICAL NETWORKS)

Askeri taktik aglari, askeri harekatlarda
kullanilan giivenli ses ve veri paylasim
sistemleridir. Bu aglar, askeri birliklerin

birbirleriyle, komuta merkezleriyle ve diger

kaynaklarla  haberlesmesine  olanak tanir.
Amaglarina gore tarihsel olarak gelisim gosteren
bu aglar ile giiniimiizde askeri birimler arasinda
taktik veya opreratif veri degisimleri, erken ihbar
uyarilari, silireli veya siirekli yaymlar, silah
sistemlerinin kontrolii, radar iz paylasimlar1 ve
durumsal farkindalig arttiric1 verilerin tek yonlii

veya karsilikli olarak paylasimlar1 yapilmaktadir
[91.

Gliniimiiz kosullarinda kisith operasyonlar da
dahil olmak iizere, tiim operasyon tiirlerinde bu
verilerin anlik ve eksiksiz olarak komuta
kademesine aktarilmasi, karar vericilerin en
dogru karari, en kisa silirede vermesini saglamaya
Bahse konu verilerin

yardime1  olmaktadir.

komuta kademelerine giivenli ve kesintisiz bir

sekilde aktarilmasim1  saglayan teknolojik
sistemler ise Askeri Taktik Aglar (ATA) olarak
adlandirilmaktadirlar. ~ ATA’lari,  genellikle

kablosuz iletisim teknolojileri, veri baglantilari

ve Dbilgi giivenligi protokolleri kullanarak
olusturulur. Bu aglar, birliklerin sahadaki
durumlarint  takip etmelerini, koordinasyon

saglamalarint ve gerektiginde hizli kararlar
almalarmi saglar. ATA’lari, genellikle saha
tabanli olan yerel aglardan olusur. Bu aglar,

askeri araclar, tasinabilir cihazlar, sensorler ve
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diger ekipmanlar arasinda iletisim saglar. Bu
iletisim, ses, veri ve video gibi farkl tiirlerde

verilerin aktarilmasini igermektedir [7].

ATA’lar, operasyonlar sirasinda askeri birimler

arasindaki iletisim ve bilgi aligverisinin
omurgasini olusturmaktadir. Kara, deniz, hava ve
uzay dahil olmak iizere farkli platformlar
arasinda gercek zamanli veri iletimi, durumsal
farkindalik ve koordinasyon saglarlar. ATA’lar
icerdikleri teknolojiye bagli olarak goriis ici veya
goriis Otesi menzillerde haberlesebildikleri gibi
zaman boyutunu da kullanarak haberlesme

etkinliklerini arttirabilmektedirler.

Glinlimiiziin tiim modern ordularinda kullanilan
ve harekat konseptlerinin ayrilmaz bir pargasi
olan ATA’lar, sahada kuvvetler arasinda
asimetrik gii¢ etkisi yaratabilmektedir. Verileri en
hizli sekilde bilgiye doniistiiren ve kararlar1 en
kisa stirede birimlerine ulastirabilen karar
vericiler bu avantaji elde etmektedirler. Veriler
mobil veya sabit konuslu sensorlerden elde
edilebilmektedir [10].

saglayabilecek oOrnek sistemleri ise su sekilde

S6z konusu verileri

siralayabiliriz:

o Kara konuslu Elektronik Sensorler (Sabit Hava
Savunma Radarlari, Mobil Hava Savunma

Radarlar1i, Elektronik Karigtirict  Sistemler,
Elektronik Algilayici ve Tespit Sistemleri, Optik
ve Infra Red Kameralar, Pasif Radarlar, Hava
Savunma Telsizleri, Dost-Diisman Tanimlama
Sistemleri, Elektronik Destek/Taarruz Sistemleri)
e Ucan Elektronik Sensorler (Havadan Erken
Thbar Ugaklari, insansiz Hava Araglari, Havadan
Karigtirma  Ugaklari, Elektronik

Destek/Taarruz Ugaklari, Elektronik/Optik/Infra

Havadan
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Red Kesif Ucgaklari, Elektronik Algilayict ve
Tespit Ugaklari)

e Uzay Sistemleri (Kesif Uydulari, Haberlesme
Uydulari, Radar Uydulari, Elektronik Destek
Uydulari, Uzay ve Hava Savunma Uydular1)

e Silah Sistemleri (Akilli ve Taktik Ag baglantili
her tiirlii mithimmat)

e Kara Konuslu Silah Sistemleri (Hava Savunma
Sistemleri, Fiize Sistemleri, Zirhli Birlikler,
Mobil Komuta Kontrol Merkezleri

e Ucan Silah Sistemleri (Muharip Jet Ugaklar,
Mubharip Pervaneli Ucaklar, Mubharip
Helikopterler, Kargo Ugcaklari, Havadan Yakat
Ikmal Ugaklar1, Genel Maksat/Arama Kurtarma

Helikopterleri,

e Deniz Ustii Silah Sistemleri (Muharip
Gemiler, Lojistik Destek Gemileri)

e Deniz Al Silah Sistemleri (Muharip
Denizaltilar)

Ornekleri gogaltabilecegimiz bu sistemlerin bir
arada uyum igerisinde ¢aligmasini saglayabilmek
ve dogru kararlari zamaninda verebilmek normal
insan zekasi ile yapilamayacag asikardir. Ciinkii
bu
biiylikliigli yiiksek boyuttadir ve ¢ok farkli

dinamik olan sistemlerden akan veri

alanlarda anlik olarak korale edilmesi igin
muhakkak yapay zeka destegi gerektirmektedir
[1]. Ayrica bu harekat verilerinden daha fazlasi
da ilave olarak istihbarat, lojistik ve personel
birimlerinden de gelmektedir. Elde edilen bu
Bilyiik Verinin yapay zeka algoritmalart ile
islenmesi ve karar tercihlerine doniistiiriilmesi,
birliklerini komuta eden karar vericilere biiyiik

kolaylik saglayacaktir.

DMO gibi bir baska yapay zeka uygulamasi olan
Derin Sinir Aglar1 (DSA; Deep Neural Networks-
DNN), goriintii ve ses gibi karmagik, yiiksek
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boyutlu veriler igin 6zellikle uygun olan bir tiir

makine  0grenimi  modelidir.  Chjen ve
arkadaglarina gore katmanli bir ag savunma
stratejisinin bir parcasi olarak, gelen verileri
smiflandirmak ve potansiyel tehditleri tespit
etmek i¢cin DSA simiflandirma modelleri
kullanilmaktadir [11]. Ancak, makine &grenimi
modellerinin kusursuz olmadigin1 ve yanlis
pozitifler iiretebilecegini veya ince anomalileri
gbzden kagirabilecegini not etmek dnemlidir. Bu
nedenle, kapsamli bir ag savunma stratejisi igin
makine 6grenimi modellerinin yani sira giivenlik
duvarlari, erigsim kontrolleri ve diizenli giivenlik
denetimleri gibi diger giivenlik 6nlemlerini dahil

etmek gerekmektedir [12].

zeka
DSA

ile

Elde edilen bilgiler 1s1iginda yapay
DMO
taktik

daha hizli

uygulamalarindan  olan ve

tekniklerinin ~ askeri aglar

biitiinlestirilmesi ile, ve isabetli

tahminler yapilabilecegi, kisitlamalari
hafifletilebilecegi, askerler tizerindeki asir1 bilgi
ve siber

yiikiiniin  azaltilabilecegi savunma

stratejilerinin giiclendirilebilecegi

sOylenebilmektedir.

3. NESNE KONUMLANDIRMA
KAPSAMINDA DMO UYGULAMALARI
(APPLICATION OF DEEP MACHINE
LEARNING IN OBJECT LOCATION)

DMO’nin ATA’lardaki en Onemli

uygulamalarmdan biri de nesne
konumlandirmadir. Geleneksel olarak, denizde,
karada ve havada nesne konumu ig¢in radar
istasyonlari, elektronik sorgulayicilar ve uydular
gibi yontemler kullanilmaktadir. Ancak, bu
yontemler genellikle biiyiik miktarda veriyi etkili
bir sekilde isleme gibi zorluklarla yol agmaktadir.

Yapay sinir aglar1 gibi DMO algoritmalar1 da
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nesnelerin hareketindeki anormallikleri analiz
ederek ve tanmimlayarak nesne konumlandirmayi

iyilestirebilmektedir [13].

DMO teknolojilerinde, gercekten de ¢esitli
aragtirma alanlarinda dikkate deger ilerlemeler

yasamustir.  Genellikle  goriinti  islemede

kullanilan ve girdi olarak gorselleri alan bir derin
O0grenme algoritmasi olan Evrisimli  Sinir
(ESA;

Networks-CNN) stirekli gelismesiyle, bilgisayar

Aglarinin Convolutional ~ Neural
goriintii isleme teknikleri gilinlimiizde yiiksek
performans ve dogruluk seviyelerine ulasmig
durumdadir. ESA'lar, goriintii smiflandirma,
nesne algilama ve goriinti boliimleme gibi
bilgisayar destekli gorsel analiz yeteneklerinde
devrim yaratti demek yanlis olmayacaktir. ilave
olarak, Bulantk ARTMAP ve Gauss Karigim
Modeli gibi teknikler, belirlenmis standartlardan
herhangi bir sapmay1 izlemek ve belirlemek i¢in
kullanilabilir [14]. Bu algoritmalar, sistemin
onemli olmayan olaylar algilayip kullanmaz iken
onemli olaylara dayali kaliplar1 6grenmesini ve

yeni bilgi olusumlarim giincellemesini saglar.

Derin 6grenmenin ve ESA'larin hizli geligimi,

asagidaki Ornekler gibi ¢esitli alanlarda

bilgisayarla goriintii isleme uygulamalarini

biiyiik dl¢iide gelistirmistir:
3.1 Yiiz Tamima

ESA'lar, yiliz tanima sistemlerinin dogrulugunu
ve saglamligini 6nemli 6lciide iyilestirmis ve en
cok kullanilan derin 6grenme algoritmalaridan
[15].

Katmanh

birisi

ESA’larin

olmustur
Cok
(Multilayer Perceptron) gibi bir¢ok algoritmanin

Yapilan c¢aligmalarda

Algilayicilar

performansindan daha yiiksek bir performans

sergiledikleri tespit edilmistir [16,17]. ESA
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algoritmalarn ~ sayesinde  bilgisayarlar  yiiz

goriintiilerinden ayirt edici 6zellikleri ¢ikarmay1
ogrenebilmektedirler. Bu da bireylerin dogru bir
sekilde tanimlanmasini

[17]. Bu

biitiinlestirilmis akilli

ve dogrulanmasini

saglamaktadir sayede ATA ile

silah sistemlerinin ve

mithimmatlarin hedeflerine dogrulukla
yonlendirilmesinin ~ saglanabilmesi  miimkiin
goriilmektedir.

3.2 Nesne Tespiti

Daha Hizli Bolgesel Temelli ESA ve You Only
Look Once (YOLO) gibi ESA tabanli nesne
algilama  yontemleri, resimlerdeki veya
videolardaki nesneleri belirleme ve yerellestirme
elde

resimdeki

konusunda
edebilmektedir

etkileyici
[5]. YOLO bir
nesneleri gercek zamanli olarak algilayan ve
YOLO, ESA’m
kullanarak nesne tespitini bir regresyon problemi
Bu

sonuglar

tantyan bir algoritmadir.

olarak gerceklestirir. algoritma,
goriintiilerdeki nesneleri tek bir gecisle tespit
etme yetenegiyle hizli ve etkili bir yontemdir.
Ayrica, YOLO tespit edilen nesnelerin sinif
ayrimlarimt da saglar. Bu tekniklerin otonom
stirii, gozetleme, medikal tani/teshis ve robotik

gibi alanlarda 6nemli uygulamalar1 vardir [18].

Nesne tespiti; savunma (gézetleme), insan-

bilgisayar etkilesimi, robotik ve ulagim vb. bir¢ok

alanda uygulanmaktadir. Bu  teknolojinin

kullanildig1 alanlardan biri, siirekli gozetimdir.
Siirekli gdzetim i¢in kullanilan sensorler, kisa bir
stire icinde petabaytlarca goriintli  verisi
iiretebilmektedir. Bu veriler, cografi verilere
indirgenmekte ve mevcut senaryo hakkinda net
bir fikir edinmek igin diger verilerle entegre

edilmektedir [6]. Bu siireg, ham goriinti
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verilerinden insanlar, araglar ve siipheli nesneler
gibi varliklar1 izlemek i¢in nesne konumunu
[19]. Bu

alaninda kullanilan kamera sistemleri ve uzaktan

icermektedir teknoloji, glivenlik
izleme sistemleri gibi uygulamalarda yaygin

olarak kullanilmaktadir. Bunun yani sira, askeri

ulasim alaninda trafik akisim1 izlemek ve
optimizasyon icin kullanilabilecegi
degerlendirilmektedir.

3.3 Nesne Takibi

ESA'ar, nesne takip algoritmalarinin

gelistirilmesinde de onemli bir rol oynamustir.
Zaman ic¢inde nesne 6zelliklerini 6grenip tahmin
eden bu algoritmalar, nesneleri video karelerinde
verimli bir sekilde izleyebilmekte ve onlar
gbzetim ve video analizi gibi alanlarda kullanigh

hale gelmesini saglamaktadir [20].

ESA'lar, gorsel veriler iizerinde derin 6grenme

yontemlerini kullanarak ~ nesne izleme
uygulamalarina 6nemli katkilar saglamaktadir
[21]. Bu algoritmalar, video karelerindeki nesne
ozelliklerini zaman i¢inde 6grenmek ve tahmin
etmek igin derin  Ogrenmenin  giiclini
kullanmaktadir [22]. Bu sayede, gdzetleme, video
analizi ve diger ilgili alanlarda ¢esitli
uygulamalar miimkiin hale gelmektedir. ESA
tabanli nesne izleme algoritmalari, geleneksel
yontemlere kiyasla daha yiiksek dogruluk ve
saglamlik sunmaktadir. Derin 6grenme teknikleri
sayesinde, bu algoritmalar nesnelerin daha etkili
bir sekilde izlenmesini saglamakta ve karmagik
ortamlarda dahi iyi performans sergilemektedir.
Bu ozellikleri sayesinde, ESA tabanli nesne
izleme algoritmalari, modern bilgisayarli gorii
olarak

sistemlerinde paha bigilmez araglar

degerlendirilmektedir [21].
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Bu gelismeler, gozetleme, gilivenlik, trafik
kontrolii, otomatik siiriis, video analizi ve diger
birgok uygulama alaninda Snemli ilerlemelere
yol agmaktadir. ESA'larin giiciinii kullanan nesne
izleme algoritmalar1, ger¢ek zamanl nesne takibi
icin daha etkili ve verimli ¢oziimler sunmaktadir.
Bu sayede, ozellikle insansiz askeri sistemler
basta olmak iizere, operasyon alani icerisinde
bulunan tiim dost ve diisman unsurlarin
hareketliligi takip edilebilecegi gibi, diisman
hareketlerinin hareketliliginden niyetini tespit
onceden tedbir

edip daha almabilecegi

degerlendirilmektedir.

3.4 Semantik Segmentasyon

Semantik Segmentasyon (Anlamsal Boliitleme),
bir goriintiideki piksel diizeyindeki objeleri
algilayarak, farkli smiflara ait nesnelerin
bolgelerini ¢ikarmak igin kullanilan bir goriinti
isleme teknigidir [23]. Tim smiflart ayri ayri
gruplandirmak igin, 6ncelikle bir 6grenme modeli
kullanilmas1 ~ gerekmektedir.  Bu  model,
goriintiilerdeki farkli siniflara ait nesnelerin
ozelliklerini Ogrenerek, goriintiideki pikselleri
[24]. Bu sekilde, bir

siniflara

siiflara  ayrabilir

goriintiideki ~ farkli ait  bolgeleri
belirlemek miimkiin olur. Anlamsal Bdliitleme
islemi genellikle derin 6grenme veya yapay sinir
aglariyla gercgeklestirilir. Bu yaklasim, nesnelerin
daha karmasik yapilarini daha iyi tammlayabilir
ve dogru smiflandirma yapabilir [25]. ESA'lar,
bir goriintiideki her piksele bir simf etiketi
atamay1 iceren anlamsal segmentasyonda devrim
yaratmistir. ESA'lardaki ilerlemeler gergekten de
yeni olasiliklarin farkina varilmasim saglamis ve
isleme uygulamalarinin

bilgisayarli gorintii

performansin1  iyilestirerek  sonugta  ¢esitli
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endiistrilere ve askeri faaliyet alanlarina fayda

saglamistir.

Yukarida bahsedilen 6rnek uygulamalardan da
anlasilacagi {izere derin O6grenmenin, veriye
dayali yaklasimlardan 6grenmek igin gii¢lii bir
arag¢ oldugu kanitlanmigtir. Ayrica manuel olarak
tasarlanmis Ozelliklere duyulan ihtiyact geride
biraktigini sdylemek yanlis olmayacaktir. Biiyiik
Olcekli veri kiimelerinin mevcudiyeti gergekten
de derin 6grenmenin basarisinda ¢ok dnemli bir
rol oynadigi goriilmektedir. Bu veri kiimeleri,
derin 6grenme modelleri icin adeta yakit gorevi
gorerek anlamli kaliplart etkili bir sekilde
genellestirmelerini ve cikarmalarini
saglamaktadir. Derin 6grenme modelleri, ¢esitli
ve kapsamli veri kiimeleri iizerinde egitim alarak
verilerin karmasik temsillerini 6grenebilir ve bu
da goriintii tanima, dogal dil isleme ve daha
fazlas1 gibi ¢esitli gorevlerde performansin
artmasina yol agabilmektedir. Verinin bol olmasi,

daha genellestirmeye ve miihendislerin

iyi
manuel olarak tasarlamasi zor olabilecek ig
goriilii korelasyonlarimi ve oOzelliklerini ortaya

¢ikarma potansiyeline olanak tanimaktadir [25].

Uygulama sayist artmaya devam ettikce, g¢esitli
ve zengin uygulama verilerinin birikimi de
artmaktadir. Bu veriler, derin 6grenmenin daha
da gelistirilmesi ve uygulanmasinda ¢ok 6nemli
bir rol oynar. Ancak, verilerin kalitesinin derin
O6grenme modellerinin etkinligi lizerinde 6nemli
bir etkiye sahip olabilecegini not etmek
DMO

yiiksek  Kaliteli,

Oonemlidir. algoritmalarinda kullanilan
dogru sekilde -etiketlenmis
veriler, daha giivenilir ve dogru sonuglara katkida

bulunmaktadir [26].

Gergek diinya verilerine ek olarak, sentetik

verilerin entegrasyonunu dikkate almak, derin
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O0grenme i¢in mevcut veri miktarini artirmak
acisindan da degerli olabilir. Sentetik veri
olugturma teknikleri, modelin gergek diinya
senaryolarindaki varyasyonlar1 genellestirme ve
isleme yetenegini daha da gelistirerek mevcut
veri setini artirabilir. Bununla birlikte, sentetik
verilerin istenen gercek diinya senaryolarini

dogru bir sekilde temsil etmesini saglamak,

optimum performans i¢in ¢ok 6nemlidir [27].

Ozetle, ATA’lar ile biitiinlestirilmesi sonucunda
derin 6grenmeden elde edilecek biiylik olcekli
verilerin mevcudiyeti ve bu verilerin Kalitesi,
derin O6grenmenin basarisi i¢in ¢ok Onemli
faktorlerdir. Ek olarak, harp simiilasyonlari, harp
oyunlari ve tatbikatlardan saglanabilecek sentetik
verilerin dahil edilmesi, verilerin miktarini ve
cesitliligini  artirmak, bdylece derin 6grenme
modellerinin  yeteneklerini  gelistirmek i¢in
tamamlayici bir yaklagim olarak distiniilebilir
[28].

4. ASKERI TAKTIK AGLARDA SIBER
GUVENLIGIN ARTIRILMASI
(ENHANCING CYBERSECURITY OF
MILITARY TACTICAL NETWORKS)
Askeri stratejilerde yapay zeka uygulamalarinin
kullanimi, ATA’larda siber giivenlik agisindan
yeni zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir. Yapay zeka,
siber saldirilarin daha sofistike hale gelmesine ve
savunma sistemlerinin bu saldirilara uyum
saglamasinin zorlasmasina neden olmaktadir. Bu
noktada, Bistron ve Piotrowski tarafindan yapay
zekani ayni zamanda askeri taktik aglarda siber

giivenligi artirmak i¢in de gii¢lii bir ara¢ olarak
kullanilabilecegi ifade edilmistir [29].

Askeri taktik aglarda siber gilivenligin artirilmasi,
sirekli yenilik ve ortaya ¢ikan tehditlere uyum

saglamay1 gerektiren siirekli bir gabadir [30].
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Komuta merkezi hareketliligi, giivenli kablosuz
iletisim, siber giivenlik Onlemleri ve ug¢ bilgi
islem, taktik aglarin modernlestirilmesinde ve
askeri operasyonlarin bagarisinin ve giivenliginin
saglanmasinda en Onemli konularin bagsinda

gelmektedir.

Orduda kabloludan kablosuz iletisime gecis
stireci, gizli bilgilerin kablosuz aglar iizerinden
giivenli bir sekilde iletilmesinin zorluguyla yavas
bir gelisim gostermektedir. Tarihsel olarak,
sahadaki askerlerin Wi-Fi, Long-Term Evolution
(LTE) ve diger

yetenekleri,

radyo tiirlerini kullanma

maliyet ve  gilivenlik izni
gereklilikleri nedeniyle gizlilik dereceli verileri
iletmek i¢in smirliydr [31]. Zamanla gelisen ve
yayginlagan ATA’lar siber saldirilara karsi
savunmasiz  oldugundan, bu  zorluklarin
iistesinden gelme fikri, siber giivenligi askeri

operasyonlarda kritik bir endise haline getirdi.

Bu endisenin giderilmesi, askeri operasyonlarin
planlanmasi ve yoOnetilmesi igin kritik OGneme
sahip oldugundan  ATA’larin  diisman
saldirlarina kars1 dayanmikli ve giivenli olmasi
saglanmalidir. Bu noktada Sadiku ve arkadaslari,
yapay zekanin, bilgisayar aglarinin  siber
giivenligini artirmak i¢in asagidaki sekillerde

kullanilabilecegini belirtmektedir:

Saldirt Tespiti: Yapay zeka, ag trafigini analiz
ederek saldirilart tespit edebilir. Normal ag
trafiginden sapmalar1  belirleyerek anormal
aktiviteleri tamimlayabilir ve hizla yanit verebilir.
Bu, saldirilarin erken asamada tespit edilmesini

ve etkilerinin azaltilmasini saglar.

Davranis Analizi: Yapay zeka, ag igerisindeki
sistemlerin normal

edebilir.

kullanicilarin ve

davraniglarim1 ~ analiz Kullanici
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davranislarindaki anormallikleri tespit ederek
iceriden gelen tehditleri belirleyebilir. Ayni
zamanda sistemlerin normal ¢aligma sekillerini
ogrenerek, potansiyel saldirilart 6nceden tahmin

edebilir ve engelleyebilir.

Otomatik Savunma: Yapay zeka, anlik veri
analizi ve karar alma yetenekleriyle, siber
saldirilara otomatik olarak tepki verebilir. Ag
dahilinde saldirilar1 tespit edip engelleyebilir,
savunma  sistemlerini  giiclendirebilir  ve
saldirilara uygun karsi onlemleri alabilir. Bu
sekilde, aglar1 saldirilara kars1 daha direngli hale

getirebilir.

Zayifliklarin  Tespiti: Yapay zeka, aglardaki
zayifliklar1 tespit edebilir ve bunlar1 diizeltmek
icin Onlemler alabilir. Potansiyel giivenlik
acgiklarmi belirleyerek savunma sistemlerinin
iyilestirilmesini saglayabilir. Bu da aglarin
saldirllara kars1 daha giivenli hale gelmesini

saglar [32].

Bu yontemlerin basarili bir sekilde uygulanmasi
ATA’larda
bir

sonucunda zeka siber

yapay

giivenligin  artirilmasinda  6nemli rol
oynayacaktir. Siber giivenlik alaninda yapay zeka
kullanimu, tehdit

analizinde sistemlerinin

otonom saldir1 tespitinde,

ve savunma
giiclendirilmesinde biiyiik faydalar saglayabilir.
Aym kapsamda Yanin, Ullah ve Katt
aragtirmalarinda yapay zekanin, biiyik veri
analitigi ve makine Ogrenme algoritmalariyla
donatilarak, anormal davraniglar1 tespit etmek,
saldirilart 6nlemek ve sistemleri giliglendirmek
icin ongoriilerde bulunmak gibi gorevleri yerine

getirebildiginden bahsetmislerdir [33].

Benzer olarak Gokdemir ve Calhan’da yapay

zekd gibi DMO de algoritmalar1 anormal ag
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davranigini algilayip bunlara yanit verebilecegini,
potansiyel giivenlik agiklarin belirleyebilecegini
ve siber tehditlere kars1 proaktif olarak savunma
[34]. Bu

verilerden

yapabilecegini  savunmuslardir

algoritmalar stirekli olarak yeni
ogrenerek ve gelisen saldir1 tekniklerine uyum
saglayarak ATA’larin genel dayanikliligini ve
giivenligini iyilestirebilecegi

degerlendirilmektedir.

Yapilan ¢alismalar incelendiginde saldir tespiti,
davranig analizi, otomatik savunma ve zayiflik
tespiti gibi alanlarda yapay zeka uygulamalarinin
kullaniminin, normal bilgisayar aglarinin yani
sira ATA’lan da saldirillara karsi daha direncgli
hale getirebilecegi soylenebilmektedir. Paralel
olarak, yapay zekanin kullanimiyla birlikte yeni
giivenlik zorluklarinin ortaya ¢ikmasi, teknolojik
sirecin  dogal sonucu olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu zorluklarin iistesinden gelinmesi
zeka tabanlh

maksadryla savunma

yapay
sistemlerinin yani sira, siber saldirganlarin da
yapay zekd kullanabilecegi g6z Oniinde

bulundurulmas: ve siirekli olarak giincellenen
siber giivenlik politikalartyla 6nlemler alinmasi

faydali olacaktir.

5. LOJISTIK VE TASIMACILIK
OPTIMIZASYONU (LOGISTICS AND
TRANSPORTATION OPTIMIZATION)
Basarili askeri operasyonlar igin verimli lojistik
ve nakliye ¢cok onemlidir. Askeri tedarik zinciri
yOnetimi, askeri {irlinlerin, pargalarin ve
hizmetlerin tedariki, tiretimi, onarimi ve teslimati
gibi gesitli iglevleri igerir. Arastirmalar 6ncelikli
amacin, saldir1 ve savunma silah sistemleri i¢in
zamaninda destegin

Bu

ve maliyetli

uygun
saglanmasi oldugunu gostermektedir [35].

husus, alt tedarikgilerin, tedarikgilerin, onarim
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depolarinin, dagitim merkezlerinin,

perakendecilerin yOnetimini ve nihayetinde

askeri lslere veya miisterilere/tiiketicilere
teslimat1 icermektedir. Askeri tedarik zincirinin
verimli yonetimi, askeri operasyonlarda hazirlik

ve etkinligin siirdiiriilmesi i¢in ¢ok 6nemlidir.

Askeri techizatin yedek parcalarinin ihtiyag
duyulan yerde ve zamanda mevcut olmasini
saglamak icin modern ordular, tipik olarak
kapsamli bir tedarik zinciri ve bakim sistemi
izlemektedirler. Bu sistem, asagidakiler de dahil

olmak iizere birkag temel bilesenleri icerir:

Envanter Yonetimi,
Tahmin ve Planlama,
Tedarik ve Uretim,
Dagitim ve Lojistik,

Bakim ve Onarim,

Ordularin lojistik  birimleri, bu bilesenleri
biitiinlestirerek, askeri operasyonlar1 desteklemek
icin ihtiyag¢ duyulan yerde ve zamanda
kullanilabilir olmalarin1 saglamak i¢in, yedek
parcalarin etkili bir tedarik zinciri igerisinde

stirekliligini saglamaya ugragsmaktadirlar.

Abell makalesinde DMO algoritmalari, mallarin,
mithimmatin ve birliklerin tasmmasini optimize
ederek maliyetlerin diismesine ve insanlarin
azalmasina  yol

operasyonel  ¢abalarimin

acabileceginden  bahsetmistir. ~ Makalesinin
devaminda ABD Kara Kuvvetleri’nin konu
hakkinda IBM firmasi ile yapmis oldugu
anlagsmadan bahseden Abell, yapay zekay: askeri
ulasim sistemlerine entegre edilmesi sayesinde,
anormalliklerin hizla tespit edilebilecegini ve
aksama siiresini en aza indirmek ve operasyonel
hazirhigi artirmak i¢in bilesen arizalarinin tahmin

edilebilecegini belirtmistir [36].
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Ek olarak, makine

kullanilarak da

O0grenimi  algoritmalari

tedarik zinciri yOnetimini,

envanter kontrolinii ve rota planlamasini
optimize etmek igin gegmis verileri analiz
edebilir. Bu, daha etkili

saglayabilir, gecikmeleri azaltabilir ve askeri

kaynak tahsisi

lojistik ve nakliyede genel operasyonel

verimliligi artirabilir.

Woschank ve arkadaslarina gore yapay zekanin
lojistik endiistrisinde kullanilmasi, ger¢ekten de
verimliligi ve gilivenligi iyilestirme potansiyeli
gostermistir. Makine 6grenimi ve tahmine dayali
analitik gibi yapay zeka teknolojileri, karmagik
tedarik  zinciri

operasyonlarin1 analiz edip

optimize  ederek  maliyetleri  azaltabilir,
gecikmeleri en aza indirebilir ve genel verimliligi
artirabilir [37]. Bu bilgiler neticesinde, yapay
zeka destekli ATA’larin, envanter yonetimi, rota
optimizasyonu ve lojistik  operasyonlari
kolaylastirmaya ve kaynak tahsisini iyilestirmeye
yardimci1 olan talep tahmini gibi gesitli gérevleri
otomatik olarak yapabilecegi degerlendirilmistir.
Ayrica yapay zeka destekli ATA’larin, lojistik
sistemindeki giivenligi artirabilecegi; hirsizlik,
dolandiricilik veya yetkisiz erigim gibi potansiyel
risklerin erken tespit edilmesini saglayarak
anormallikleri ger¢cek zamanli olarak aktif olarak
izleyip tespit edebilecegi; gelecekteki giivenlik
ihlallerini onlemek i¢in gegmis verileri analiz
tedarik  zinciri mallarin

ederek boyunca

giivenligini saglayabilecegi degerlendirilmistir.

Yapay zeka, lojistikte verimliligi ve gilivenligi
artirma potansiyelini gdstermis olsa da insan
uzmanliginin  ve gdzetiminin ¢ok Onemli
oldugunu belirtmek Onemlidir. Yapay zeka
teknolojilerini insan kaynaklariyla birlestirmek,

problem ¢6zme becerileri ve karmasik durumlara
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uyum saglama yetenegi kazandirdigindan daha
da iyi sonuglara yol acabilir. Bu nedenle hem

zekd yeteneklerini hem de insan

yapay
becerilerini kullanan igbirlik¢i bir yaklagimin,
lojistik endiistrisinde en uygun sonuglari1 vermesi

muhtemeldir [38].

6. HEDEF TANIMA VE TEHDIT
DEGERLENDIRMESI (TARGET
RECOGNITION AND THREAT
ASSESSMENT)

Dogru hedef tanima ve tehdit degerlendirmesi,
askeri operasyonlar igin hayati dneme sahiptir.
Makine Ogrenimi algoritmalari, raporlar, haber
akislar1 ve belgeler gibi cesitli yapilandirilmamis
bilgi kaynaklarint analiz ederek savunma
kuvvetlerine degerli i¢c goriler ve durumsal

farkindalik saglayabilir [39].

Bu algoritmalar diisman ortntilerini

tanimlayabilir, davranigini tahmin edebilir, gérev
yaklasimlarin1 degerlendirebilir ve potansiyel
giivenlik agiklarini tespit edebilirler. Askeri
makine tekniklerinden

birimler, Ogrenimi

yararlanarak veriye dayal1 kararlar

mekanizmalari gelistirebilir ve tehditleri etkili bir
sekilde belirleme ve etkisiz hale getirme

yeteneklerini gelistirebilirler.

Insan ve yapay zekdnin askeri operasyonlara
entegrasyonu, savasin etkinligini ve verimliligini
artirma potansiyeline sahiptir. Hem insan hem de
makine istihbaratinin giicleri birlestiginde, daha
genis bir senaryo yelpazesine sahip olunmakta ve
gerekli istihbaratin istenilen zamanda ve
yeterlilikte olusturmak i¢in ilgili birimler daha
donanimli hale gelmektedir [40]. Ancak, askeri
otonom

operasyonlarda teknolojilerin

kullanimina iligkin ele alinmasi gereken

potansiyel etik hususlar da bulunmaktadir. Genel
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olarak, yapay zekd destekli akilli ordunun
gelecekteki gelisimi, teknolojik ilerlemeler ve
politika kararlar1 dahil olmak iizere gesitli

karmasik faktorlere bagh olacagi sdylenebilir.

Bir diger DMO uygulamasi olan Yapay Sinir Ag1
(YSA; Artificial Network-ANN),
teknikleri

Neural
geleneksel kullanarak iistesinden
gelinmesi zor olan karmasik bilgi isleme ve
otonom kontrol problemlerini ¢6zmek i¢in biiyiik
bir potansiyele sahiptir [41]. YSA'min biiyiik
miktarda veriden 6grenme ve uyarlama yetenegi,
gercek zamanli isleme ve yanit vermesini
saglayarak onu cesitli askeri uygulamalar igin
umut verici bir ara¢ haline getirmektedir. Bir
yandan da YSA teknolojisi, askeri uygulamalar
icin gli¢lii araglar saglama potansiyeline sahiptir.
Noral aglar, oriintii tanima konusunda basarili
gelismeler gosterirken, hedef tanima ve izleme
gibi uygulamalar i¢in de uygun bir uygulama
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Biiyiikk veri
kiimelerinden 6grenme ve gercek zamanli olarak
yeni durumlara uyum saglama becerileri, bu
sistemlerin

dogrulugunu ve giivenilirligini

artirmaktadir.

llave olarak, YSA’lar1 askeri operasyonlara
gercek zamanli yonlendirme ve hassas seyriisefer
yaptirma konularinda yiiksek fayda
saglayabilmektedir [41]. Diger konularda oldugu
gibi, yapay zekanin askeri hedef tanimlama ve
degerlendirilmesinde kullanimiyla ilgili etik ve
yasal yiikiimliliikleri dikkate almak ve bu
teknolojilerin sorumlu bir sekilde ve uygun
siirlar iginde kullanilmasimi saglamak 6nem arz

etmektedir.

Askeri hedef tanmima ve izleme baglaminda
YSA’lar, belirli askeri hedefleri veya ilgilenilen

nesneleri  belirlemek  ve  izlemek igin
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egitilebilecek yapidadirlar. YSA’lar1, goriintiiler
veya radar bilgileri gibi ¢ok biiyiik miktarda
sensOr verisini analiz ederek, kaliplar1 tanimay1
ogrenebilir ve gercek zamanli senaryolarda dogru
tanimlamalar yapabilir. Ek olarak, YSA’lari
gercek zamanli  yonlendirme  sistemlerinde
kullanilabilir. Sinir aglar1, girdileri siirekli olarak
isleyerek ve ciktilar1 degisen kosullara gore
ayarlayarak, IHA’lar veya diger otonom araglar
gibi askeri varliklarin kontrol edilmesine ve
yonlendirilmesine yardimc1 olabilecegi
sOylenebilir. Bu yetenegin, karmasik ortamlarda
gezinme ve mevcut duruma dayali olarak akill
alma  becerisini

kararlar gelistirebilecegi

degerlendirilmektedir.

Mevcut arastirmalar, bir YSA tiirii olan derin

ogrenme modellerinin, geleneksel makine
Ogrenimi algoritmalarina kiyasla tehdit algilama
performansin1  gercekten iyilestirebilecegini
gostermistir [42]. Bunun baglica nedeni, derin
O0grenme modellerinin, karmagik kaliplart ve
ozellikleri ayiklamak icin birbirine bagl birden
cok diiglim katmanindan yararlanarak verilerin
hiyerarsik temsillerini otomatik olarak 6grenme
yetenegidir. Sonugcta, derin 6grenme modellerinin
performansinin, egitim verilerinin  kalitest,
boyutu ve model mimarisi dahil olmak iizere
cesitli faktorlere bagli oldugunu not etmek

Onemlidir.

Bu baglamda, YSA teknolojisi, cesitli askeri

uygulamalar i¢in giiglii hesaplama araglar

saglama potansiyeline sahip oldugu sdylenebilir.
Bununla birlikte, etik ¢ikarimlar1 goz Oniinde

bulundurmak ve yanlis kullammi veya

istenmeyen sonuglart 6nlemek

igin uygun

gbzetimi saglamak onemlidir.
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7. SAVAS ALANINDA ASKER
SAGLIGININ IYILESTIRILMESI
(IMPROVING BATTLEFIELD
HEALTHCARE)

Savag bolgelerinde, savas alani saglik hizmetleri,
askeri personelin refahimi saglamanin kritik bir
yoniidiir. Savas, askerlerin hayatlarini riske atan
zorlu bir ortamdir. Savas kosullarinda askerlerin
saglig1, savas etkinliklerindeki basarty1 dogrudan
etkileyen onemli bir faktordiir. Savas alaninda
askerlerin sagligini korumak, savasta istiinliik
saglamak icin stratejik bir gereklilik haline
gelmistir. Bu nedenle, askerlerin sagligina ve
refahina odaklanmak, askeri operasyonlarin
basarisi icin hayati 6nem tasir. DMO, bu alanda

onemli bir potansiyele sahiptir.

DMO savasta askerlerin saghgini artirmak igin,
cesitli alanlarda O6nemli katkilar saglayabilir.
Ornegin, askeri personelin saglik durumunu
izlemek icin giyilebilir cihazlar kullanarak DMO
algoritmalar kullanilabilir. Bu cihazlar, askerin
nabiz, uyku diizeni, stres seviyeleri gibi énemli
saglik gostergelerini izleyebilir ve gerektiginde
askeri personelin saglik durumu hakkinda
uyarilarda bulunabilir. Ayrica, DMO, askerlerin
yaralanma riskini tahmin etmek ve onleyici
tedbirler almak i¢in kullanilabilir. Ge¢gmis verileri
analiz ederek, askerlerin yaralanma riski tagidigi
durumlar1 belirleyebilir ve bu riskleri azaltmak

icin uygun dnlemler alinabilir.

Gelismis teknolojiler, DMO ve ATA gibi
yenilikgi araglar, savasta askerlerin sagligin
artirmak, savas alam1 saglik hizmetlerini
kolaylastirmak ve askeri personelin refahini
artirmak icin énemli firsatlar sunmaktadir. DMO,
yapay zekay1 Robotik Cerrahi Sistemler, Robotik
Yer Platformlar1 ve diger tibbi teknolojilerle

biitiinlestirerek savas alani saglik hizmetlerinin
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iyilestirilmesinde ©6nemli bir rol oynayabilir.
Panesar ve doktor arkadaglarni yapay zeka
ozellikli sistemlerin, cerrahi prosediirleri uzaktan
destekleyerek ve gercek zamanli tibbi analiz
saglayarak tibbi miidahalelerin hizin1t ve
dogrulugunu artirabileceginden bahsetmislerdir

[43].

Bu sistemler ayrica savas alaninda daha iyi saglik
hizmeti saglamak icin degerli bilgiler ve i¢
goriiler toplamak {izere yarali askerlerin tibbi
kayitlarimi da arastirir. Yapay zeka destegi ile,
bliyllk miktarda tibbi veriyi analiz ederek
yaralanmalar1 teshis etmeye, tedavi secenekleri
Onermeye ve hatta potansiyel olarak cerrahi
prosediirlere yardime1 olmaya yardimci olabilir.
Savag alani saglik hizmetlerinde biiyiik veri ve
yapay zekanin bu entegrasyonu, tibbi karar verme
stirecini ve hasta

gelistirmeyi sonuglarini

iyilestirmeyi amaglamaktadir [44].

DMO’nin tip alanina getirdigi gelismeler goz
oniine alindiginda, DMO ile biitiinlestirilmis
ATA’larin, savag alaninda saglik hizmetlerinin
etkin bir sekilde yonetilmesini kolaylastiracagi
rahatlikla sdylenebilecektir. Ornegin, taktik data
linkleri, askeri personelin saglik durumuyla ilgili
verilerin  gercek  zamanli olarak  saglk
personeline iletilmesini saglayabilecektir. Bu
sayede, saglik personeli, sahada olan bir askerin
acil tibbi miidahaleye ihtiyac1 oldugunu hizli bir
sekilde tespit edebilecek ve gerekli saglik
kaynaklarin1 yonlendirebilecektir. Ayrica, bu
gelistirilen ATA’lar,

savas alaninda saghk

hizmetlerinin lojistik yonetimini

kolaylastiracaktir. T1ibbi malzeme ve ilag stoklar

hakkinda ger¢ek zamanli bilgilere erisim

saglayarak, tibbi kaynaklarin dogru bir sekilde
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yonetilmesi ve ihtiyag duyulan bolgelere

zamaninda ulastirilmas1 saglanabilecektir.

DMO ve ATA’larm kullanim, askeri personelin

refahim1  artirmak igin de biylik firsatlar

sunmaktadir. DMO, askeri personelin stres

seviyelerini izleyebilir ve stres yoOnetimi
konusunda onerilerde bulunabilir. Bunun yam
sira, taktik data linkleri sayesinde askeri personel,
aileleriyle daha sik ve giivenli iletisim kurabilir.
Bu, askeri personelin moralini yiikseltebilir ve
psikolojik olarak daha saglikli bir ortamda
calismalarin1 saglayabilir. Ayrica, taktik data
linkleri, askeri personelin egitim ihtiyaclarini
belirlemek  ve

kisisellestirilmis egitim

programlart sunmak icin kullanilabilir. Bu
sayede, askeri personel daha iyi yetigsmis olacak

ve savasta daha basarili olacaklardir.

Arastirmalar, DMO’nin, saglik uzmanlarina karar
vermede yardimci olarak, teshis dogrulugunu ve
is akigi verimliligini artirarak ve klinik tahminleri
ve hasta bakimi gelistirerek askeri personelin
saglik hizmetlerini

gostermektedir [45-47].

iyilestirebilecegini

8. SAVAS SIMULASYONU VE EGIiTiMi
(COMBAT SIMULATION AND
TRAINING)

Simiilasyon ve egitim, askeri personelin

muharebe senaryolarma hazirlanmasinda ¢ok
onemli bir rol oynamaktadir. Askeri egitim ve

savas  simiilasyonlari, askeri  personelin

yeteneklerini ve karar alma becerilerini

gelistirmek i¢in kullanilmakta ve zayiati ve
riskleri minimize etmekte blyik fayda
saglamaktadir. Fawkes’in bildirisinde belirttigi
gibi

birlikte DMO ve taktik data linkleri gibi yenilikgi

giiniimiizde, teknolojinin ilerlemesiyle

teknolojilerin kullanilmasi, askeri egitimlerin ve
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savas simiilasyonlarinin etkinligini artirmada
biiyiik bir potansiyele sahiptir [48]. DMO,
gercekei  senaryolar  olusturarak, diisman
davranisini taklit ederek ve kursiyerlere gergek
zamanlt geri bildirim saglayarak savas
simiilasyonunu ve egitimini gelistirebilir. Bu
algoritmalar, dinamik ve siiriikleyici egitim
ortamlar1 olusturmak i¢in ge¢cmis gorev verileri
ve gercek zamanli sensor girisi dahil olmak iizere

cok biiyiik miktarda veriyi analiz edebilir.

Makine 6greniminden yararlanan askeri egitim
programlari, bireysel kursiyerlerin giiglii ve zayif
yonlerine uyum saglayabilir, egitim modiillerini
kigisellestirebilir ve egitim sonuglarini optimize
edebili. DMO destekli bu yeni program
sayesinde, askeri personelin gerg¢ek diinyadaki
savas durumlarina iyi hazirlanmasim saglayarak
daha verimli ve etkili egitim saglanabilecegi
degerlendirilmektedir. Yapilan arastirmalarda,
DMO, askeri egitimlerde simiilasyon ve sanal
gercgeklik gibi yenilik¢i teknolojilerle
birlestirildiginde daha gercekei ve etkilesimli bir
ortam yaratilmasina yardimci  olabilecegi
goriilmistiir [49]. Askeri personel, simiilasyonlar
araciligtyla  gergek  savas  senaryolarini
deneyimleyebilir ve karsilagabilecekleri farkli
durumlar hakkinda pratik yapabilir. DMO
algoritmalari, simiilasyonlarda gergek¢i diigman
davraniglarini modellere ve senaryolara entegre

ederek daha etkili egitimler saglayabilir.

DMO destegi ile ATA’larm kullanilmasi, askeri
egitimlerin ve savas simiilasyonlarinin etkinligini
artirmada biiyiik bir potansiyele sahiptir. DMO,
askeri personelin biiyiik veri setlerini analiz

etmelerine ve daha kararlar almalarina

1yl
yardimer olabilir. Ayrica, DMO algoritmalari,
askeri

egitimlerde simiilasyonlarla
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birlestirildiginde daha gercek¢i bir deneyim
saglayabilir. Taktik data linkleri ise birlikler
arasinda gergek zamanl iletisimi kolaylastirarak
artirabilir DMO

koordinasyonu ve

algoritmalarinin veri analizini giiglendirebilir.

Ancak, bu yenilik¢i teknolojilerin kullanimiyla
ilgili baz1 zorluklar da vardir. Ozellikle, giivenlik
ve gizlilik konular1 dikkate alinmali ve veri
paylasimu siirecleri siki bir sekilde yonetilmelidir.
Ayrica, DMO algoritmalarmin dogrulugunu ve
giivenilirligini saglamak i¢in siirekli olarak

egitilmeleri ve iyilestirilmeleri gerekmektedir.

9. DURUMSAL FARKINDALIK VE
TEHDIT iZLEME (SITUATIONAL

AWARENESS AND THREAT
MONITORING)
Askeri operasyonlar, hizla degisen savas

alanlarinda etkili bir sekilde yonlendirilmek ve

kontrol edilmek i¢in giicli bir durumsal
farkindalik ve diisman tehdit izleme yetenegi
gerektirmektedir. Bu ihtiyaglar1 karsilamak igin
gelismis teknolojilerin entegrasyonu kaginilmaz
hale gelmistir. DMO ve ATA veri baglantilari,
askeri durumsal farkindalig1 artirmak ve diisman
tehditlerini izlemek i¢in potansiyel olarak giiclii

bir kombinasyon sunmaktadir.

ATA’lar, askeri platformlar ve birimler arasinda
iletisimi saglayarak durumsal farkindalik ve
tehdit izlenmesi konusunda gelismis silahl
kuvvetlerin omurgasini olusturmaktadir [50].
Sabit ve hareketli platformlar arasinda anlik veri
paylasimi yaparak birlikte caligmay1 kolaylastirir.
Ancak, verilerin anlamli hale getirilmesi ve
tehditlerin tanimlanmasi konusunda bu yetenegin
hala gelistirilmesi gerekli kisimlart mevcuttur.
Iste bu noktada DMO devreye girmektedir.

DMO, karmasik veri kiimelerini analiz etmek ve
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ortintiileri tanimak igin algoritmalar kullanarak

bilgisayar sistemlerinin egitilmesini saglar.
Boylece veri baglantilari araciligryla gelen veriler
analiz edilerek diisman tehditleri hizli ve hassas

bir sekilde belirlenir.

DMO, biiyiik miktarda veriyi hizli bir sekilde
analiz edebilme yetenegi sayesinde askeri

durumsal  farkindaligit  artirabilir. ~ ATA
araciligiyla gelen veriler, DMO algoritmalarini
besleyebilir ve anlamli bilgilere doniistiiriilebilir.
Radar verileri, goriintiiler, sinyal istihbarati ve
diger sensor verileri DMO modelleriyle analiz
edilebilir ve tehditlerin tespit edilmesi igin
kullanilabilir. DMO algoritmalari, taktik data
linklerinden gelen verileri analiz ederek diisman
birimlerin davranis modellerini taniyabilir. Bu
bilgi, askeri personelin stratejilerini  ve
taktiklerini daha iyi ayarlamalarma yardimet
olabilir. Ayrica, DMO algoritmalari, derin aglarin
destegi ile, taktik data linklerindeki verileri
gercek zamanli olarak izleyebilir ve olasi
tehditleri Onceden tahmin ederek birimlerin
proaktif bir sekilde tepki vermesini saglayabilir.
Bu sayede askeri birlikler, sahip olduklar
verilere dayanarak daha hizli ve daha dogru

kararlar verebilir.

DMO algoritmalari, Istihbarat, Gozetleme ve
Kesif  (IGK;

Reconnaissance-ISR) verilerini analiz ederek bu

Intelligence  Surveillance
yetenekleri gelistirebilir. THA'lar dahil olmak
lizere gesitli kaynaklardan gelen IGK verilerini
yorumlayan  bu

hakkinda

otonom  olarak

isleyip

algoritmalar, diisman faaliyetleri

gercek zamanli bilgiler saglayabilir, potansiyel
tehditleri  belirleyebilir ve karar vermeye
yardimer olabilir. Ayrica, yapay zeka ozellikli

[HA'lar smir boélgelerinde devriye gezebilir,
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potansiyel tehditleri tespit edip izleyebilir ve
miidahale ekiplerine ATA iizerinden degerli
iletebilir. askeri {slerin

bilgiler Boylece,

giivenligi giiclendirilir ve askeri personelin
savasta ve uzak yerlerde giivenligi ile etkinligi

artirilir.

DMO destegi ile ATA’lar1 diisman tehdit izleme

kapasitesini de artirabilir. Derin 6grenme
algoritmalari, belirli diisman tehditlerini tanimak
ve tahmin etmek igin egitilebilir. Ornegin,
diisman hava araglarinin tespiti veya diisman
sinyal istihbaratinin analizi gibi gorevler, DMO
teknikleriyle  daha bir  sekilde

gerceklestirilebilir. Bu, dost birliklerin diisman

etkili

faaliyetlerini daha iyi anlamalarin1 ve buna gore

onlemler almalarini saglar.

DSA’lari, askeri durumsal farkindalik ve diisman

tehdit izleme konularinda ©nemli bir rol
oynayabilir. Bu aglar, biiylik miktarda veriyi
analiz ederek oriintiileri ve iligkileri tespit etme
yetenegine sahiptir. Askeri durumsal farkindalik,
bir askeri birimin ¢evresindeki ortami ve olaylari
anlama ve takip etme yetenegini ifade eder.
DSA'lari, birliklerin yerini belirleme, diisman
hareketlerini izleme, hava durumu analizi gibi
durumsal bilgileri isleyerek askeri birimlerin
sahip oldugu bilgilerin analizini yapabilir ve bu
sayede komutanlara daha dogru ve hizli kararlar
vermelerine  yardimcit  olabilir.  DSA'lari,
gozetleme sistemlerinden, uydu goriintiilerinden,
radar verilerinden ve diger kaynaklardan gelen
verileri analiz ederek diisman birimlerin yerlerini,
aktivitelerini ve niyetlerini belirleyebilir. Bu
bilgiler, askeri birimlerin stratejik planlamalarini
ve miidahale

stratejilerini  gelistirmelerine

yardimci olabilir.
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Derin bir sinir aginin, geleneksel makine
ogrenimi yaklasimina kiyasla, takviyelerin farkli
ozelliklerine iligkin daha hizli ve iistiin tahminler
sunabilmesi sasirtici degildir. DSA’lar, girdi ve
cikt1 degiskenleri arasindaki karmasik iliskileri
ogrenmek i¢in daha biiyiik bir kapasiteye sahiptir,
bu da onlari yiiksek derecede karmasiklik igeren
sorunlar1 ¢ozmek ic¢in ideal kilar. Geleneksel
makine Ogrenimi algoritmalariyla
karsilastirildiginda derin 6grenme algoritmalari,
verilerin daha soyut ve hiyerarsik temsillerini
Ogrenerek daha anlamli 6zellikler ¢ikarmalarini
mimkiin kilar. Bu nedenle, DSA’larinin bu
daha hizli istlin  tahminler

durumda ve

sunabilmesi dogal olarak karsilanmaktadir [51].

10. gORLUKLAR VE
DEGERLENDIRMELER (CHALLENGES
AND CONSIDERATIONS)

DMO’nin, ATA’lara entegrasyonunda bir dizi
zorluk ve karmasikhik ortaya ¢ikabilir. Iste bu
zorluklardan bazilar1 ve nasil ele alinabilecekleri
hakkinda

birka¢ onemli nokta su sekilde

gruplanmaktadir:

Veri ~ Sorunlari:  DMO, biiyiikk miktarda
etiketlenmis veri gerektirmekte ancak ATA’lar
genellikle sinirli veriye sahip olmaktadir. Bu,
egitim igin yeterli veri toplama ve etiketleme
zorlugu yaratmaktadir. Bu sorunu agmak igin,
yapay veri artirma teknikleri kullanilabilir veya
benzer gorevlerde daha fazla veri toplanabilir.
Ancak bu noktada, dogru veri toplama yontemleri
ve veri setlerinin kalitesi bilyllk Onem
tasimaktadir. Ilave olarak ATA’lar igerisinde
iletilen gizlilik dereceli verilerin toplanip
izerinde ¢alisilmasi giivenlik tedbirleri nedeni ile
zorunlu prosediirlere maruz kalacak ve islemlerin

yavas ilerlemesine neden olacaktir.
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Guivenilirlik ve Grivenlik: Askeri sistemlerin

giivenilirligi ve giivenligi hayati  Onem
tasimaktadir. Veri gizliligi ve giivenligi gibi
konular, bu teknolojilerin askeri uygulamalarinda
dikkate alinmasi gereken Onemli faktorlerdir.
DMO algoritmalari, yanls kararlar verebilir veya
saldirillara acgik olabilir. Bu nedenle, bu
algoritmalarin giivenilirligi ve giivenligi, siki test
ve dogrulama siirecleriyle saglanmalidir. Bu
noktada belirli standartlar olusturulmasinin ¢ok
faydasi olacaktir. Ayrica, savunma
mekanizmalar1 ve giiclii sifreleme yoOntemleri

kullanarak sistemleri korumak onemlidir.

Insan-Faktorii: DMO, birgok askeri gorevde
insan faktoriiniin yerini alabilir veya onu
tamamlayabilir. Ancak insan karar siirecleri ve
zekds1 hala kritik 6neme sahiptir. Bu nedenle,
DMO algoritmalarinin insanlarla etkilesim iginde
calisabilmesi ve insanlarin son karar1 vermelerine
olanak tamimasi onemlidir. Insanlarm DMO
anlamasi

aciklik

kararlar

seffaflik

tarafindan  verilen ve

dogrulamasi  igin ve

saglanmalidir.

Etik ve Yasal Sorunlar: ATA’larda DMO

kullanimiyla ilgili etik ve yasal sorunlar ortaya

cikabilir. Ornegin, savas hukuku ve insan

haklariyla uyumlu olma, sivil hedeflerin

korunmasi gibi konular dikkate alinmalidir.
Askeri  birlikler ve komutanlar, DMO
algoritmalarinin kullanimimi denetlemek ve etik
kurallara uygunlugunu saglamak igin yonergeler

ve politikalar geligtirmelidir.

S6z konusu zorluklara ilave olarak giliniimiiz

ordular1 ele  alindiginda zeka

yapay

teknolojilerinin  biitiinlestirilmesi  ve

yaygmn
kullanima verilebilmesi i¢in dikkate alinmasi

gereken ti¢ zorluk vardir:
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Modelde seffaflik: Komutanlarin yapay zeka

sistemlerine olan gilivenini kazanmak c¢ok
onemlidir. Hala yapay zeka tarafindan saglanan

tavsiyeler, yorumlar ve yapay zekanin beslendigi

algoritmanin giicli ile limitleri tam olarak
aciklanamamaktadir.
Algoritmamin  aktaridabilirligi: ~— Algoritma,

yalnizca belirli sorunlar i¢in degil, tiim sorun
tiirleri i¢in uygulanabilir olmalidir. Bir gorevde
kullanilan modellerin ile elde edilen algoritmay1
diger goreve aktarilmasi konusunda potansiyel

sorunlarin yasanabilecegi degerlendirilmektedir.

Yetersiz egitim verisi: Makine 0grenimi, yeterli
miktarda egitim verisine dayanmaktadir. Bu,
yalmizca Denetimli  Ogrenme  (Supervised
Learning) icin etiketlenmis verileri degil, ayni
zamanda Takviyeli Ogrenme (Reinforcement
Learning) igin simiilasyon verilerini de igerir. Bu
tiir verilerin mevcudiyeti askeri baglamda bir

zorluktur [44].

Islem mizi ve karmasiklik: Gegmis bilgiler, elde
edilen tecriibeler ve egitim verileri ile beslenen
DMO yazilimlari verilerin yiiksek oranda artmasi
ve anlamlandirilacak verilerin daha fazla
cesitlenmesi neticesinde yiiksek seviyede islemci
hizina ihtiyag duyacaklardir. Zira verilerin
cogalmasinin yani sira gesitliliginin de artmasi
anlamli sonuglar  c¢ikarmak  konusunda
algoritmalara biiyiik yiik getirecektir. Artan ve
karmagiklasan veriler oraninda iglemci hizinin
artmamast  neticesinde DMO tarafindan
zamaninda istenilen verilerin saglanamamasi s6z
konusu olacaktir. Bu baglamda islemci hizina
gelismeler paralelde

bagh ayni

degerlendirilmelidir.
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Bu zorluklar1 asmak igin, ATA’lara DMO
entegrasyonunda disiplinler {istii bir yaklagim
benimsenmelidir. Askeri personel, miihendisler,
farkll
disiplinlerden uzmanlar bir araya gelerek bu

etik uzmanlarnt ve hukukgular gibi

zorluklar1 ele almali ve wuygun c¢oziimler
iretmelidir. Ayrica, stirekli izleme, test ve geri
bildirim stiireglerini de igceren siki bir takip

mekanizmasi olusturmak onemlidir.

11. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

DMO, askeri stratejilerin gelistirilmesi ve
uygulanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.
ATA’lar, bu teknolojik ilerlemeler sayesinde
daha bir  sekilde
kullanilabilmektedir. DMO,

ATA’lar ile biitiinlestirildiginde, daha hizli ve

verimli  ve etkili

Goriilmiistir ki

isabetli tahminler yapilmasin1 saglayacak,

kisitlamalar1 hafifletecek, askerler {izerindeki
bilgi yiikiini azaltacak ve savunma
Askeri

operasyonlarda DMO ile gelistirilen modeller:

ag

stratejilerini iyilestirecektir.

e Nesne konumlandirma,

Siber giivenlik,

Lojistik,

Hedef tanima,

Tehdit degerlendirmesi,

Asker sagliginin iyilestirilmesi,
e Simiilasyon ve
o

Durumsal farkindalik gibi alanlarda radikal

degisiklikler saglayabilecek potansiyele sahiptir.

Derin 6grenme modelleri, karmasik gorevleri
basartyla yerine getirebilen katmanli yapisiyla
taktik uyumlandirilarak,
operasyonlarda bir
saglayabilecektir. Ancak, DMO ile askeri taktik

askeri aglara

Oonemli avantaj

aglarmin biitlinlestirilmesi siireci, biiyiik veri
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korelasyonu ve dogru kararlarin zamaninda
verilmesi gibi zorluklar icermektedir. Insan
zekasiyla bu siirecin gergeklestirilmesi miimkiin
olmadigindan, yapay zeka bu noktada dnemli bir

rol oynamaktadir.

DMO’nin  ATA’lara askeri

operasyonlarda devrim yaratma potansiyeline

entegrasyonu,

sahiptir. Makine 6grenimi algoritmalari, nesne
konumunu ve siber gilivenligi iyilestirmeden
lojistik ve nakliyeyi optimize etmeye kadar
onemli avantajlar sunmaktadir. DMO, hedef
tanimayi, savas alani saglik hizmetlerini, savas
simiilasyonu  ve egitimini ve durumsal
farkindalig: iyilestirerek daha verimli ve etkili
askeri yetenekler saglar. Ancak, Yapay Zekanin
askeri sektorde sorumlu ve giivenli bir sekilde
konusglandirilmasini saglamak i¢in zorluklarin ve
dikkatli bir sekilde

etik  sonuglarmn

degerlendirilmesi gereklidir.

Yapay zeka alanindaki gelismeler, etkili askeri
operasyonlara yonelik artan ihtiyacla birlikte,
DMO’ni ATA’lara entegre etmek konusunda
kritik bir odak noktasi haline gelmis durumdadir
[52].

Bulunan sonuglar, derin 6grenme tekniklerinin;

e Giiclii 6grenme yeteneklerine sahip olduklari
icin operasyonel riski tahmin etmede etkili

oldugunu,

e Derin 06grenme modellerinin diger giiclii

makine Ogrenimi yoOntemlerinden daha iyi
performans  gosterdigini  ve uygun ag
mimarilerinin tasarimi  konusunda rehberlik

saglayabildigini gostermektedir.

Bu bilgi, operasyonel risk tahmini i¢in uygun

tahmine dayali modelleme tekniklerinin

secilmesi s6z konusu oldugunda, risk yonetimi ve
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risk azaltma agisindan potansiyel faydalar
saglama konusunda gelecekteki karar verme

slirecini gelistirmeye yardimci olmaktadir [53].

DMO destegi ile kullamlan ATA’lar, savasta
kullanildiginda silahli kuvvetlerin konvansiyonel
giiclinii arttirabilecek ©6nemli bir potansiyele
sahiptir. Yapilan aragtirmalara ve bulunan
makalelere gore fark yaratacak derecede gelisim
goriilebilecek bu potansiyel sahalar1 su sekilde

listelenebilir:

e ATA’larin goriis i¢i ve/veya goOriis Otesi
menziller haberlesme etkinliklerini arttirmak,

e Ag savunma stratejilerini iyilestirmek,

e Nesne  konumlandirma,  tespit,  takip
yeteneklerini arttirmak,

e Askeri egitimlerin ve savasg simiilasyonlarinin

kalitesini ve etkinligini artirmak,

.....

arttirmak,

e Hedef tamima ve tehdit degerlendirme
performansini arttirmak,

e Savag alaninda askeri personelin saglik

hizmetlerini iyilestirmek,

e Askeri personelin daha iyi kararlar almasina,
daha gercekci egitimler yapilmasina ve daha
etkili bir sekilde koordinasyon saglamasina
yardimc1 olmak,

e Askeri durumsal farkindalik ve diisman tehdit
izleme yeteneklerini artirmak,

o Askeri birliklerin sahip olduklart verileri daha
etkili bir sekilde analiz etmelerini ve tehditleri
daha hizl1 bir sekilde belirlemelerini saglamak,

o Operasyonel karar verme siirecini iyilestirmek,
nesne tamima ve hedef tespiti yeteneklerini
artirmak ve Ozerk sistemlerin performansini

gelistirmek.
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Sonu¢ olarak, DMO ile birlikte ATA’larmn
kullanimi, askeri operasyonlarda fark yaratacagi
ve bir dizi alam1 Onemli Olgiide gelistirecegi
degerlendirilmistir. Giiniimiizde gelinen noktada
devam eden

zeka teknolojisindeki

yapay
ilerlemelerle, ATA’larda DMO’nin gelecegi,
sektorii vaat

savunma icin biliylk umut

etmektedir. Bu basarildiginda, yeni nesil askeri

operasyonlarin gerceklestirilebilecegi
sOylenebilir.
Ancak, DMO’nin askeri operasyonlarda

kullanimu, etik, giivenlik ve siber saldir1 riskleri
gibi ¢esitli zorluklar1 da beraberinde getirmekte
oldugu, veri gizliligi ve glivenlik gibi konularin
dikkate alimmast gerektigi hususlar siirekli
giindemde kalmalidir. Bu nedenle, ATA temelli
askeri stratejilerin  gelistirilmesinde DMO
kullanilirken dikkatli bir sekilde degerlendirme
ve dengeleme yapilmas: &nemlidir. DMO ve
ATA veri baglantilarinin ancak dogru ve giivenli
bir sekilde bitiinlestirilmesi, askeri
operasyonlarda istiinliik saglayabilir ve askeri
personelin  giivenliklerini  artirabilir.  Yola
¢ikilirken bu biitiinlestirme siirecinin zorluklari
g0z Oniine alinmali ve uygulamalar dikkatli bir
sekilde yapilmalidir. Ayrica makine Ogrenimi
modellerinin  kusursuz olmadigim1 ve yanlis
pozitifler liretebilecegini veya ince anomalileri

g6zden kacirabilecegini not etmek dnemlidir.
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