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Oz: Bu calismada, Dogu Karadeniz Bélgesi'nde yetistirilen Karadeniz alabalik (Salmo coruhensis syn. Salmo trutta labrax) larinda ks aylarnda
(ozellikle su sicakligi 8 °C'nin altina diistiigiinde) balik oliimlerinin sebepleri ortaya konulmugstur. Gergeklestirilen incelemeler sonucunda farkiy balik
¢iftliklerindeki balik 6liimlerinden siliat protozoon parazitlerin sorumlu oldugu tespit edilmistir. Calisma siiresince bolgedeki balik ¢iftliklerindeki farkli hastalik
olgularindan &rneklenen Karadeniz alabaligi iizerinden dort farkl siliat protozoon parazit cinsi (sirasiyla Apiosoma sp., Ambiphyra sp., Epistylis sp., ve
Vorticella sp.,) belirlenmistir. Ornekleme sirasinda, bu siliat protozoon parazitler arasinda Apiosoma sp., ve Ambiphyra sp. nin, prevalanslarinin daha yiiksek
oldugu saptanmistir. Hastalhigin kronik evresinde, sekonder bakteriyel ve mantar (ozellikle, Aeromonas hydrophila ve Saprolegnia parasitica) ajanlarinin ciddi
ekonomik kayiplara neden oldugu tespit edilmistir. Ayrica, hastaligin mantar enfeksiyonlari ile komplike oldugu belirlenmistir. Bu siliat protozoon parazitlerin
tedavisinde 200 ppm formalin, 100 ppm + 10 ppm kloramin-T, 100 ppm hidrojen peroksit, 2 ppm potasyum permanganat ve 10 ml/L asetik asit dozunda 60 dakika
boyunca farkl dezenfektanlar uygulanmistir. Hastaligin tedavisinde en etkili kimyasalin hidrojen peroksit oldugu belirlenmistir. Ayrica, su sicakhiginin 15 °C’nin
tizerine ¢tkmasiyla siliat protozoon parazitlerin prevalanslarinnda diisiis tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Karadeniz alabaligi, Salmo coruhensis, siliat protozoon parazitler, tedavi.
'l Bu makale 18. Su Uriinleri Sempozyumunda poster olarak sunulmustur.

Some External Ciliate Protozoan Parasitic Infestations and Treatments in the Cultured Black Sea Trout
(Salmo coruhensis syn. Salmo labrax)

Abstract: In this study, fish deaths have been occurred in the winter months (especially when the water temperature fell below 8 °C) in the cultured
Black Sea trout (Salmo coruhensis syn. Salmo trutta labrax) in the Eastern Black Sea Region. It has been determined that silicate protozoan parasites are
responsible for fish mortality in different fish farms. During the study, four different ciliate protozoan parasite (Apiosoma sp., Ambiphyra sp., Epistylis sp., and
Vorticella sp.,) from different disease cases were determined on the Black Sea trout sampled from fish farms in the region. During the sampling, it is determinated
that the prevalence of Apiosoma sp., and Ambiphyra sp., was higher among these silicate protozoan parasites. It has been found out that in the chronic phase of
the disease, secondary bacterial and fungal agents (especially, Aeromonas hydrophila and Saprolegnia parasitica) are caused serious economic loss.
Furthermore, it was determined that the disease was complicated by fungal infections. The different disinfectants have been applied for 60 minutes at dose of 200
ppm formalin, 100 ppm + 10 ppm chloramine-T, 100 ppm hydrogen peroxide, 2 ppm potassium permanganate and 10 ml/L acetic acid in the treatment of these
ciliate protozoan parasites. It has been determined that the most effective chemical is hydrogen peroxide in the treatment of the disease. It has been determined
that hydrogen peroxide is the most effective chemical in the treatment of the disease. Also, it was found that the water temperature fell below the prevalence of
ciliate protozoan parasites by rising above 15 °C.

Keywords: Black Sea trout, Salmo coruhensis, ciliate protozoan parasites, treatment.
'] This article was presented as a poster in the 18th Fisheries Symposium.

GIiRiS olarak yasayabilirler. Konakgisi olan baliklara baglanma durumuna gore
sadece epitelde yiizeysel hasara neden oldugu bildirilmistir. Ambiphrya sp.
Son yillarda gokkusagi alabaligi kiiltiiriine alternatif olarak ve Apiosoma sp. konakgisi olan baliklarin solungag ve deri tizerine scopula
dogal ortam yakalanarak kiiltire alinan Karadeniz  alabalig ad1 verilen yapigkan bir disk ile tutunduklar bildirilmistir. Onlarin sadece
yetistiriciliginde biiyiik ilerlemeler saglanmistir. Son 20 yili askin orta derecede patojenik olduklari, ancak solungaglarda yiiksek miktarlarda
caligmalarla {retim problemleri asilsa da hastalik problemleri hala tutunduklarinda fiziksel olarak gaz degisimini engelledikleri bildirilmistir
yetistiricilikte biiyiik sorunlar olusturmaktadir. Karadeniz alabaligi (Coruh (Timur ve Timur, 2003; Noga, 2010).
alabaligi, Salmo coruhensis syn. Salmo trutta labrax) yavru baliklarmm ilk
kiglatilmas: esnasinda silli protozoon parazitler tarafindan 6liimlerin Baliklarda en yaygin goriilen dis parazit enfeksiyonlar alt1 genel
olustugu tespit edilmistir. Baliklarin viicut yilizeyinde, solungaglarinda ve gruptan olugmaktadir: Bunlar (1) motil (hareketli) peritrikler; Trichodina
yiizgeclerinde yasayan farkli tiir protozoon parazitlerin mevcut oldugu sp., Trichodinella sp. ve Tripartiella sp., (2) sabit (sapsiz) peritrikler;
cesitli kaynaklarda bildirilmistir. Bu protozoon parazitlere baliklarin Ambiphrya sp., Apiosoma sp., Epistylis sp., (3) motil holotrikler;
neredeyse tiim popiilasyonlarinda az sayida rastlanilmistir (Durborow, Chilodonella sp., (4) sapit suctoria; Capriniana sp., (eskiden Trichophrya
2003; Timur ve Timur, 2003; Noga, 2010). Konake1 iizerine asir1 strese sp.), (5) holotrik; Ichthyophthirius multifiliis ve (6) flagellali; Ichthyobodo
predispoze kilan gevresel faktorler agir enfestasyonlarin ortaya ¢ikmasina sp. oldugu bildirilmistir (Taylor ve Goodwin, 2002). Ambiphyra sp. fi¢1
sebep oldugu ve onemli ekonomik kayiplara neden oldugu bildirilmistir seklinde orta bolgede bir kemere sahiptir, Apiosoma sp. ise sap kismu dada
(Munoz ve ark., 2000; Omeji ve ark., 2011). Dogal sularda bu silli dar bir vazo seklinde ve orta kemer yoktur, Epistylis sp. sapli koloniler
protozoon parazitler balik {izerinde gok az sayida bulunurken, akuakiiltiir halinde yasayan, fakat dallanan saplari serttir ve kasilip uzama yoktur;
ortamindaki organik olarak kirletilmis havuzlarda baliklarin solungaglari, saplarin uglarindaki hiicreler zooid olarak isimlendirilmektedir. Vorticella
yiizgecleri ve derisi {izerine yerleserek agir enfestasyonlara neden oldugu sp. ¢an seklinde ve ince ucun sap uzayip kisalma yetenegine sahiptir oldugu
rapor edilmistir. Ayrica, bu parazitlerin varhg: fakir su kalitesinin iyi bir bildirilmektedir (Lom ve Dykova 1992; Klinger ve Floyd, 1998; Durborow,
gostergesi oldugu da bildirilmistir. Bu parazitlerin ¢gogu muhtemelen serbest 2003; Noga, 2010). Bu silatlardan sapsiz Ambiphira sp. ve Apiosoma sp.
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cinsine ait protozoanlar bir gengel veya kanca ile konakgisinin deri ve
solungaglarma tutunduklari bildirilmistir. Parazitin bu sekilde tutunmasi
konakeismin epitel hiicrelerinde sadece ytizeysel hasar neden oldugu tespit
edilmistir. Ikiye béliinerek gogaldiklar bildirilmistir.

Bu siliat protozoan parazitler ortamda ¢ok az veya hi¢ gida
yoksa besinlerini dogrudan baliklardan sagladiklari tespit edilmistir.
Besince zengin sudaki yaygin olan bakteri ve askidaki organik atiklarla
beslendikleri bildirilmistir. Bu yiizden, onlar fakir su kalitesinin iyi bir
indikatorii olarak kullamlmustir. Bu siliatlarin  birgogunun muhtemelen
serbest olarak yasayabildikleri rapor edilmistir. Epistylis sapsiz, kolonial dis
ortaker siliatlarin en yaygin ve en patojenik siliat protozoon grubu olarak
rapor edilmistir. Epistylis “red-sore disease” olarak bilinen Gram negatif
bakterinin bir miks enfeksiyonu ile yaygmn olarak iligkili oldugu
bildirilmistir (Foissner ve ark., 1985; Schperclaus, 1992; Klinger ve Floyd,
2002; Timur ve Timur, 2003, Noga, 2010). Vorticella ise ¢an seklinde ve
ince uzun, kasilabilen bir sapa sahip oldugu rapor edilmistir (Noga, 2010;
Abdel-Baki ve ark., 2014) fizikokimyasal su kalitesinin belirlenmesini,
icme ve kullanma suyu ve balik yetistiriciligi agisindan su kalitesinin
degerlendirilmesi amaglanmistir.

Bu ¢aligmada, ozellikle su sicakliginin diistigii kis aylarinda
yetistiriciligi yapilan Karadeniz alabaligi yavrularinda (Salmo coruhensis)
goriilen asir1 6lim vakalarindan izole edilen silli protozooz prazitlerin
varligi, olusan ikincil enfeksiyonlar ve onlarin tedavileri iizerine bir
arastirma yiritilmistir.

MATERYAL ve METOT

Dogu Karadeniz bolgesindeki Trabzon ili Uzungdl mevki, Rize
ili Camlihemsin ilgesi Ayder havzasi ve Findikli ilgesinin Firtina vadisinde
karasal havuzlarda kiiltiiri  yapilan Karadeniz alabahigi (Salmo
coruhensis)’nda 2012-2014 yillarinin kis aylarinda 6liimlerin meydana
geldigi treticiler tarafindan bildirildi. Bu giftliklerdeki farkli havuzlardan
kepge yardimiyla alinan zayif, halsiz ve renkte kararma olan hastalikli 10’ar
adet Karadeniz alabaligi (5, 10, 15 ve 20 gr’lik) i¢i su dolu 10 litrelik temiz
bos yem kovalarina toplandi. Arastirmada, 6 ay siiresince ayda bir kez
olmak iizere ii¢ ¢iftlikten toplam 720 adet balik rneklendi. Isletmelerdeki
su sicaklik degerleri Hach (HQ40D) marka dijital multimetre ile 6l¢iildi.
Baliklarin deri, ylizge¢ ve solungaglarindan bir lamel yardimiyla alinan
kazint1 6nceden iizerine bir damla su koyulmus lam iizerine kapatilip 151k
mikroskobu altinda sirastyla, 10X ve 40X biiyiitmede parazit yoniinden
muayenesi yapildi. Mikrostopik muayenede siliat protozoan parazitlerin
varligi tespit edildi. Ayrica mikroskobik olarak yapilan muayenelerde
hazirlanan deri, soungag ve gaita (digki) preparatlarinda bakterilerin ve bazi
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orneklerde mantar hiflerin  varlign da tespit edilmistir. izole edilen
parazitlerin tiir teshisleri Lom ve Dykova, (1992) gére yapildi. izole edilen
mantarlarin identifikasyonu Timur ve Timur, (2003) gore yapildi. Her
orneklemeden muayene edilen yogun parazitli baliklardan 3 adet balik
fenoksietanol ile bayiltildiktan sonra cerrahi makas yardimiyla kesilerek
6ldirildi. Baliklarin i¢ organlarindan 6zellikle bobrek ve dalaktan Tryptik
Soy Agar (TSA) ve Broth (TSB)’a, Anacker Ordal agar (AOA) ve Broth
(AOB)’a ekimler yapildi. Bu besi yerleri sogutmali inkubatérde 20+2°C’de
48 saat siireyle inkiibasyona birakildi. izole edilen bakterilerin
identifikasyonu API 20NE test kitleri kullanilarak yapildi. Hastaligin
tedavisinin etkin bir sekilde yapilmasi i¢in hastalikli 5 gr’lik 100’er adet
Karadeniz alabalig1 kontrol ve deneme grubu olmak iizere iki tekerriirli
grup siirekli akan ve su hacmi 100 It‘e ayarlanmis fiberglas tanklarda farkl
deneme gruplari olusturuldu. Bu amagla formalin, Kloramin-T,
formalin+kloramin T, hidrojen peroksit (H,O,), potasyum permanganat ve
asetik asit gibi kimyasallar ile degisik doz ve siirelerde (30, 45 ve 60
dakika) denemeler yapild1 (Tablo 3). ilag denemeleri esnasinda deneme ve
kontrol gruplarmna ait tanklarin sulart kapatildi. Bu kimyasallarn farkl
dozlar1 farkli zaman araliginda parazitler iizerine etkisinin yani sira
baliklarda olusan toksik etkisi de belirlenmeye calisild1.

BULGULAR

Dogu Karadeniz bolgesindeki karasal ¢iftliklerde su sicakligi 8
°C’nin altina diistiigii kis aylarinda kiiltiirii yapilan Karadeniz alabaliginda
% 50’lere varan 6liimlerin oldugu tespit edilmistir. Farkli vakalarda dlgiilen
su sicakhigi 1-8 °C, pH 6.70-6.90 ve oksijen ise 8.90-10.18 mg/l degerleri
arasinda Ol¢lilmistiir. Baliklarin deri, ylizge¢ ve solungaclarindan alinan
kazmtinin asirt mukuslu oldugu belirlenmistir. Havuzlardan toplanan 720
adet hastalikli balik Orneklerinden dort farkli siliat protozoon parazitin
varlig1 tespit edilmis, prevalanslart ve lokalizasyonlar1 Tablo 1’de
verilmistir. Belirlenen siliat protozoan parazitlerin cinsleri sirasiyla
Ambiphyra sp., Apiosoma sp., Epistylis sp. ve Vorticella sp. olarak
belirlenmistir. Bu donemde saptanan siliat protozoon parazitlerden
Ambiphyra sp. ve Apiosoma sp. prevalanslart digerlerine gére daha yiiksek
oldugu belirlenmistir.

Baliklarin klinik muayenesinde derisinde kararma, solungag ve
deri tizerinde asir1 mukus tabakasi ile kapli oldugu belirlenmistir. Muayene
edilen hastalikli Karadeniz alabaligi (Salmo coruhensis) Sekil 1’de
verilmistir. Yiizgeclerde erozyon, deri iizerinde ve kuyruk sapinda pul
dokiilmesi, 6zellikle kuyruk yiizgeclerinin tamamen eridigi tespit edilmistir.
Solungaglarin siskin ve solgun renkte oldugu belirlenmis ve klinik
belirtilere ait bilgiler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Karadeniz alabaligindan izole edilen siliat protozoon parazitlerin prevalanslari ve lokalizasyonlar.
Table 1. The prevalences and localizations of siliate protozoan parasites isolated from Black Sea trout.

Parazitler Ornek sayisi (n)  Enfekte bahk Prevalans (%) Yerlestigi Yer

Ambiphyra sp. 720 350 48,6 Deri, Yiizgeglerde, Solungag,
Apiosoma sp. 720 250 34,7 Deri, Yiizgeglerde, Solungag
Epistylis sp. 720 90 12,5 Deri, Yiizgeglerde, Solungag
Vorticella sp. 720 40 5,6 Deri, Yiizgeclerde, Solungag

Table 2. Karadeniz alabaliklarinda izole edilen protozoon parazitler ve gézlemlenen klinik belirtiler.
Table 2. The isolated protozoan parasites and the clinical symptoms observed from Black Sea trout.

Parazitler

Hastalikh baliklarda goriilen klinik belirtiler

Ambiphyra sp.

Deri ve kuyruk sapinda siyahlagsma ve pul dokiilmesi, yiizgeclerde erozyon, kuyruk sapinda mukusun

azalmasi, solungaglarin kizarik, siskin ve asirt mukus tabakast ile ortiilii oldugu.

Apiosoma sp.
Epistylis sp.
Vorticella sp.

Deride renginde koyulagma ve pul dokiilmesi, solungaglarda yangi, kizariklik ve agir1 mukuslu oldugu.
Deride siyahlagma ve asir1 mukuslu oldugu, solungaglarin kizarik ve agiri mukuslu oldugu.
Derinin mat renkte oldugu ve asirt mukuslu, solungaglarda yangi ve agirt mukus tabakast ile ortiilii oldugu

Mikroskobik muayenede parazitlerin cins diizeyinde fig1
seklinde orta bolgede bir kemere sahip olan Ambiphyra sp. deri kazintisinda
(Sekil 2A,B), yiizge¢ kazintisinda (Sekil 2C,D), kuyruk sapt kazintisinda
(Sekil 3A,B), solunga¢ kazintisinda (Sekil 3C,D) seklinde oldugu tespit
edilmistir. Baligin deri ve kuyruk sapindan hazirlanan preparatta parazitin
sap kismi daha dar bir vazo seklinde ve orta bolgede kemer bulunmayan
Apiosoma sp. (Sekil 4A,B), sapli koloniler halinde yasayan, fakat dallanan
saplart sert olup kasilip uzamayan Epistylis sp. (Sekil 5A,B), uzayip
kisalma yetenegine sahip ince uzun bir sap1 olan ve ¢an seklinde gériinen
Vorticella sp. (Sekil 5C,D) olarak teyit edilmistir (4,5,6,7).

Mikroskobik muayenede bazi preparatlarda serbest olarak gezen
serbest Ambiphyra sp., (Sekil 3C) hareket ettigi tespit edilmistir. Kronik
vakalarin bazilarinda sporadik (tek tiik) olarak mantar hifalarin mevcut
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oldugu mikroskobik olarak belirlenmistir. Mikroskobik olarak tespit edilen
mantar hifalarin gériinimii  Saprolegnia parasitica (Sekil 6) mantar
hifalarina benzer gosterdigi belirlenmistir.

Bu baliklarin bobrek ve dalaklarindan yapila aseptik ekimlerde
TSA ve TSB’de 48 saat sonra bakterilerin iiredigi goriilmiistiir. Izole edilen
bakterilere klasik testlerden; hareket muayenesi, Gram boyama, katalaz ve
oksidaz testleri yapilmistir. Bakterilerin hareketli, Gr (-), katalaz ve oksidaz
testlerinin pozitif oldugu tespit edilmistir. Karadeniz alabaligindan izole
edilen bakteri izolatina yapilan API 20NE testine ait test sonuglar1 Sekil
7’de sunulmustur. Yapilan API 20NE test sonuglarina gore bakterinin (Api
kod; 7577755) Aeromonas hydrophila oldugu tespit edilmistir. Yapilan
antibiyogram test sonuglarma gore en duyarli kimyasal birlesiklerin
enrofloxacin ve florfenicol oldugu belirlenmistir.
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Sekil 1. Karadeniz alabaligi’nin kuyruk sapinda renkte kararma, pul
dokiilmesi ve erozyon (Orijinal).

Figure 1. Darkening, scale loss and erosion on caudal peduncle of Black
Sea trout (Original).

Sekil 2. Deri (A, B) ve yiizgeg (C, D) preparatlarinda Ambiphyra sp.’nin
mikroskobik goriiniimii (Orijinal).

Figiire 2. Microscopic appearance of Ambiphyra sp., in skin (A, B) and fin
(C, D) preparations (Original).

e g >4 /S o : -
Sekil 3. Kuyruk sap1 (A, B) ve solungag (C, D) preparatlarinda Ambiphyra
sp.’nin mikroskobik gériiniimii (Orijinal).

Figure 3. Microscopic appearance of Ambiphyra sp., in caudal peduncle
(A, B) and gill (C, D) preparations (Original).

I - |

Sekil 4. Deri (A) ve kuyruk sapi (B) preparatlarinda Apiosoma sp.’nin
mikroskobik goriiniimii (Orijinal).

Figure 4. Microscopic appearance of Apiosoma sp., in caudal peduncle (A)
and gill (B) preparation (Original).
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Sekil 5. Deri 6rneklerinde Epistylis sp. (A, B) ve Vorticella sp. (C, D)’nin
mikroskobik goriiniimii (Orijinal).
Figure 5. Microscopic appearance of Epistylis sp. (A, B) and Vorticella sp.
(C, D) in skin preparations (Original).

Sekil 6. Deri preparatinda Saprolegnia parasitica’nin  mikroskobik
goriiniimii (Orijinal).

Figure 6. Microscopic appearance of Saprolegnia parasitica in skin
preparations (Original).

Sekil 7. Karadeniz alabaligindan Izole edilen bakterilere yapilan API 20NE
test sonuglar1 (Orijinal).

Figure 7. APl 20NE test results from isolated bacteria isolates from Black
Sea trout (Original).

Siliat protozoon parazitlerin tedavisinde kullanilan kimyasallarin
parazit tizerine etkisi ve balik {izerine toksisitesi Tablo 3’de verilmistir.
Buna giire; formaldehit konsantrasyon artikga toksisite artmasina karsi
parazit sayisinda azalma goriilmils, 200 ppm dozundaki formaldehitin
baliklarda % 20 toksisite olusturmasina karst Ambiphira sp., Apiosoma
sp.ve Epistylis sp.’nin varligina rastlamilmamistir. Formaldehitin biitiin
dozlar1 Vorticella sp.’nin toksisite olugturmadan etkili oldu tespit edilmistir.
Formaldehit uygulamasinda baliklardaki toksisitenin parazit yogunluguna
ve ilaglama sonras1 yemleme zamanina da bagh oldugu denemeler sonucu
tecriibe edilmistir (5 saat sonra normal yemin 1/3). Kloramin-T
uygulamasinda en iyi doz 10 mg/l dozunda Vorticella sp. hari¢ hepsinde
toksisite meydana getirmistir. Kullanilan dezenfektanlar kiyaslandiginda
Ambiphyra sp., Apiosoma sp. ve Epistylis sp. karsi en etkili hidrojen
peroksit oldugu belirlenmistir. Potasyum permanganat 2 ppm dozunda
parazit sayisin1 diisiirmesine karsin baliklarda toksisite meydana getirmistir.
Asetik asit (elma sirkesi) diger kimyasallara oranla hem parazit sayisinda
bir diisme ve hem de toksisite de % 10’u asmadig1 belirlenmistir. Vorticella
sp., karst kullanilan formaldehit ve kloramin-T etkili oldugu icin diger
dezenfektanlar ile deneme yapilmamustir. Hastalikli baliklarin tedavisi
amactyla kullanilan farkli kimyasallara ait uygulama sonucu elde edilen
veriler Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Karadeniz alabaliginda siliat protozoon parazitlere kargi uygulanan farkli kimyasallarin gesitli dozlarmmn etkisi.
Table 3. The effect of various doses of the different chemicals applied against the ciliated protozoan parasites in Black Sea trout.

Kimyasallar Doz Siire Kimyasallarin parazit ve baliklarin iizerine toksik etkisi (%)
Konsantrasyonu ~ DK/Giin  Ambiphirasp.  Apiosoma sp. Epistylissp.  Vorticella sp.
Kontrol 0 60/3 % 50 (+++) % 30 (+++) 0% 40 (+++) % 20 (++)
0,10 ml/I 60/3 % 10 (+) % 10 (+) % 10 () %0 (-)
Formaldehit (%637) 0,15 ml/ 45/3 % 10 (+) % 10 (+) % 15 (-) %0 (-)
0,20 ml/l 30/3 %20 (-) % 20 (-) % 20 (-) %0 (-)
5 mg/l 60/3 % 40 (++) % 10 (++) % 30 () %0 (-)
Kloramin-T 10 mg/l 45/3 % 20 (++) % 20 (+) % 10 (-) %0(-)
18 mg/l 30/3 % 30 (+) % 30 (+) % 20 () % 10 (-)
Formaldehit 0,20 ml + 5 mg/l 60/3 % 35 (+) % 30 (++) % 20 (++) NT
+ 0,15 ml + 5 mg/l 60/3 % 25 (+) % 20 (+) % 20 (+) NT
Kloramin-T 0,10 ml + 10 mg/I 60/3 % 30 (+) % 30 () % 30 () NT
H,0, (%35) 50 ppm 60/3 %20 (+) % 20 (+) % 10 () NT
100 ppm 30/3 % 10 () % 10 () %5 (-) NT
KMnO, 1 ppm 60/3 % 20 (++) % 20 (++) % 40 (-) NT
2 ppm 30/3 % 30 (+) % 30 (+) % 30 () NT
Asetik asit 10 mi/l 60/3 % 10 (+) % 10 (+) %5 (-) NT

(+++): 15 birey tizeri, (++): 5-15 birey arasi, (+): 1-5 birey arasi, (-): Parazit yok, NT: Test yapilmadi.
(+++): Over 15 individuals, (++): Between 5-15 individuals, (+): Between 1-5 individuals, (-): No parasites were found, NT: No application.

TARTISMA ve SONUC

Tk kislatilmast yapilan Karadeniz alabaligi yavrularmi yogun
stoklamaya bagli su kalitesinin kotiillesmesi, su sicakligin diismesi,
yemlemenin azaltilmasi ve strese predispoze kilan faktorlerin etkisi ile
baliklarin immun sistemleri baskilanarak hastaliklarin ortaya ¢ikmasi Pillay,
(1992) tarafindan bildirilen uygun olmayan yetistiricilik sartlarma benzerlik
gostermektedir. Karadeniz alabaliginda kis déneminde siliat protozoan
parazit olarak dort fakli parazit enfestasyonlarma rastlanmistir. Bazi
vakalarda iki veya daha fazla etkenin miks enfeksiyonlar tarzinda oldugu
goriilmiistiir. Bu ¢alismada siliat protozoon parazitlerin deri, yiizgecler ve
solungag epitellerine tutundugu belirlenirken, baska bir arastirmada Kayis
ve ark, (2016) Coruh alabaliginn (Salmo coruhensis) sadece
solunaglarinda Apiosoma sp.’nin varligi rapor edilmistir. Bolgemizde
yapilan bir aragtirmada lepistes baliklarin solungaglarinda Ambiphyra sp. ile
enfeste oldugu, fakat hastaliga ait herhangi bir semptom bildirilmemistir
(Kayis ve ark., 2005). Klinik semptomlar incelendiginde deri renginde
koyulagma ve pul dokiilmesi, solungaglarda yangi, kizariklik ve asin
mukuslu oldugu Kayis ve ark., (2016) bildirdigi semptomlarla benzerlik
gosterdigi tespit edilmistir. Sinop ilindeki baraj gollerinde dogal ve kiiltiirii
yapilan sazan baliklari iizerine yapilan bir arastirmada Apiosoma piscicola
ve Epistylis sp.’nin baliklarin deri, solungag¢ ve yiizgeglerine yerlestigi
bildirilmistir. Ayn1 ¢aligmada 25-29 cm boyundaki sazanlarda prevalans
degerleri Apiosoma piscicola ve Epistylis sp.’de %50 ulastigi rapor
edilmistir (Ozer ve Erdem, 1998). Bu ¢alismada ise prevalans degerleri en
yitksek Ambiphyra sp.’de %48,6 ulasirken Apiosoma sp., Epistylis sp. ve
Vorticella sp.’de sirasiyla %34,7, %12,5 ve %35,6 olarak belirlenmistir.
Klinger ve Floyd, (2002) tarafindan yapilan bir g¢alismada deri ve
solungaglarda siirtiinmeye bagh irritasyon, hizli nefes alip verme,
solungaglarda asirt mukus salgis1 ve gdzde biiyiime gibi klinik semptomlar
ile de benzerlik gostermektedir. Endonezya’da kiiltiir baliklarina iligkili
ektoparazitlerin ¢esitliligi ve prevalansi iizerine yapilan bir ¢aligmada
sadece sazan baliklarinda Epistylis sp.’nin deri ve yiizgeglerde tespit
edildigi, klinik semptom olarak pul kaybimna ve yiizgeclerde hasara neden
oldugu bildirilmistir (Saptiani ve ark., 2017).

Hastaligin tedavisi amaciyla kullanilan farkli maddeler iginde en
iyi sonu¢ hidrojen peroksit alinirken, formaldehit uygulamalar1 0,2 ml/1
dozunda etkili olmasma karsin ilag uygulamalarindan 2 saat sonraki
yemlemeden sonra baliklarda toksisite olusturdugu tespit edilmistir. Siliat
protozoon parazitlerin tedavisinde formaldehit uygulamalarmin basari ile
kullanildig: bildirilmistir (Klinger ve Floyd, 1998; Timur ve Timur, 2003;
Noga, 2010). Baska bir aragtirmada Ambiphyra sp. silliat protozooz
parazitler iizerinde formaldehitin 150-250 ppm/30 dakikalik arasindaki
farkli doz uygulamalarinin basarili oldugunu belirtmistir (Klinger ve Floyd,
1998). Bu caligmada da belirtilen dozda formaldehit uygulamasinin etkin
tedaviyi olusturdugu gézlemlenmistir.

Salmonid baliklarda protozon parazitler genellikle 1liman sularda
enfestasyon olusturmasina karsin (Costia necatrix harig, sonbahar ve kis)
(Timur ve Timur, 2003) Karadeniz alabaliginda tespit edilen siliat
protozoon parazitler daha ¢ok kis doéneminde 8 °C’nin altindaki su
sicaklarinda enfestasyona neden oldugu tespit edilmistir. Sekonder
bakteriyel (Aeromonas hydrophila) etkenler tarafindan miks enfeksiyon
olusturmasi ve o6zellikle su sicakhiginin 4 °C’nin altma diistiigiinde yem
almanda baliklarin gii¢liik ¢ekmesine yiiziinden tedavisi yapilamamasina
bagli olarak ciddi ekonomik kayiplara neden oldugu tespit edilmistir.
Ayrica tedavi amactyla bazi kimyasallarin uygulanmasindan sonra mantarl
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baliklarin  sayisinda artis oldugu goriilmiigtir. Bu  yiizden karasal
isletmelerde kiiltiirii yapilan Karadeniz alabaligi kis doneminde karasal
havuzlar yerine bolgedeki baraj gollerindeki veya denizdeki yiizer ag
kafeslere nakledilmesi Onerilmistir. Baraj goliine nakledilen Karadeniz
alabaligima yapilan izleme c¢aligmast sonucunda baliklarin {izerinde az
miktarda siliat protozoon parazitlerin varligma rastlanmasma karsin
Sliimlerin nadir oldugu, fakat denize nakledilen baliklarda hi¢ bir siliat
protozoon parazitin varliga rastlanilmamistir.

Sonug olarak, Karadeniz alabaliklarin kis doneminde kadar hizli
bir sekilde biiyiitiillerek smoltifikasyon boyuna ulastirilmasi ve denize
transfer edilmesi en akilc1 yaklasim olacag: diisiiniilmektedir. Hastaligin
tedavisinde ise basarili bir sekilde hidrojen peroksit, formaldehit ve
kloramin-T yani sira asetik asit (elma sirkesi)’inde kullanimi tavsiye
edilmistir.
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