ARASTIRMA MAKALESI

RESEARCH ARTICLE

Farklhi sulama ve azotlu giibreleme kosullan altinda yetistirilen patates yumrusunun
depolama sirasinda protein igerigi degisimi

Change in protein content of potato tubers grown under different irrigation and nitrogen fertilization

conditions during storage

Mustafa AKKAMIS ", Sevgi CALISKAN"

INigde Omer Halisdemir Universitesi, Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Béliimii, Nigde, Tiirkiye.

ARTICLE INFO

OZET

Article history:
Recieved / Gelis: 06.09.2023
Accepted / Kabul: 07.11.2023

Anahtar Kelimeler:
Yumru kalitesi
Protein igerigi
Sulama

Azot glibrelemesi

Keywords:

Tuber quality
Protein content
Irrigation

Nitrogen fertilization

“Corresponding author/Sorumlu yazar:
Sevgi CALISKAN
scaliskan@ohu.edu.tr

Makale  Uluslararasi  Creative =~ Commons
Attribution-Non  Commercial 4.0  Lisansi
kapsaminda yayinlanmaktadir. Bu, orijinal
makaleye uygun sekilde atif yapilmasi
sartiyla, eserin herhangi bir ortam veya
formatta kopyalanmasini ve dagitilmasini
saglar. Ancak, eserler ticari amaglar igin
kullanilamaz.

© Copyright 2022 by Mustafa Kemal
University. Available on-line at
https://dergipark.org.tr/tr/pub/mkutbd

This work is licensed under a Creative
Commons Attribution-Non Commercial 4.0
International License.

I cloLC)

Su ve azotun kontrolsiiz kullanimi hem Uretim maliyetlerinin artmasina hem de su
kaynaklarinin tiketilmesine neden olmaktadir. Ayrica su ve azotun etkili kullanimi depo
dayanimi ve kalitesini de artirir. Bu galismanin amaci; farkli sulama ve azotlu giibre
miktarlarinin depolama siresince patates yumrusunun protein igerigine etkisini
arastirmaktir. Calisma Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
Fakultesi arastirma arazisinde alti farkli azot dozu (NO= 0 kg/da, N1= 10 kg/da, N2= 20
kg/da, N3= 30 kg/da, N4= 40 kg/da, N5= 50 kg/da) ana parsellere ve (g farkli sulama
uygulamasi (I1= Tam sulamanin % 66 azaltilmasiyla yapilan sulama, 12= Tam sulamanin %
33 azaltilmasiyla yapilan sulama, 13= Tam sulama= Tarla kapasitesi % 30 azaldiginda
sulama yapilan uygulama) alt parsellere gelecek sekilde tesadiif bloklarinda bolinmus
parseller deneme desenine gore kurulmustur. Sonuglara gore azot miktarinin artmasiyla
yumrudaki protein igerigi artis gdstermistir. Bununla beraber sulama miktarinin artmasi
protein iceriginde azalmaya neden olmustur. Diger yandan, depolama siiresi arttikca
protein icerigi artis gdstermistir. Nigde bolgesinde Agria patates ¢esidi 6zelinde yapilan bu
calismada su, glibre yonetimi ve depolama siiresinin patateste yumru proteini agisindan
blylk 6nem tasidigl sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

Uncontrolled use of water and nitrogen cause both an increase in production costs and
the consumption of water resources. In addition, the effective use of water and nitrogen
increases the storage strength and quality. The aim of this study was to investigate the
effect of different irrigation and nitrogen fertilizer amounts on the protein content of
potato tuber during storage. Six different nitrogen doses (NO= 0 kg/da, N1= 10 kg/da, N2=
20 kg/da, N3= 30 kg/da, N4= 40 kg/da, N5= 50 kg/da) to the main plots and three
different irrigation applications (I1= irrigation with 66% reduction of full irrigation, 12=
irrigation with 33% reduction of full irrigation, 13= full irrigation= application with
irrigation when field capacity is reduced by 30%) in the sub-plots, divided plots in random
blocks were established according to the experimental design in the research field of
Nigde Omer Halisdemir University Faculty of Agricultural Sciences and Technologies.
According to the results, the protein content of the tuber increased with the increase of
nitrogen content. However, increasing the amount of irrigation caused a decrease in
protein content. On the other hand, the protein content increased as the storage time
increased.In this study, which was carried out with the Agria potato variety in the Nigde
region, it was concluded that water, fertilizer management and storage time are of great
importance in terms of tuber protein in potato.
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GiRIS

Patates, bugday, celtik ve misirdan sonra diinyanin dordiincii temel gida maddesidir (Reyniers ve ark., 2020;
Rosyidah ve ark., 2021). Ancak ekimi, ¢evresel kosullar, zararhlar, hastaliklar gibi bircok degiskenden etkilenir.
Ayrica patatesin su tiketimi ylksek ve giibreleme maliyeti oldukca fazladir. Patates yumrulari, indirgen seker ve
organik asitler dahil olmak tizere biylk miktarlarda karbonhidrat ve protein igerir. Patates kalitesi, yetistirme
kosullarina gore dnemli olglide degisir. Bu nedenle patates yumrularinin kalitesini iyilestirmek icin bitkinin toprak
ve gevre ile iliskisinin belirlenmesi dnemlidir (Xing ve ark., 2022).

Patates yumrusu taze agirliginda yaklasik % 2 ham protein icerir. Bununla birlikte, ham protein icerigi genotipe ve
yetistirme kosullarina baglh olarak 6nemli 6l¢lide degismektedir (Bartova ve ark., 2009). Sanli ve Karadogan (2012),
tarafindan yapilan ¢calismada farkli patates cesitlerinin protein oraninin % 1.73 ile 2.12 arasinda degisim gosterdigi
belirlenmis ve gesitler arasindaki farkin genetik yapidan kaynaklandigi bildirilmistir. Ayrica, patates yumrularinin
depolama boyunca protein oranlarinin kuru agirlik bakimindan % 9.26 ile 11.21 arasinda degistigi Kara (1996)
tarafindan yapilan ¢alismada belirlenmistir.

Patates yumrusunun taze agirhginin yaklasik % 80’i su ve % 20’si kuru maddeden olusur. Kuru maddesi ise yaklasik
% 60-80 nisasta ve % 10-20 oraninda proteinlerden meydana gelmektedir (Celik ve ark., 2015). Patates yumrusu
yliksek miktarda karbonhidrat icerdigi icin karbonhidrat kaynag olarak bilinir. Ancak, patateste bulunan
proteinlerin kullanim etkinligi neredeyse inek sitiine yakin degerdedir (Cin, 2022). Patates proteini bitkiler igin
onemli bir temel amino asit kaynagidir ve bilesimi yumurta proteininkine benzerdir (Wichrowska & Szczepanek,
2020). Patates yumrusunun kullanim amacina gére protein ve kuru madde oranlarinin farkli olmasi istenir.
Ornegin, yemeklik tiiketimde protein oraninin yiiksek olmasi istenirken, sanayilik patateslerde nisasta oraninin
yuksek olmasi gerekir (Karadogan ve ark., 1997). Yiiksek proteinli yumrularin islenmesi yliksek ekonomik degere
sahiptir ve patates nisasta endustrisi icin 6nemli ekonomik éneme sahiptir (Dourado ve ark., 2019). Patates
yumrusunun kalite ozellikleri birkag farkli etmene bagli olarak degisebilir. Farkl giibreleme ve sulama stratejileri
de kaliteyi etkileyen oOzellikler arasindadir. Ayrica depolanan patateslerde depolama kosullari ve siiresi patateste
kaliteyi etkilemektedir.

Patateslerin uzun siireli depolamaya uygunlugu, cesidin yetistiriime kosullarinin ve depolamanin etkisi altinda
degisebilen genetik ozellikleriyle iliskilidir. Cesitlerin depolamaya uygunlugu, yumrularin dormansi siresine,
yumrularda meydana gelen yasam sireglerinin yogunluguna, depolama sirasindaki mekanik hasara ve mantar ve
bakteri hastaliklarina karsi duyarliigina baghdir (Kotodziejczyk, 2016).

Yumrulardaki protein igerigi, patates kalitesinin degerlendirilmesinde 6nemli bir parametredir (Mitrus ve ark.,
2003). Azot, bitki biyimesinde hayati 6neme sahip bir bitki besin maddesidir ve yumru verimini ve kalitesini
saglamak icin gerekli bir girdidir. Patates, azot uygulamalarindaki dalgalanmalardan etkilenir. Dolayisiyla azot
uygulama miktari vejetatif blylime ile yumru verimini ve kalitesini olumsuz etkileyebilir (Ayyub ve ark. 2019). Azot
bitki blinyesinde daha fazla doku ve organ Uretmek igin meristematik aktiviteyi uyarici bir etki yaratarak bitki
bliyimesinde artis meydana getirir. Clinkli azot, nikleik asit, protein ve amino asitlerin temel bileseni olarak
blylmedeki biyokimyasal slreclerde 6nemli bir rol oynar (Westermann, 2005). Yapilan bazi calismalarda azot
uygulamalarinin artisi ile yumrudaki protein oraninin arttigi belirlenmistir (Karadogan ve ark., 1997, Awad ve ark.,
2007; Gao ve ark., 2017; Song ve ark., 2013; Oztiirk ve ark., 2010; Fontes ve ark., 2010).

Patates tariminda 6zellikle azotlu glibreler, bitkinin daha hizli gelismesi ile yumru veriminde olumlu etki yaratirlar.
Ancak azotlu gibrelerin asiri kullanimi, yumrularin depo dayanimi azaltir, hastalik ve zararlilara karsi savunma
mekanizmasini dusdrdr, yumrularin kullanim kalitesini azaltir (Tungtlirk ve ark., 2004). Ayrica, patates bitkisi
topragin su icerigine karsi ¢cok hassastir. Su stresi veya asiri sulama yumru veriminin ve kalitesinin diismesine
neden olur (Wang ve ark., 2011; Yang ve ark., 2017).

Patates yumrularinin protein icerigi sulamadan 6nemli 6l¢lide etkilenir ve sulama seviyesinin dlstrilmesiyle
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kademeli olarak azalir (Elhani ve ark., 2019). Patates yumrularindaki protein icerigi genellikle sulama rejimi ve
azotlu glibrenin mobilizasyonundan etkilenir (Djaman ve ark., 2021). Bahsedilen hususlardan yola g¢ikarak bu
¢alisma, farkli sulama ve azot miktarlarinin patates yumrularinda depolama boyunca protein igeriginin degisiminin
arastirilmasi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma alti1 farkh azot seviyesi (NO= 0, N1= 10, N2= 20, N3=30, N4= 40, N5= 50 kg da -1 saf olarak) ve (¢ sulama
uygulamasindan (I1= Tam sulamanin % 66 azaltilmasiyla yapilan sulama, 12= Tam sulamanin % 33 azaltilmasiyla
yapilan sulama, I3= Tam sulama= Tarla kapasitesi % 30 azaldiginda sulama yapilan uygulama) olusmustur. Calisma,
Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama alaninda
2022 yili Gretim doneminde yapilmistir. Calismada materyal olarak bolgede yaygin olarak yetistirilen Agria (orta
gecci) patates gesidi kullanilmistir. Saplari dik, yapraklari biiyik, rengi koyu yesil ile yesil arasindadir. Blyiime
mevsimi yaklasik 110-120 giin olup, viral hastaliklara dayanikli, gec yanikliga orta derecede dayaniklidir. Tohumluk
yumrular, 29 Mayis 2022 tarihlerinde yari otomatik dikim makinesi ile dikilmis, 27 Eylil 2022 tarihinde hasat
edilmistir. Calisma, azot seviyeleri ana parselleri, sulama seviyeleri alt parselleri olusturacak sekilde tesaduf
bloklarinda bo6linmis parseller deneme desenine gore kurulmustur. Bloklar arasinda veri kaydinin
kolaylastiriimasi ve sulama uygulamalarinin birbirini etkilememesi igin ic metre bosluk birakilmistir. Her blok alti
ana parsele ayrilmis ve ana parseller 12 siradan, alt parseller ise 4 siradan olusmustur. Ana parseller arasinda iki
sira (210 cm) ve alt parseller arasindaki bir sira (140 cm) bosluk birakilmistir. Arazi hazirlig tamamlandiktan sonra
fosfor ve potasyum giibrelemesi (P20s, K0) 125:150 kg ha oraninda uygulanmistir. Azot uygulamalarinin yarisi
dikimle birlikte, diger yarisi ise yumru blylitme déneminin baslangicinda uygulanmistir. Potasyum ve fosfor
glbrelemesi ise dikim sirasinda uygulanmistir. Sira arasi ve sira lzeri mesafe sirasiyla 70 cm ve 30 cm olarak
uygulanmistir. Blyime mevsimi boyunca bitki koruma uygulamalari dizenli sekilde yapilmistir. Yumrulara
dikimden 6nce zararhlara karsi Thiamethoxam etken maddeli tarimsal ila¢ uygulanmistir. Blylime déneminde ise,
yaprak yanikhgina karsi ihtiyaca gore fungusit uygulamasi yapilmistir. Yumrular hasat edildikten sonra
etiketlenerek uygun depo kosullari altinda muhafazaya alinmustir.

Sulama sistemi ve bitki su tiiketimi

Patates tohumlarinin dikiminin ardindan damlatici araligi 30 cm ve damlatici debisi 4 L h* olan damlama sulama
sistemi araziye yerlestirilmistir. Tarla kapasitesini 6lcmek amaciyla toprak burgusu ile 0-20 ve 20-40 cm
derinliklerden toprak 6érnekleri alinmistir. Alinan &rneklerin analizi Ankara Universitesi Toprak Analiz
Laboratuvarinda atmosferik nem ylizdesi yontemiyle yapilmistir. Hacim agirhg icin ise gravimetrik yontem
kullaniimistir. Her parsele uygulanan sulama suyu miktari asagidaki esitlik (1) ile hesaplanmistir.

Sulama Miktari=[(Tk-Sn)/100xRd]xPaxPw (2)

Burada “Tk” tarla kapasitesini (%31), “Sn” sulama 6ncesi toprak nemini (%), “Rd” kok derinligini (mm), “Pa” parsel
alanini (m?) ve “Pw” islatilan alan yiizdesini temsil etmektedir. Pw degeri 1slatilan alan ¢apinin lateral araligina
bollinmesiyle hesaplanmistir.

Topraga kullanilabilir su tutma kapasitenin %30-40"1 kadar azaldiginda sulama uygulanmis, her azot parseline ayri

sekilde sulama uygulanmistir. Toprak nem igeriginin (%) takibi icin, her azot uygulamasinin tam sulama alanindan
3-4 giinde bir toprak érnekleri alinmis ve gravimetrik yéntemle (g g*) toprak nemi élcimii yapilmistir.
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Bitki su tliketimi (ETc, mm), su bitgesi esitligi kullanilarak her azot seviyesi icin 15 glnliik aralklarla asagidaki
esitlikle hesaplanmistir (2).

ETc=I+P +AS-D-R (2)

Burada; | sulama suyunu (mm), P yagis miktarini (mm), AS topragin nem degisimini (mm 60 cm™), D derine sizmayi
(mm) ve R ylizey akisini (mm) temsil etmektedir. Toprak nemi tarla kapasitesinden az olduguderine sizma sifir
kabul edilmistir. Sulama veya yagis sonrasi, toprak nemi tarla kapasitesini astig1 derine sizma tarla kapasitesiile
toprak nemiarasindaki farka sulama/yagis sonucunun eklenmesiyle hesaplanmistir.

Depolama kosullari

Hasat sonrasinda her azot ve sulama uygulamasindan 80-120 g agirhginda 150 adet yumru rastgele secilmistir.
Secilen yumrular Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi biinyesinde
bulunan, sicaklik ve nem kontroll saglanabilen termik makinelerle sogutulan (6-8 °C sicaklik, % 90-95 nispi nem)
depoya ayri ayri kasalar halinde konulmus ve patates yumrulari ayni sartlarda 5 ay sire ile depolanmistir.
Depolama siiresince 20 giin araliklarla protein 6l¢timleri yapilmistir.

Bitki materyalinin hazirlanmasi

Her parselden hasat edilen patates yumrularina hasat sonrasinda ve her o6lgimden 6nce yikama dilimleme
islemleri uygulanmis ve ardindan oksidasyona bagli renk degisimini dnlemek icin érnekler -20 °C'de muhafaza
edilmistir. Muhafaza isleminden birkag¢ giin sonra yumrulara 80 °C sicaklik ve 0.110 mBar vakumda dondurarak
kurutma islemi uygulanmistir. Dondurarak kurutma isleminden sonra numuneler 06gltlilerek toz haline
getirilmistir.

Protein iceriginin belirlenmesi
Toplam protein igerigi, toplam azot igeriginin protein katsayisi olan 6.25 degeri ile ¢arpilmasiyla hesaplanmistir.
Toplam azot icerigi ise Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir (Mitrus ve ark., 2003).

istatistiksel analiz

Calismada elde edilen veriler azotlu glibreleme ve sulama seviyeleri dikkate alinarak analiz edilmistir. Veriler, SAS
istatistik yazihmi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalarin karsilastiriimasinda LSD
karsilastirma testi uygulanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Farkl azot ve sulama uygulama parsellerine blylime mevsimi icinde uygulanan toplam su miktarlari Sekil 1'de
verilmistir. Uygulanan su miktarlari 11, 12 ve 13 icin sirasiyla 160.1, 241.0, 324.3 mm olmustur. Mevsimsel bitki su
tiketimi (ETc) degerleri ise Cizelge 1'de verilmistir. Mevsimsel ETc degerleri 11, 12, I3 igin sirasiyla 234.4, 293.3,
369,1 mm olarak elde edilmistir. Azot uygulamalari icin elde edilen degerlerde ise I1 ve 12 sulama dizeyi icin en
ylksek bitki su tiiketimi N4 uygulamasindan, I3 sulama dizeyi icin ise N1 uygulamasindan elde edilmistir. En dislik
mevsimsel Etc degerleriise |1 igin N3, 12 icin NO ve 13 icin N5 uygulamasinda gorilmustir (Cizelge 1).
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Sekil 1. Her sulama uygulamasi i¢in uygulanan kiimilatif su miktari (mm)
Figure 1. Amount of water applied for each irrigation application (mm)

Cizelge 1. Farkli sulama ve azot uygulamalarinin bitki su tiiketimi (ETc) (mm)
Table 1. Plant water consumption (ETc) (mm) of different irrigation and nitrogen treatments

Uygulamalar NO N1 N2 N3 N4 N5 Ortalama
11 227.7 246.6 235.8 219.3 250.2 227.4 234.5
12 268.8 289.9 311.5 283.3 314.2 292.6 293.4
13 344.8 401.6 387 348.6 395.2 337.8 369.1

Farkl azot miktari ve sulama uygulamalari patatesin protein igeriginde 6nemli derecede bir etki yaratmistir. Ayrica
farkl 6lcim zamanlari, azot x sulama, azot x 6lcim zamani, sulama x 6l¢lim zamani ve her g faktoérin birlikte
etkisi de 6nemli diizeyde olmustur (Cizelge 1). Hasatta, birinci, tG¢linci ve dérdincii élglimlerde en yiiksek protein
icerigi en yiiksek azot miktarindan (N5) elde edilmistir (Sekil 1). Bununla beraber, en yiiksek protein igerikleri ikinci
ve altinci olcimde N3, besinci Olcimde N4, yedinci 6lcimde N2, sekizinci 6lgimde NO uygulamalarinda
gbzlenmistir (Sekil 2). Sulama uygulamalarinda ise ikinci ve altinci 6l¢iim harig, diger bltin 6lgiimlerde en yiiksek
protein icerigi 11 uygulamasinda tespit edilmistir (Sekil 3). Azot miktarinin artmasiyla protein iceriginde bir artis
egilimi olmus, ancak depolama siiresinin artmasiyla protein icerigindeki artis sinirli kalmistir. Patates yumrusunda
protein igerigi, bitkinin yetistirildigi bolgeye, glibre kullanimina ve bitkinin fizyolojik yasina bagh olarak gesitler
arasinda ve ayni gesitlerde farklilk gosterebilir (Lachman ve ark., 2005). Azot miktarinin artmasiyla yumruda
protein icerigi artis gosterir. Ancak, protein icerigi azot miktarinin artmasiyla bazi durumlarda azalma da
gosterebilir. (Bartova ve ark., 2009). Trawczyniski (2021) tarafindan yapilan ¢alismada 150 kg ha dozuna kadar
mineral azotlu glibrelemenin protein Uzerinde dnemli 6l¢clide olumlu etkisi oldugu bildirilmistir. Ayni sekilde
Khafagy (2014) artan azot miktarinin yumrudaki protein icerigini artirdigini belirlemistir.

Farkl azot ve sulama uygulamalarinin depolama siiresince protein icerigindeki ortalama degisimi Cizelge 2’de
verilmistir. Cizelgeye gore depolama siresi arttikca protein igerigi artis gostermistir. Ancak azot x sulama
interaksiyonu depolama boyunca diizensiz bir seyir izlemistir. Depolamanin basinda ortalama protein igerigi % 11.
iken depolama sonunda % 13.5 olmustur. Bunun nedeni patates yumrularinin depolama sirasinda metabolik
faaliyetlerini devam ettirmesi ve depolama kosullarina bagl olarak binyesindeki suyu kaybetmesi olabilir.
Dolayisiyla, yumruda su kaybina neden olan metabolik faaliyetler kuru maddenin artmasina ve buna bagli olarak
protein igeriginin artmasina neden olmus olabilir. Ayrica, hasatta en yiksek protein igerigi IIN2 uygulamasindan,
en duslik ise 12N2 uygulamasindan elde edilmistir. Ayni zamanda, depolama sonunda en yiiksek protein icerigi
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I1INO uygulamasinda en disik ise I3N1 uygulamasinda bulunmustur. Depolamanin basindan sonuna kadar alinan
ortalama azot x sulama interaksiyonlarina bakildiginda ise en ylksek ortalama protein igeriginin 11N3
uygulamasinda, en distk ise 12NO uygulamasinda oldugu gorilmdistdr.

Davies ve ark. (1989) patates bitkisinde su stresi uygulamasinin, yumrularin bliyime hizini azalttigini ancak
yumrularin nisasta ve protein icerigini arttirdigini tespit etmislerdir. Ayrica su stresindeki artisin yumru protein
icerigini arttirdig Battilani ve ark. (2014) tarafindan da bildirilmistir. Bunlarin aksine, Ramnik ve ark. (1999) artan
sulamayla ve 150 kg ha? a kadar varan azot uygulamalariyla patates yumrularinin protein iceriginin arttigini
belirlemislerdir. Ayni sekilde, Abdel-Ati ve ark. (2018) su stresinin artmasiyla protein igeriginin azaldigini tespit
etmislerdir. Ayrica, Zhang ve ark. (2023) vyaptiklari ¢alismada sulama miktarinin artmasiyla yumru protein
iceriginin arttigini belirlemislerdir. Tam sulama yapilan bitkilerde protein icerigindeki artis, toprakta daha fazla su
mevcudiyeti nedeniyle azotun daha fazla emilmesiyle iliskilidir (lerna & Mauromicale, 2022). Dolayisiyla, artan
azot glbreleme miktari ile protein igerigi arasinda tam sulama kosullarinda olumlu bir iliski oldugu séylenebilir
(Yang ve ark., 2017).

Cizelge 2. Farkli azot ve sulama uygulamalarinin depolama siiresince protein degisimine iliskin varyans analiz
tablosu
Table 2. Variance analysis table for protein change during storage for different nitrogen and irrigation treatments

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Azot miktari (N) 5 25.3 201.2**
Sulama diizeyi (1) 2 39.2 312.1%*
Olgiim zamani (0) 8 28.9 229.9%*
NxlI 10 9 71.9%*
NxO 40 5.9 47.3*%*
IxO 16 2.7 21.6**
NxIxO 80 4.2 33.4%*
Genel 162 - -
Degisim Katsayisi (%) - 2.9 -

*= p< 0.05, **= p< 0.01.
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Olctim Zamani
Sekil 2. Azot dozlarinin farkli 6lciim zamanlarinda protein icerigine etkisi (NO= 0, N1= 10, N2= 20, N3=30, N4= 40,
N5=50 kg da -1)
Figure 2. Effect of nitrogen doses on protein content at different measurement times (NO= 0, N1= 10, N2= 20,
N3=30, N4= 40, N5= 50 kg da™?)
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Sekil 3. Sulama uygulamalarinin farkh 6l¢iim zamanlarinda protein icerigine etkisi (I1= Tam sulamanin % 66
azaltilmasiyla yapilan sulama, 12= Tam sulamanin % 33 azaltiimasiyla yapilan sulama, 13= Tam sulama= Tarla
kapasitesi % 30 azaldiginda sulama yapilan uygulama)

Figure 3. Effect of irrigation practices on protein content at different measurement times
(I11=irrigation with 66% reduction of full irrigation, 12=irrigation with 33% reduction of full irrigation, 13= full
irrigation= application with irrigation when field capacity is reduced by 30%)
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Cizelge 3. Azot ve sulama uygulamalarinin depolama sirasinda protein icerigine etkisini gdsteren ortalama degerler
Table 3. Average values showing the effect of nitrogen and irrigation treatments on protein content during storage

Sulama Azot Olgiim zamani Ortalama
duzeyi  miktan Hasat 1.0lgim  2.0Igim  3.0lgim  4.0lgim  5.0lgim  6.0lgim  7.0lgiim  8.0lgiim
NO 12.1 13.3 10.0 10.7 12.9 11.9 12.7 14.0 17.3 12.8 bedef
N1 13.0 9.6 10.2 11.5 12.7 11.9 150 12.7 11.9 12.1 defgh
1 N2 14.4 14.0 11.8 11.3 13.3 13.3 12.0 14.9 14.8 13.3 bc
N3 10.2 13.4 14.8 12.9 14.3 14.4 17.5 15.0 16.5 143 a
N4 11.8 12.9 13.2 13.8 11.1 13.3 10.6 15.2 13.1 12.8 bcde
N5 11.0 12.6 12.1 12.7 16.2 11.8 12.5 13.0 14.5 13.0 bed
NO 9.3 9.7 9.1 10.4 10.7 8.8 14.8 9.2 13.2 10.6j
N1 9.8 9.1 10.8 9.6 14.7 13.7 14.5 13.0 11.7 11.9 efghi
12 N2 8.4 10.3 9.7 11.4 13.2 11.4 12.3 15.9 13.6 11.8 fghi
N3 12.5 10.3 12.1 8.6 12.3 11.2 10.6 13.1 12.9 11.5 hij
N4 10.8 13.8 10.0 12.1 12.1 14.6 12.5 13.0 139 12.5 cdefg
N5 11.9 13.7 12.8 13.4 12.5 15.5 131 14.2 15.0 13.6 ab
NO 9.2 11.4 9.8 9.1 9.6 111 15.1 9.9 13.6 11.0ij
N1 11.9 9.5 14.8 8.1 11.2 9.6 12.0 11.2 11.2 11.1j
13 N2 11.4 10.2 10.8 9.9 11.6 13.5 13.1 13.0 11.3 11.6 ghi
N3 9.7 11.9 12.8 13.6 12.3 12.6 15.9 12.1 12.7 12.6 bcdefg
N4 10.4 10.8 11.7 12.6 15.6 14.1 12.4 13.9 12.8 12.7 bedef
N5 135 13.8 12.6 13.2 12.7 11.7 12.9 13.3 13.7 13.1 bc
Ortalama 11.2¢g 11.7 e 116e 11.4f 12.7c 12.5d 13.3b 13.2b 135a 12.3
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Depolama sirasinda, patateslerin kimyasal bilesimi sicaklikla degisir. Artan depolama sicakliginda solunum,
terleme ve mikroorganizma biylmesi yogunlasarak kuru madde igeriginde belirgin artislara ve bununla beraber
indirgen seker ve nisasta kaybina neden olur. Cogu patates cesidi, 4-6 °C’de depolandiginda dusiuk yasam
aktivitesi sergiler. Sofralik patatesler genellikle 4 °C’de depolanir. Bu sicaklik dormansi siiresinin uzamasini,
mikroorganizmalarin blyliime yogunlugunun azalmasini, yumrularin kuru madde igeriginin sabit tutulmasini ve
depo kayiplarini azaltir (Peksa ve ark., 2018).

Patateste bulunan proteinlerin kalitesi ve miktari, yetistirme mevsimindeki sartlara gore belirlenir. Patatesler
mevsimlik bir bitki oldugundan, tim yil boyunca patates temin edebilmek igin depolanmasi sarttir. Patates
proteini Uretiminin ekonomik optimum degeri, blylime sirasinda olusan proteinlere, isleme endustrisinin
kapasitesine ve depolama sirasinda protein kayiplarina veya sentezine baglidir. Agria ve Miss Malina ¢esitlerinde
yapilan ¢calismada Agria cesidinin toplam protein seviyesinin daha fazla dalgalandigl ve depolama periyodunun
baslangicinda hafifce arttigi gorilmistir. Miss Malina ¢esidinde ise protein icerigi depolama sirasinda dusls
gostermistir (Grubben ve ark., 2019). Dolayisiyla yaptigimiz calisma da ayni patates cesidi icin benzer sonuglar
icermektedir. Literatlirde protein igeriginin uzun sireli depolama sirasinda artabilecegi, sabit kalabilecegi veya
azalabilecegi gorilmustir (Brierley ve ark., 1997; Kara, 1998; Pots ve ark., 1999; Blenkinsop ve ark., 2002). Bu
farkhlik, patateslerin iklim, yetistirme kosullari ve cesitlerin genetik yapisinin birbirinden farkli olmasi ile
aciklanabilir.

Sonug olarak, su ve glibrenin dogru yonetilmesi bitki tarafindan absorbe etmelerine tesvik edici etki yaratarak
patates yumru verim ve kalitesini artirabilir. Sulama ve azot gilibrelemesinin patates yumrusunun protein icerigine
etkisinin 6nemli oldugu yapilan galisma ile belirlenmistir. Sulama miktarinin artmasiyla protein igeriginin azaldig
ve azot miktarinin artmasiyla protein igeriginin artis egiliminde oldugu tespit edilmistir. Ayrica sulama ve azotun
birlikte protein igerigini dnemli derecede degistirdigi ve en yiiksek protein igeriginin I1IN2 (Tam sulamanin % 66
azaltilmasiyla yapilan sulama ve 20 kg da -1 azot interaksiyonu) uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.
Bununla beraber, depolama siiresi de protein icerigi Gzerinde 6nemli bir etki gdstermistir. Depolama siresinin
artmasiyla yumru protein icerigi artmistir. Ayni zamanda, azot x depolama siiresi, sulama x depolama siiresi ve
azot x sulama x depolama siresi interaksiyonlari da protein iceriginde etkili olmus ancak bu etkiler dalgali bir seyir
izlemistir. Dolayisiyla Nigde bolgesinde Agria patates cesidi 6zelinde yapilan bu ¢alismada su, giibre yonetimi ve
depolama siresinin patateste yumru proteini agisindan biyik 6nem tasidigi sonucuna varilmistir.

TESEKKUR

Bu calisma 122 O 963 numaral “Farkh Sulama ve Azot Seviyeleri Altinda Yetistirilen Patates Yumrularinin
Depolama Kalitesinin Belirlenmesi” adli TUBITAK projesinden desteklenmis olup, projeye destek saglayan TUBITAK
kurumuna tesekkiir ederiz. Mustafa AKKAMIS, YOK 100/2000 ve Ayhan Sahenk Vakfi burslarina sahiptir. Nigde
Omer Halisdemir Universitesi, Yiiksek Ogretim Kurulu ve Ayhan Sahenk Vakfina desteklerinden dolayi tesekkiir
ederiz.
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