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Ozet: Karbon temelli yakitlarin tilkenme riski insanoglunu yeni enerji kaynaklari arayisina yoneltmistir. Bu arayislar
icerisinde tahillardan fermantasyon yolu ile Uretilen etanollin biyo-benzin olarak degerlendirilmesi ilgi cekmektedir. Bu
islem esnasinda yan Uriin olarak elde edilen damitik tahillar ise icerdigi yliksek rumende sindirilmeyen protein (RUP) ve
misira esit enerji diizeyi ile hayvan besleme agisindan yeni ve degerli bir yem potansiyeli olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Damitik Tahil, DDGS, Etanol.

The Way from Renewable Energy Sources to Potential Feed Opportunities: Distillers Grains

Il- Distillers Grains in Ruminant Rations

ABSTRACT: The possibility of using up all carbon based fuels has been urging mankind into finding new energy sources.
This search has shown that ethanol, which is produced from grains via fermentation, has attracted interest as it is
assessed to be bio-ethanol. Distillers grains, obtained during production process, has potential as a new and valuable
kind of feed for animal nutrition because, it includes high amount of rumen undegradable protein (RUP) and energy
level which is equal to corn.
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GiRiS
Artan enerji ihtiyaglarina alternatif ve yenilenebilir

kaynak bulma arayisinin yogunlastigi gilnimizde,
enerjinin nisasta seklinde depolandigi tahillar 6nemli
alternatif enerji

kaynagi olarak degerlendiriimeye

baslanmistir. Alkolik fermantasyonla enerji kaynagi
olarak etanoliin agiga gikarilmasindan sonra geriye kalan
islenmis (damitilmis) tahillar ve ¢o6ziinlir maddeleri

potansiyel hayvan yemi olarak degerlendirilebilmektedir.

Damitik tahillar, genel olarak nisastadan yoksun
olmalarina ragmen iyi bir enerji, protein, seliiloz ve
fosfor kaynagidirlar. Orijinal taneye kiyasla 3 kati daha
yogun olan besin madde igerikleri, tahilin tipi, kalitesi,
isleme ydntemi, fermantasyon islemi, kurutma isisi ve
kurutma siresince fermente olmayan kisma tekrardan
karistirilan ¢6ziiniir madde miktari gibi bircok faktorden
etkilenmektedir (Linn ve Chase, 1996). Damitik tahillara
ilave edilen ¢ozlinlir maddeler yiksek fosfor icerigine
edildiklerinde

icermeyen damitik tahillara goére daha yiksek fosfor

sahiptir ve ilave ¢OzUnir madde
saglarlar. Bunun disinda, ¢6ziinlir madde iceren damitik
tahillar, icermeyenlerle diger besin maddeleri yoniinden

benzer ozelliklere sahiptirler (Schingoethe, 2006).

Damitik tahil ve ¢Oziiniir maddelerinin hayvan
beslemede daha etkin kullanimi igin ciftligin etanol
Uretim tesisine uzakligi, ciftligin depolama kosullar,
ciftligin donanimi ve Grindn tahmini besleme dizeyi gibi
bircok faktér de
(Kononoff ve Janicek, 2005). Ham proteinin yaklasik %

gdéz onlnde bulundurulmalidir
55’i rumende pargalanmayan protein (RUP) formundadir
2001; Schingoethe, 2001).

Rasyonda damitik tahil kullanimi oransal olarak RUP

(Klopfenstein ve Grant,

miktarini arttirmaktadir. RUP miktarindaki bu artisin
hayvan performansinda olumsuz bir etkiye neden olup
olmayacagl ve rasyona ¢oOziinlir maddeli damitik tahil
(DGS) ile birlikte Ure gibi kolay yikimlanabilir azot
kaynaklarinin  katilmasinin  bu olumsuzlugu giderip
gidermeyecegi onemli bir konudur (Shaw, 2006). Bu
makalede, 06zellikle misir olmak Uzere nisasta icerigi
yuksek tahillardan, alkolik fermantasyonla etanol
Uretildikten sonra arta kalan ¢o6zlinir madde iceren veya
icermeyen yas damitik tahillar (WDGS veya WDG) ile
(DDGS veya DDG)

kurutulmus damitik tahillarin
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ruminant rasyonlarinda  kullanilabilme  olanaklari

incelenmistir.

Damitik Tahillarin Besleme Diizeyleri ve

Ruminantlarda Yapilmis Calismalar:

Besi Sigirlari

Misir DDGS'’si  oldukga

sigirlarinca sevilerek tuketilir.

lezzetli bir yemdir ve besi
DDGS kullanimi,

sigirlarinda karkas kalitesini, verimini ve Uretilen etin

besi

organoleptik ozelliklerini olumsuz yonde
etkilememektedir (Shurson ve Noll, 2005). Besi sigiri
WDGS, DDGS’den

performans saglamaktadir (Erickson ve ark., 2005).

bitirme yemlerinde daha iyi

Genel olarak misir DDGS’ sinin besi sigir bitirme
yemlerinde toplam rasyon KM’ sinin % 10-20 oraninda
kullanildiginda ortaya c¢ikan enerji degerinin  misir
tanesine esit oldugu ifade edilmektedir (Shurson ve Noll,
2005). Birgok calismada, besi sigiri bitirme rasyonlarina,
% 15-25 dizeyinde DDGS katilmasinin, misir agirlikh
beslenen besi sigirlarina kiyasla biylime oranini ve
Bu

enerji

yemden vyararlanmayr arttirdigi

damitik

gozlenmistir.

performans  artisinin tahillarin
bilesenlerinin subakut asidoza ve sindirim problemine
yol agmamasindan kaynaklandigi ifade edilmektedir.
Yiksek oranda misir kullanilan besi sigiri rasyonlari,
yuksek nisastadan dolayr asidoz, laminitis ve yagh
karaciger sendromuna yol agmaktadir. Bununla birlikte
damitik tahil ve yan {riinleri disik miktarda nisasta,
ancak yuiksek miktarda ve sindirilebilirlik o6zelliginde
problemleri buylk

selilozdan dolayr bu potansiyel

oranda azalmaktadir (Shurson ve Noll, 2005).

Kaba yemin tamami ya da biylk bir kismi misir
silaji olmadik¢a % 20 duzeyinin lzerinde damitik tahilla
besleme alimina

asiri sebep olmaktadir

(Schingoethe, 2004). Genel olarak damitik tahillarin

protein

ruminant rasyonlarina katilma oranlari % 20 olarak kabul
edilmektedir. Bu oranin fazla azot ve fosfor atilimina
neden olmadan besi sigirlarinda
bildirilmistir (Tjardes ve Wright, 2002). Nitekim musir

agirhkh rasyonlarda artan oranlarda (% 0, 10, 20, 30, 40

ihtiyaci karsiladigi

ve 50) DDGS kullaniminin besi performansi (zerine

etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada (Buckner ve ark.
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20 DDGS

oraninda ulasildigi belirlenmistir. Bunun yaninda, ABD’de

2007), en vyiiksek besi performansina %

sigir besisi bitirme rasyonlarina % 40 dlzeyinde (KM’de)
DDGS’ nin misir tanesi yerine kullanilabildigi de rapor
edilmistir (Shurson ve Noll, 2005). Besi sigirlarinda
rasyon KM’sinin % 40'ina kadar DDG kullanilabilirken,
WDG’ nin % 30’dan fazla kullanilmasi kuru madde alimini
azaltmaktadir (Schingoethe ve ark. 2002). Ancak genel
olarak besi sigin bitirme yemlerinde WDGS kullanim
10-40; diger vyas
gruplarinda ise % 10-20 olmasi tavsiye edilmektedir
(NCGA Brosiir, 2008).

oraninin bir yash sigirlarda %

Damitik tahil kullanimi ile ilgili bir baska 6nemli
Olcit rasyonlarda kullanim sikhigidir. Divelerde damitik
tahil

etkilerinin arastirildigi bir calismada (Stalker ve ark.,

kullanim  sikliginin  bliyime  performansina
2005), cayir samanina ilave edilen 1,35 kg/hayvan DDGS’
nin hayvanlara ginlik, haftada (¢ giin ve haftada 6 giin
farkliliklar

haftada 6 giin DDGS tiiketen diivelerden daha fazla canli

verilmesinin  performansta olusturdugu;
agirhk kazanci elde edildigi bildirilmistir. Soya-misir
agirlikli rasyonlarla yapilan kis besisinde ise (Stalker ve
ark., 2006) rasyonlara haftada 6 gin DDG ilavesinin,
haftada 3

performansini arttirdigi belirlenmistir. Ayrica, kaba yem

gin ilave edilmesine kiyasla besi
sindirilebilirliginin de DDG’nin az sikhkla kullanildig
gruplarda azaldig tespit edilmistir. Diger taraftan, Loy
ve ark., (2007) damitik tahil ile beslemenin misira oranla
agirlik kazancini ve yemden yararlanmayi arttirdigini;
glnlik ilavenin haftada 3 kez DDG ilavesine gore kaba
yem tiketimini arttirdigini; ancak her giin yerine haftada
3 kez DDG katkisinin hayvanlarda performans degisikligi

yapmadigini bildirmislerdir.

Damitik  tahillar ve  drunlerinin  hayvansal
performansa yansimasi, kullanilan kaba yemin kalitesine
gore de degisiklik gostermektedir. Corrigan ve ark.
(2007), damitik tahil katkisinin iyi ve kotl kaliteli kaba
yemlerle beslenen biyime doénemindeki danalarda

performans ve yem tlketimi (zerine etkilerini
inceledikleri bir calismada, canh agirligin yizdesi olarak
arttinlan DDG’ nin (% 0.25, 0.50, 0.75 ve 1), kesim oncesi
canh agirhgr arttirdigini; yem tiketimini ise azalttigini

belirlemislerdir. Arastirmada, yliksek kaliteli kaba yem
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tiketen hayvanlarda, DDG’ nin yiuksek yag iceriginden
dolayi canli agirhk artisini ve yemden yararlanma oranini
baskiladigl; kaba yemlerin DDG ile takviyesinin rasyon
durumlarda

yag dizeyinin ¢ok yuksek olmadig

performansi  arttirrken yem tlketimini azalttig
sonucuna varilmistir. Disuk ve yiksek kaliteli kaba yem
agirhkli beslenen buzagilara damitik tahil ilavesinin
performansa etkilerinin incelendigi bir diger arastirmada
(Morris ve ark., 2005), rasyonlara 0, 0.6, 1.35, 2 ve 2.7 kg
diizeyinde DDGS ilavesi yapilmis; kaba yem tiketimi
DDGS miktari arttikca azalmis, glinliik canli agirlik artisi
DDGS’ nin miktari yilkseldikce artmistir. Bu sonuglar
DDGS’ nin kaba yem yerine ekonomik bir protein ve
enerji kaynagi olarak kullanilabilecegini gostermektedir.
DDGS’ kot kaliteli kaba yemlerle birlikte
kullanilmasinin daha etkili olacagr da bildirilmistir

(Morris ve ark., 2005).

nin

Siitcii Sigirlar

Sitgl sigirlara misir damitik tahillari, toplam rasyonun %
20’sine kadar (Schroeder, 2003;
Shurson ve Noll, 2005). Ozellikle WDGS’ nin rasyona %
25 oranindan fazla katilmasi kuru madde tiiketimi ile sit

verilebilmektedir

Uretimini azaltabilecegi gibi ayni zamanda fazla miktarda
protein ve fosfor tuketimine de yol agabilmektedir
(NCGA Brosurti, 2008). Ancak rasyon uygun sekilde
kombine edilerek damitik tahil kullanim oraninin %
30’lara kadar cikarilabilecegi
(Schroeder, 2003).

de vurgulanmaktadir

Laktasyondaki sit ineklerinde yapilan bir ¢calismada

(Schingoethe ve ark., 1999), WDGS iceren rasyonun sit

Uretimi, sit vyagl kompozisyonu (izerine etkileri
incelenmis, WDGS tiiketen sigirlarda kuru madde
tiketimindeki digsuse ragmen, WDGS tiketmeyen

sigirlarla benzer sit verimi elde edilmistir. WDGS ile
beslenen sigirlarda sit yagi miktar belli belirsiz artarken
st proteininin azaldigl, siit miktarini degistirmeden
sutteki uzun zincirli yag asidi miktarini arttirdig
belirlenmistir. Sttun yag asidi profilindeki bu degisikligin
sit Grdnlerinin islenmesi ve pazarlanmasi bakimindan
olumlu bir etki olusturacagi rapor edilmistir. Stt Gretimi
bakimindan WDGS ya da DDGS ile beslemede ¢ok az

farkhhklar gézlemlenirken; besi sigirlarinda WDGS iceren
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rasyonlarin daha az tlketildigi buna karsin daha yiksek
oranda yemden vyararlanma saglandigi belirlenmistir
2005). DDGS

yikimlanabilirligi, yuksek RUP icerigi ve sit Uretimine

(Kononoff ve Janicek, nin  yavas
katkisi protein kaynagl olarak soya yerine alternatif
olabilecegini gostermistir (Urdl ve ark., 2006). DDG ve

WDG’ nin siit¢i sigir rasyonlarinda tahil tanesinin ve

oraninda katilabilmektedir ve sigirlar icin soya fasulyesi,
aycicegi kuspesi ve ure gibi diger protein ve azot
kaynaklari yerine tek basina bir protein kaynagi olarak
kullanilabilmektedir. DDGS’ nin amino asit profilinin soya
kadar efektif olmayacagl géz oniinde bulundurularak,
rasyonlarda DDGS’ nin kullanim

daha

misir-soya agirlikh

oranlarinin  belirlenmesi igin fazla sayida

soyanin vyerini belli oranda alabilecegi belirtilmistir arastirmaya ihtiya¢ oldugu da unutulmamaldir (Urdl ve

(Garcia, 2005). Her iki form, herhangi bir olumsuz etki ark., 2006).

olusturmaksizin rasyon kuru maddesinin % 20’si

DDGS WDGS

Kuru Madde Alimi (kg/glin) 24,8 25,9
Kuru Madde Alimi (% Canli Agirlik) 3,9 4,0
Canli Agirlik (kg) 640 646
Periyot Basina Canh Agirlik Degisimleri 10,2 11,2
St Yagi (%) 3,7 3,6
Sut Yagi (kg/giin) 1,3 1,2
Sit Ham Proteini (%) 3,4 3,3
Sut Ham Proteini (kg/gtin) 1,2 1,1
Sut Laktoz (%) 4,7 4,6
Sut Laktoz (kg/glin) 1,6 1,6
% 4 Duzeltilmis Sut Verimi (kg/gtin) 33,3 33,0
% 4 Duzeltilmis Sut Verimi/KM Alimi (kg/kg) 1,3 1,3

Tablo 1. Misir yas ve kuru damitik tahillarin siit¢l sigirlarda performans sonuglari. (Al Suwaeigh ve ark., 2002)

Table 1. The Performance results of “Wet and Dried Corn Distillers’ Grains” on dairy cows.

Kurutma islemi esnasinda olusan karbonhidrat-
protein bagi, maillard reaksiyonu ya da enzimatik olmayan
kahverengilesme reaksiyonu olarak bilinmektedir. Bu
reaksiyon sonucunda protein ve karbonhidratlarin bir
kismi hayvan tarafindan kullanilamaz hale gelir ve yemin
besinsel degerini azaltir. Yiksek siit veriminin saglanmasi
icin yuUksek kaliteli agik renk DDGS kullanilmasi énemlidir.
Koyu renkli DDGS iceren rasyonlarla beslenen st inekleri,
acik renkli DDGS igeren rasyonlarla beslenenlerden daha
az slt vermektedir (Powers ve ark., 1995). 1982—-2005
yillarini kapsayan bir meta-analizde (Kalscheur, 2006),
damitik tahilin formu ve rasyondaki kullanim miktarinin;

kuru madde tiiketimi, st verimi ve sutlin yag / protein
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ylzdeleri tzerindeki etkisi degerlendirilmistir. Bu meta
analize gore, siit inegi rasyonlarina damitik tahil ilavesi,
kuru madde tiketimini artirmistir. Kurutulmus damitik
tahil (DDGS) kullanim miktari arttikga kuru madde
tiketimi de artmis ve en yliksek kuru madde tliketimi
%20-30 oraninda DDGS verilen
belirlenmistir. %30’dan fazla DDGS igeren rasyonlarla

sit ineklerinde

beslenen inekler ise vyaklasik olarak kontrol
gruplarindaki inekler kadar yem tiketmislerdir. %20-30
diizeyinde DDGS, kuru madde tiketimini artirirken, yas
damitik tahil verilen ineklerde en yiksek kuru madde
tiketimi, %4-10 ve %10-20 gibi daha disik kullanim

araliklarinda belirlenmistir. Rasyonlara %20’den fazla
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yas damitik tahil katilmasi kuru madde alimini azaltmstir.
St verimi, kullanilan damitik tahilin formundan (yas veya
kuru) etkilenmemistir. %4-30 arasinda damitik tahil
verilen inekler ayni miktarda sit verimi saglamis, damitik
tahil
yaklasik 0.4 kg/hayvan/giin daha fazla sut vermislerdir. En
Ust seviyede damitik tahil kullanildiginda (%30’dan fazla)
sut verimi disls egilimi gostermistir. %20°den fazla yas
damitik tahil (WDGS) verilen

Bu durum, muhtemelen,

icermeyen rasyonlarla beslenen ineklere gore

ineklerin st Uretimi
baskilanan KM

alimindan kaynaklanmaktadir. Sut yagi orani, kullanim

azalmstir.

seviyeleri arasinda farklliklar gosterse de, ne kullanim
seviyesi ne de damitik tahilin formu sit yagini 6nemli

derecede etkilememistir.

Sut yaginin baskilanmasinda 6nemli rol oynayan

bircok faktor vardir. Rasyon hazirlanirken, rumenin
islevlerini slirdlirmesini temin etmeye yetecek miktarda
kaba yem kaynakl seliilozun bulunmasi zorunludur.
Damitik tahillar, %28-44 NDF igerir, fakat bu seliloz ince
sekilde islenmistir ve rumende hizla sindirilir. Bu itibarla,
damitik tahildan gelen seliiloz rumende aktif sellloz
olarak kabul edilemez ve kaba yemden gelen seliiloza
esdeger sayllamaz. Damitik tahildan gelen yiiksek yag
de

baskilanmasina yol acabilir. Ancak sit yagi baskilanmasi,

seviyeleri rumenin islevini etkileyip st yaginin
genellikle birden fazla rasyon faktoérinin birlikte etkisiyle
ortaya ¢ikan ve sit yagi ylzdesini ciddi 6l¢tide disliren bir
olgudur. Farkh oranlarda (%0-30) damitik tahil igeren
rasyonlar sit protein miktarini etkilememektedir. Damitik
tahilin formu da (yas veya kuru) sit kompozisyonunda bir
degisime neden olmamaktadir. Ancak, rasyonun %30’unu
asan seviyelerde damitik tahil kullanildiginda siit proteini
yuzdesi, damitik tahil tiketmeyen siit ineklerine gore 0.13
puan azalmaktadir. Bu durum damitik tahillarin yetersiz
amino asit profili kapsamasinin sonucu olarak siit
proteinini (Kalscheur,

2006).

baskiladigi  disindirtmektedir

Damitik tahilla birlikte verilen kaba yem cgesitliligi de
hayvansal performans lGzerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.
Misir silaji ve yoncanin birlikte kullanildigi rasyonlarla
beslenen hayvanlar tek bir kaba yemle beslenenlere gore
daha vyiksek proteinli sit Gretmektedir. Rasyonun
kaba/kesif yem orani efektif seliloz temini agisindan

onemlidir. Bu durum damitik tahillarin etkin kullanimi
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dogrudan etkileyen bir unsurdur. Ozellikle siit yag
kaba/kesif yem oranindan dogrudan etkilenmekte ve
%50’den az

rasyonlarda 0.36 puan azalmaktadir. Sit yagindaki bu

sit yagl vylzdesi kaba yem iceren
dusis, bash basina damitik tahil kullanimina bagh

olmayip bulyik oOlclide rasyondaki kaba yem ve
dolayisiyla etkin seliiloz eksikliginden kaynaklandigi
hipotezini desteklemektedir. Damitik tahilin sagladig
NDF seviyesi, ilk bakista yeterli gibi gozikse de
seliilozun partikiil ebadi kiigliktlir ve normal rumen
islevini yerine getirmesi icin gerekli etkin seliiloz
Partikl

tahillarin yiksek oranlarda kullanilacagi

ihtiyacini  karsilayamaz. bayiklagli damitik
rasyonlarin

ayarlanmasinda 6nemli bir parametredir (Garcia, 2005).

Toplam rasyonun partikil blyUkligi en azindan
partikillerin % 10’luk kismi 2 cm olacak sekilde
ayarlanmalidir  (Schroeder 2003). Bunun disinda

rasyonun ham protein, rumende yikimlanmayan

protein, rumende yikimlanabilir protein ve lizin
dizeyinin yeterli olup olmadigi, rasyonun azot ve fosfor
dizeyleri ile fazla yag icermemesi gerekliligi de goz

o6ntinde bulundurulmalidir (Schroeder, 2003).

Damitik tahilin yiksek vyag icerigi, sut inegi
rasyonlari agisindan dikkat edilmesi gereken bir diger
6nemli noktadir. Damitik tahil ve vyan drilnleri

doymamis bir yag asidi olan linoleik asit bakimindan
Yiksek bitkisel

potansiyel olarak rumendeki biyohidrojenasyonun eksik

nispeten zengindir. yag seviyeleri,
kalmasina ve dolayisiyla sit yaginin baskilanmasina yol
acabilmektedir (DDGS Kullanici El Kitabi, 2008). Yas
damitik Grlnlerde pH yaklasik olarak 3’tlr. Misir silaji,
yonca silaji ya da yiksek nem icerikli misir ile birlikte
kombine edildiginde toplam rasyonun asitligi ve/veya
organik asit ylklenmesi rumen fermantasyonunu

negatif olarak etkileyebilmektedir (Garcia, 2005).

DDGS kotu kaliteli kaba yemle beslenen sigirlar
icin kiymetli bir yem katkisidir. Fosforca fakir kaba
yemler iceren rasyonlara ilave edildiginde 6nemli bir
fosfor katkisi saglamaktadir. DDGS, creep yemi olarak
buzagilara, merada otlayan sigirlara, disik kaliteli kaba
yem ve tahil kalintisi tliketen buyumekte olan
buzagilara, gebe et¢i sigirlar ya da et¢i divelere
tukettikleri yemin bir kismi olarak verilebilmektedir

(Shurson ve Noll, 2005). Divelerde damitik tahillar hem
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protein hem de enerji kaynagi olarak kullanilabilirler.
WDG, vyiksek su icerigi ve KM alimini disirme riski
nedeniyle 6
edilmemektedir (Schingoethe ve ark., 2002).

ayhktan  kiglk buzagilara tavsiye

SONUC

Fosil yakitlarin tikenme riski beraberinde yeni eneriji
kaynaklari arayisini getirmektedir. Bu arayislar icerisinde
biyokitleden elde edilen biyoyakitlar 6nem arz
etmektedir. Ozellikle misir, bugday, sorgum gibi tahillarin
nisastalarinin ayrilarak fermantasyon islemine tabi
tutulmasi ile Uretilen etanol, gesitli diizeylerde benzin ve
dizel vyakitlarla karnistirilarak kullanilmakta ve petrol
sarfiyatini azaltmaktadir. Diinyada basta ABD ve Brezilya
olmak Uizere birgok lilkede etanol {iretimine 6zel bir 6nem
verilmesine ragmen llkemizde etanol endustrisi heniiz
yetersiz dizeydedir. Turkiye’de 6zel tlketim vergisi
muafiyeti %5’e ¢ikarildiginda petrol ithalati azalarak yilhk
313 milyon TU

Tahillardan etanol Uretimi slrecinde elde edilen yan

de katma deger olusturulacaktir.
Urinlerin  hayvan beslemede kullanim potansiyelleri
hayvan beslemecilerin ilgisini cekmektedir. Bu Urilinlerin

besin madde kompozisyonu elde edildigi tahildan isleme

yontemine kadar bircok faktore bagh olarak
degismektedir. Ancak genel olarak besin madde
kompozisyonu  orijinal taneye kiyasla 3  kat

yogunlastiriimis duzeydedir (% 25-35 HP, % 8-12 HY, %
40-50 NDF) ve hayvanlar icin hem protein hem de enerji
kaynagi olarak kullanilabilmektedirler. Bununla birlikte
nisastanin distk seviyelerde olmasi ve enerjinin seliiloz
gibi nisasta olmayan kaynaklardan karsilanmasi asidoz,
laminitis gibi metabolik hastaliklarin 6nlenmesinde faydal
olmaktadir. Ancak yiksek vyag icerikleri rasyonlarda
kullanim oranlarini kisitlamaktadir. Rasyonda en uygun
kullanim orani yas ve kurutulmus Urinler icin KM bazinda
% 20'dir. Ozellikle DDG’ nin % 30 ve WDG’ nin % 25’ten
fazla kullanimi KM tiketiminin ve siit veriminin azalmasi,
fazla miktarda protein ve fosfor tiiketimi ve atiimi ile sit
kompozisyonunda istenilmeyen degisimlere sebep
olabilmektedir. Tlketilen fazla fosfor cevre problemlerine
ve kalsiyum: fosfor dengesinin bozularak idrar tasi ve
performans sorunlara neden

gerilemesi gibi

olabilmektedir. Ayni zamanda igerdikleri yiksek oranda
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kiikirt nedeniyle bakir metabolizmasi bozukluklari ve
polioensefalomalazi gibi noérolojik bozukluklara neden

olabilmektedirler.

Sonug olarak; Ulkemizin diinyada yizyillardir
almasini  saglayacak

Bu

siren enerji vyarisinda yerini

alternatif enerji kaynaklarina ihtiyact vardir.

kapsamda etanol gibi yenilenebilir bir enerji kaynaginin
kullanimi ve bu enddstrinin bir devlet politikasi haline

getirilmesi Glkemizde hem tarimi tesvik ederek

halihazirda lretim yetersizligi olan temel tahil Gretimini
arttirarak yeni is sahalarinin olusmasini saglayacak, hem
de petrol ithalatini azaltarak lilke ekonomisine iyi bir
katma deger kazandiracaktir. Mevcut sartlarda kolay
temin edilemeyen ve bu nedenle ekonomik olmayan bu

yemler, Etanol endlstrisinde ilerleyen yillarda

lilkemizde olusabilecek muhtemel gelismelerle daha
kolay temin edilebilir hale gelebilecek ve rasyonlarda
hayvanlarin ihtiyaclarina gére formiile edildigi takdirde
hayvan besleme alaninda ucuz ve kaliteli bir besin

madde imkani sunabilecektir.
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