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Oklu Kirpilerde (Hystrix cristata) Karacigerin Makro - Anatomik ve Isik
Mikroskobik Yapisi
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Ozet: Bu calismada, oklu kirpilerde karacigerin makro-anatomik ve 1sik mikroskobik yapisi incelenmistir. Bu amagla 5 adet
eriskin oklu kirpi (Hystrix cristata) kullanilmistir. Oklu kirpilerde karacigerin sag lobu (lobus hepatis dexter), lateral ve medial
olmak Uzere 2 parga halindeyken, sol lop (lobus hepatis sinister) planum medianum’un solunda ve tek pargadan olusmustu.
Lobus quadratus derin bir ¢entikle iki pargaya ayrilmisti. Lobus caudatus karacigerin en kiiglk lobu olup, iki uzantiya sahipti.
Vesica fellea’nin varhg gozlendi. Karacigerin morfolojik tniteleri olan lobuli hepatis’lerin poligonal sekilli oldugu saptandi.
Lopguklarin merkezinde vena centralis gorildi. Karacigerde hepatositler ve sinlizoid duvarinda Kupffer hiicreleri gorilda.
Hepatositler poligonal sekilli olup farkli hiicre sinirlarina sahipti. Sonug olarak, oklu kirpi karacigerinin hem anatomik hem de
histolojik temel 6zellikleri vurgulanmis, oklu kirpi ile diger rodentialar arasindaki bazi benzerlik ve farkhlklar saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Isik Mikroskop, Karaciger, Makro-anatomi, Oklu kirpi.

Macro - Anatomical and Light Microscopical Structures of Liver in Porcupine (Hystrix
cristata)

Abstract: The aim of this study was to investigate the macro-anatomical and light microscopical structures of liver in the
porcupines (Hystrix cristata). For this purpose, five adult porcupines were used. The right lobe (lobus hepatis dexter) was
divided into lateral and medial lobules. The left lobe was located at the left side of the midline, and it was not divided. The
quadrate lobe was divided into two components by a deep notch. The caudate lobe was the smallest lobe of porcupine liver
and it had two processes. Gallbladder was present. Polygonal hepatic lobules were the morphological units of the liver. V.
centralis was seen in the centre of lobulus. Hepatocytes and Kupffer cells were observed in the walls of sinusoids in the
liver. Hepatocytes were polyhedral cells with distinct boundaries. In conclusion, both anatomical and histological funda-
mental features of the liver of porcupine were stressed and, additionally, some similarities and differences were detected

between porcupine and other rodentia.
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GIRi$

O olan Hystricidae familyasinin bir
(Kuru, 1987; Demirsoy, 1992).

klu kirpi, rodentia takiminin kugiik bir grubu

Gyesidir

Karaciger, cavum abdominis’te bulunan en bi-
ylik bezdir. Salgi yapma fonksiyonundan baska,
yasamla ilgili ¢ok cesitli gorevleri yerine getirir
(Jungueira ve ark., 1993). Karaciger, kollagen ve
elastik iplik iceren bagdokulu bir kapsiille sarihdir.
Bagdoku organin icine girerek organi loplara ve
lopguklara ayirir. Loplanma durumu deve ve domuz
gibi hayvanlarda belirginlik gosterir. Hekzagonal
sekilli olan klasik lopguklarin aralarinda bulunan
bagdoku alani Kiernan arahg adini alir (Gilmez,

2010).

Memeli tirlerinde karacigerin anatomik ve 151k
mikroskobik yapisini tanimlayan ¢ok sayida ¢alisma
(Lorente ve ark., 1995; Kogure ve ark., 1999; Martins
ve Neuhaus, 2007; Perez ve Lima, 2007) oldugu
halde, oklu kirpilerde karacigerin yapisiyla ilgili

herhangi bir bilgiye rastlanilmamistir.

Bu calisma, oklu kirpilerde karacigerin makro-
anatomik ve 151k mikroskobik yapisinin incelenerek,
bu konudaki bilgi birikimine katkida bulunulmasi ve
gelecekte oklu kirpi karacigeri Uzerine yapilacak

¢alismalara 1sik tutmasi amaciyla planlanmigtir.

MATERYAL ve METOT

Calismada; Elazig ili Keban ilgesinde koyluler tarafin-
dan ele gegirilmis 5 adet eriskin (3 erkek, 2 disi) oklu
kirpi (Hystrix cristata) kullanildi. Deneysel c¢alisma

etik kurallara uygun bir sekilde yapildi.

Hayvanlar eter inhalasyonu ile anestezi edile-
rek usuliine uygun bir sekilde diseke edildi. Karaci-
gerden alinan 0.5-1 cm’lik doku 6rnekleri %10’luk
formaldehit sollisyonunda tespit edildikten sonra
bilinen histolojik yontemlerle yikama, dehidrasyon
ve parlatma islemlerini takiben parafinde bloklandi.
Hazirlanan parafin bloklarindan 5-7 um kalinhiginda
Mayer’in  hematoksilen-eozin

kesitler alinarak,

boyamasi (Luna, 1968) ve Crossman’in li¢li boyama-

si (Crossman, 1937) ile boyandi.

BULGULAR

Oklu kirpilerde karaciger cavum abdominis’in cranial
kisminda diaphragma’ya dayanmis, buyuk bir kismi
cavum abdominis’in saginda (lobus hepatis sinister
disinda kalan tim karaciger loplar), az bir kismi ise
(lobus hepatis sinister) sola ge¢mis olarak bulun-
maktaydi (Sekil 1).

Oklu kirpilerde karaciger lobuler bir yapiya sa-
hip, tim kenarlari keskin ve ince olarak gozlendi.
Karacigeri lopguklara ayiran incisura interlobaris
oldukga derin olup, ventral kenardan dorsal kenara
kadar uzandigi tespit edildi. Kirpi karacigerinde lobus
hepatis dexter, lobus hepatis sinister, lobus
caudatus ve lobus quadratus olmak lizere 4 ana lop
gorildi. Lobus hepatis dexter, birbirinden tamamen
ayrilmis lateral ve medial olmak (zere 2 parca
halindeydi ve her bir parca bu haliyle ayr bir lop
goriinimiindeydi. Lobus hepatis dexter lateralis
karacigerin en uzun lobu olup, bébregin margo
lateralis’inden caudal’e dogru uzanmisti. Lobus
hepatis dexter medialis ise daha kisaydi. Lobus
hepatis sinister planum medianum’un solunda ve
tek parca halindeydi. Derin konkav bir facies
visceralis’e sahipti. Lobus quadratus diger loplardan
daha ventralde uzanip, oldukga derin olan incisura
lig. teretis tarafindan biri blyuk, digeri kiicik olmak
lizere 2 pargaya ayrilmisti. Lobus caudatus karacige-
rin en kiglk lobu olup, iki uzantiya sahipti. Bunlar-
dan proc. caudatus, lobus hepatis dexter lateralis ve
medialis arasina dogru uzanmis, oldukca biiyik ve 3
parcali olarak goérildi. Daha kigik olan proc.
papillaris ise sola dogru uzanan kiguk bir cikinti
halindeydi. Lobus quadratus’un sag alt lobu Uzerinde
kenarini

karacigerin ventral asan vesica fellea

bulunmaktaydi.

Karacigerin facies visceralis’i tzerinde ¢ok be-

lirgin olmayan bazi organ izleri bulunmaktaydi.
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Hepar’in sol lobu Uzerinde impressio gastrica, lobus
hepatis dexter medialis ile vesica fellea arasinda
impressio duodenalis, lobus hepatis dexter lateralis

izerinde ise impressio renalis bulunmaktaydi.

Karacigerin poligonal sekilli lopguklardan olus-
tugu gorildi. Lopguklarin gevrelerinde ince bagdoku
bolmeleri (interlobiler intersitisyum) dikkati cekti.
Lopguklar birbirleriyle yakin temasta olduklari ve
aralarindaki bagdokunun azhg nedeniyle sinirlari
belirgin degildi (Sekil 2). Birbirine komsu olan lop-
cuklar arasinda Kiernan araliginda interlobiiler

intersitisyumun daha belirgin oldugu dikkati gekti.

Bu bolgede v. porta’nin dali v. interlobularis, a.

hepatica’nin dali a. interlobularis ve ductus biliferus
bulunmaktaydi (Sekil 2, Sekil 3). Lopguklarin merke-
zinde vena centralis goraldu (Sekil 4).

Hepatositler poligonal sekilli olup, yuvarlak bir
asidofilik

Hepatositlerin bazilan ¢ift ¢ekirdekli olarak géruldi.

cekirdek ile sitoplazmaya  sahipti

Bu hiicreler birbirleriyle baglantili plaklar halinde
gruplagsmislardi ve lopguk icinde isinsal bir bigimde
hiicre kordonlarini (Remark kordonlari) olusturmus-
tu. Hicre sinirlari belirgindi (Sekil 5). Kupffer hiicre-

leri sinuzoidlerdeki endotel hicreleri arasinda

gorilen tipik yerlesik makrofajlardi (Sekil 5).

Sekil 1. Karacigerin (k)

vicuttaki pozisyonu.

Figure 1. Position of liver
over the body.

Sekil 2. Karacigerin lopguk
yapisi (L), v. centralis (vc),
v. interlobularis (v) ve
ductus biliferus (d). Ugli
boyama, Bar: 500 um.

Figure 2. Structure of
lobulus (L), v. centralis
(vc), v. interlobularis (v)
and ductus biliferus (d).
Triple staining, Bar: 500
pm.
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Sekil 3. Portal alan iginde
bulunan v. interlobularis (v), a.
interlobularis (a) ve ductus
biliferus (d). Uglii boyama,
Bar: 50 um.

Figure 3. Vena interlobularis
(v), a. interlobularis (a) and
ductus biliferus (d) inside the
portal area. Triple staining,
Bar: 50 um.

Sekil 4. Lopguklarin merkezin-
de bulunan v. centralis (Vc).
Ugli boyama, Bar: 200 pm.

Figure 4. Vena centralis (Vc)
within the centre of lobules.

Triple staining, Bar: 200 pm.

Sekil 5. Cift ¢ekirdege sahip
hepatositler  (h),  Kupffer
hiicreleri (k). H.E., Bar: 20 um.

Figure 5. Binuclear hepato-
cytes (h), Kupffer cells (k).
H.E., Bar: 20 um.
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TARTISMA ve SONUC

Cooper ve Schiller (1975), kobaylarda karacigerin
cavum abdominis’in 6n kisminda ve diaphragma’nin
hemen caudal’inde oldugunu bildirmistir. Arastir-
mada da karacigerin cavum abdominis’te yerlesimi-
nin arastiricilarin bulgularina benzer oldugu goril-

mustar.

Greene (1968) ile Baker ve ark. (1979) rat kara-
cigerinde vesica fellea bulunmadigini, McLaughlin ve
Chiasson (1990) tavsan karacigerinde ve Cooper ve
Schiller (1975) ise kobay karacigerinde vesica fellea
bulundugunu bildirmislerdir. Yapilan ¢alismada, oklu

kirpilerde vesica fellea bulundugu gézlenmistir.

McLaughlin ve Chiasson (1990), tavsan karaci-
gerinde lobus hepatis dexter’in lateral, medial ve
caudal olmak Uzere 3 parga halinde bulundugunu,
lobus hepatis sinister’in ise medial ve lateral olmak
Gzere 2 kisimdan olustugunu bildirmislerdir. Kogure
ve ark (1999) ratlarda, Cooper ve Schiller (1975) ise
kobaylarda lobus hepatis dexter’in iki pargadan
olustugunu, lobus hepatis sinister’in tek parga
halinde oldugunu, Evans ve Christensen (1979)
kopeklerde, Perez ve Lima (2007) ise Sili kunduzun-
da hem lobus hepatis dexter'in hem de lobus
hepatis sinister’in lateral ve medial olmak lzere 2'ye
ayrildigini bildirmiglerdir. Calismada kirpi karacigeri-
nin loplanma yoniinden kobay ve ratlara benzerlik

gosterdigi tespit edilmistir.

Greene (1968), rat karacigerinde, Cooper ve
Schiller (1975)

quadratus’un bir ¢entikle medial ve lateral olmak

ise kobay karacigerinde lobus
Uzere esit 2 lopguga aynildigini tespit etmislerdir.
Arastirmada ise lobus quadratus’un esit olmayan 2

lopguga ayrildigi gorilmistir.

Cooper ve Schiller (1975) kobay, Martins ve
Neuhaus (2007) rat karacigerinde en biyik lobun
lobus quadratus oldugunu, Evans ve Christensen
(1979) ise kopeklerde en biyik lobun lobus hepatis
sinister lateralis oldugunu bildirmislerdir. Yapilan

calismada, oklu kirpilerde lobus hepatis dexter

lateralis’in karacigerin en buyik lobu oldugu goz-

lenmistir.

Cooper ve Schiller (1975), kobaylarda lobus
hepatis dexter’in daha uzun medial bir alt lop ile,
daha kiiglk lateral bir alt loba ayrildigini bildirmistir.
Yapilan incelemede oklu kirpilerde lateral lobun

daha uzun ve biyik oldugu saptanmistir.

Bazi arastiricilar (Jungueira ve ark., 1993;
Young ve Heath, 2000) domuz ve deve karacigerinde
lopguklarin interlobiiler intersitisyum ile iyi bir

sekilde sinirlandigini, insan ve primatlarda ise bu
intersitisyumun belirgin olmadigini bildirmislerdir.
Yapilan ¢alismada oklu kirpilerde interlobuler
intersitisyumun belirgin olmadigi, diger hayvanlarda
oldugu gibi Kiernan araliginda a. interlobularis, v.
interlobularis ve ductus biliferus’un yer aldig goz-

lenmistir.

Rotsch ve ark. (1997) Kupffer hiicrelerinin tipik
makrofaj yapisinda oldugunu, sinuzoidlere yerlesti-
gini ve endotel hiicrelerinin limene bakan ylizeyin-
de bulundugunu bildirmistir. Yapilan histolojik

incelemeler bu bulgularla paralellik gostermektedir.

Sonug olarak; yapilan incelemelerde, oklu kirpi
karacigerinin makro-anatomik o6zelliklerinin bazi
yonlerden diger rodentialara benzerlik géstermekle
birlikte kendine ait bir takim spesifik 6zelliklerinin de
oldugu; histolojik yapisinin ise diger memelilere

benzerlik gosterdigi saptanmustir.
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