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Gilintimiizde kiiresel 1sinma neticesinde yagislarin azalmasi ve buna paralel olarak
buharlasma oraninin artisi, mevcut olan su kaynaklar1 iizerinde biiylik bir baski
olusturmaktadir. Bu baskinin azaltilmasi ve alternatif su kaynagi olusturma
noktasinda yagmur sularinin hasat edilmesi onemli bir ¢6ziim Yyoludur. Bu
calismada Bursa Demirtag Organize Sanayi Bolgesi’ndeki bir fabrikanin evsel ve
endiistriyel su ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla c¢ati yagmur suyu hasadinin
uygulanabilirligi  arastinlmis ve  hasat  sisteminin  maliyet  analizi
gerceklestirilmistir. Fabrikanin cat1 yiizeylerinden 2 083,2 m® yil! degerinde su
hasadi gergeklestirilebilecegi, olusan bu miktar ile fabrikanin evsel ve endiistriyel
su ihtiyacin1 karsilama oraninin %2 olacagi hesaplanmigtir. Kurulacak olan
sistemin fabrikanin su tiiketim harcamasindan yillik olarak 2 703,8 $ degerinde
tasarruf saglayabilecegi, saglanan bu tasarrufla sistemin kendisini 16,57 yilda
amorti edebilecegi belirlenmistir. Amortisman siiresinin diisliriilmesi ve toplanan
yagmur suyu miktarinin arttirilmasi amaciyla yagmur suyu hasadi ¢alismasinin
fabrikaya ait yol ve kaldirimlari kapsayacak sekilde genisletilmesi 6nerilmektedir.
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ABSTRACT

Today, the decrease in precipitation as a result of global warming and the increase
in the evaporation rate in parallel with this put a great pressure on the existing
water resources. Rainwater harvesting is an important solution to reduce this
pressure and create an alternative water source. In this study, the feasibility of
rooftop rainwater harvesting was investigated to meet the domestic and industrial
water needs of a factory in Bursa Demirtag Organized Industrial Zone and the cost
analysis of the harvesting system was carried out. It has been calculated that
2,083.2 m® year® worth of water can be harvested from the roof surfaces of the
factory, and with this amount, the rate of meeting the domestic and industrial
water needs of the factory will be 2%. It has been determined that the system to be
established can save 2,703.8 $ annually from the water consumption expenditure
of the factory, and with this savings, the system can pay for itself in 16.57 years. In
order to reduce the depreciation period and increase the amount of collected
rainwater, it is recommended that the rainwater harvesting study be extended to
include the roads and pavements of the factory.

To Cite: Adali S., Yalili Kilig¢ M. Bir Fabrika Binasinda Yagmur Suyu Hasadinin Teknik ve Ekonomik Analizi. Osmaniye
Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2024; 7(3): 1177-1185.
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1. Giris
Niifus artig1; sanayilesme ve iklim degisikliginin etkisiyle birlikte son yillarda kurak dénemlerin

olagan dis1 uzun periyotlara ulasmasi, yagis miktarlarinda degisimlerin yasanmasina ve diinya
ylizeyinde sinirli diizeyde olan tathh su kaynaklarinin azalmasina sebep olmaktadir. Bu durum su
ihtiyacinin temini, tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirligi ve yaban hayatinin devaminda 6nemli bir tehdit
unsuru olarak goriilmektedir (Eksi ve ark., 2016; Esbah Tuncay, 2022).

Diinya genelindeki su miktar1 1,4 milyar km*® degerinde olup bu degerin %97,5’u okyanus ve
denizlerde tuzlu su olarak, %2,5’u nehir ve gollerde tatli su olarak yer almaktadir. Tatli su
kaynaklarmim %90’ mnin kutup bolgelerinde ve yeraltinda oldugu disiiniildiigiinde, kiiresel olgekte
kullanilabilir diizeydeki tatli su miktarmin simirl diizeyde kaldigi anlasilmaktadir (Yalilh Kilig ve
Abus, 2018). Su sarfiyatinin azaltilmasi ve yagmur suyu gibi alternatif su kaynaklarinin devreye
almmmasi, tatli su kaynaklarinin korunmasi noktasinda biiylik 6nem tagimaktadir (Egsbah Tuncay, 2022).
Hizli niifus artistyla birlikte tiikketim aligkanliklarinin degismesi ve yasanan endiistriyel gelismeler
kiiresel, bolgesel ve yerel 6lgekte dnemli ¢evre sorunlarimi meydana getirmektedir (Uguz Yedievli,
2021).

Kentler iklim degisikliginden kirsal alanlara kiyasla onemli derecede etkilenmektedir. Diinya
Olceginde kent niifusunun 2050 yilinda %69’a ulasacagr ve 5 milyara yakin insanin su sikintisi
yasayan bdlgelerde ikamet edecegi belirtilmektedir (Toyran ve Var, 2022). Kentsel bolgelerde mevcut
olan yogun yapilasma ve bitki oOrtiisii tahribati, gecirimli yiizeylerin azalmasina bagl olarak yagislarla
birlikte yilizeysel akis miktarinin artigina, sel ve taskinlara sebep olabilmektedir. Bu nedenle kent
0zelinde yagmur sularinin hasat edilmesi, su kaynaklariin siirdiiriilebilirligi ve kent saglig1 a¢isindan
biiyiik avantajlar barindirmaktadir (Unal ve Akyiiz, 2022). Kentlerde yagmur sularmin ydnetimi ve
degerlendirilmesi konusunda yapilan calismalar, kent ekosisteminin onemli bilesenlerinden birini
olusturan su dongiisiine uyum saglamay1 amaglamaktadir (Aksu, 2022).

Yagmur suyu; canlilarin ana su kaynagi ve ekosistem iizerinde dengeleyici olma oOzelliklerini
tagimakta olup bu kaynagin en uygun sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Yagmur suyu hasadi,
gecmisten giiniimiize en yaygin kullanilan ¢evre dostu su elde etme yontemlerinden olup, glinlimiiz
kosullar1 g6z oniine alindiginda bu su kaynaginin etkin kullanimi i¢in hasat sistemlerinin kurulumunun
yayginlagmasi 6nem arz etmektedir (Yetkin ve Akman, 2021; Tavsan ve Bektas, 2022). Hasat edilen
yagmur suyu igme suyu temini diginda bahge sulama, tuvalet rezervuarini doldurma, araba yikama vb.
amaciyla kullanilarak bir¢ok alanda sudan verimlilik saglanmaktadir. Yagmur suyu hasat sistemleri
Ozellikle cati alami bilyilk olan AVM, havalimani, hastane vb. yapilarda 6nemli kullamim alam
bulmaktadir (Tavsan ve ark., 2022).

Kentsel alanlarin yogun oldugu boélgelerde iklim degisikligi, havza alanlarinin tahrip edilmesi, dogal
su yollarinin degistirilmesi gibi nedenlerle dongiisiinii tamamlayamayan yagmur suyu, biiyiik oranda
yiizeysel akisa gecmektedir. Bu durum tagkinlara, kurakliga, yiizeysel ve yer alti suyu kalitesinin

diisiisiine yol agmaktadir (Konyali Dereli ve Cay, 2020). Kentsel alanlar i¢in uygun olabilecek birgok
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yagmur hasadi teknigi bulunmakta, bu teknikler arasinda ¢at1 yilizeyinden yagmur suyu hasadi, yiizey
akis hasadi, yagmur bahgeleri, sizdirma, infiltrasyon hendekleri vb. yer almaktadir (Toyran ve Var,
2022). Bu hasat teknikleri arasinda en yaygin olarak kullanilan sistemin ¢at1 yilizeyinden yagmur suyu
hasadi oldugu belirtilmekte olup, bu hasat yonteminde c¢at1 yiizeyine diisen yagis sulari toplanip,
oluklar yardimiyla su deposuna aktarilmaktadir (Hacisalihoglu, 2022). Yagmur suyu hasat sistemleri
sehirlerdeki biiyiik ¢atilara sahip binalarda kullanildiginda hem su temini hem de sehirlerdeki sel
felaketlerinin etkisini hafifletebilme noktasinda biiyiik rol oynamaktadir. Kentlerde cati yagmur suyu
hasadiyla elde edilen sularin otopark ve yollardan hasat edilen yagmur sularindan kalite ve verim
bakimindan daha yiiksek seviyede oldugu bildirilmektedir (Himat, 2018). Yagmur sularimin depo
edilmesi noktasinda yeraltinda ve toprak yiizeyinde depolama olmak fizere iki farkli ydntem
bulunmakta olup, yeraltt depolamasinda toprak ve sarniclar yer alirken, toprak yilizeyinde depolamada
ise tank, rezervuar veya havuzlar kullanilmaktadir (Hacisalihoglu, 2022).

Literatiir incelendiginde cat1 ylizeyinden yagmur suyu hasadi ile ilgili farkl tilkelerde ve bir¢ok alanda
calismalarin yer aldigi goriilmektedir. Villarreal ve Dixon (2005) tarafindan Isveg’in Norrkdping
kentindeki bir yerlesim bolgesi olan Ringdansen icin yagmur suyu hasat sisteminin uygulama
olanaklart arastirllmistir. Yagmur suyu hasat planinin su tasarrufu potansiyelini 6lgmek icin bir
bilgisayar modeli olusturulmustur. Ringdansen'deki tiim ¢at1 alanlarindan yagmur suyu hasadi ile elde
edilecek yagmur suyunun yalmzca tuvalet sifonunda kullanilmasi durumunda 40 m®liik bir tankin
uygun ve yeterli olacagi, hasat edilen suyla ana su kaynagindan %60’m {iizerinde tasarruf
saglanabilecegi ongoriilmektedir.

Gilineybat1 Nijerya’nin Abeokuta bolgesinde yer alan binalarin biiyiik ¢ogunlugunun hane basina yillik
74 m® yagmur suyu toplama potansiyeline sahip oldugu, bolgenin tahmini su talebinin tuvalet
rezervuarlarinda yillik 29,4 m®, camasir yikamada ise 21,6 m® su oldugu bildirilmektedir. Bolgede
toplanmis yagmur suyunun Kasim, aralik, ocak ve subat aylar1 disinda tuvalet sifonlar1 ve gamasir
yikama amaciyla aylik su ihtiyacimi karsilama noktasinda yeterli seviyede oldugu belirlenmistir. Su
tasarrufu potansiyelinin en yiiksek oldugu aylarin yagislarin yogun seyrettigi haziran ve eyliil aylar
oldugu belirlenmistir (Aladenola ve Adeboye, 2010).

Cakar (2022) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, Izmir ili Bornova ilgesinde bulunan bir sitenin
konut dist su gereksiniminin karsilanmasi amaciyla cati yiizeylerinden toplanabilecek yagmur
sulariin kullanim potansiyeli arastirilmistir. Cati yiizeylerinin toplam alam1 1 800 m?, binalarin
cevresinde yer alan toplam yesil alan miktar1 250 m? olarak belirlenmistir. Catilardan toplanacak
yagmur suyunun yil boyunca yesil alan sulamasi ve site temizligi su gereksiniminin karsilanmasinda
yeterli olacag1 saptanmistir. Yesil alanlarin her giin sulanmasi durumunda bile, yillik 6l¢ekte toplanan
cat1 yagmur suyunun sadece %60,88’inin kullanilmis olacagi hesaplanmustir.

Yilmaz ve Yiicedag (2022) tarafindan Isparta Mesleki Egitim Merkezi binasi igin sebeke suyuna
alternatif olacak siirdiiriilebilir nitelikte bir su kaynagi saglamak amaciyla doniistiiriilebilir yagmur

suyu projesi ele almmis olup, toplamda 158 m? olan yesil alanlarin sulanmasi igin kullanilmasi
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planlanan, 240 m? cati alanindan hasat edilecek yagmur suyu miktar1 hesaplanmigtir. Yapilan
hesaplamalar sonucu gat1 alanindan yillik 92 242 m® yagmur suyunun hasat edilebilecegi belirlenmis
olup, elde edilen yagmur suyu miktarlarinin temmuz, agustos ve eyliil aylar1 disinda kalan aylarda
yesil alan sulamasi i¢in yeterli oldugu sonucuna varilmstir.

Almanya’nin en biiyiik yagmur toplama sistemine sahip olan Frankfurt Havalimani’nda yagmur suyu
hasadiyla yilda yaklasik 1 000 000 m?® su tasarrufu saglanmaktadir. Kurulan sistemin maliyeti 63 000 $
olup, 26 800 m? cat1 alanina sahip terminal binasinda, binanin bodrum katinda konumlandirilan 100
m® depolama kapasitesine sahip 6 tankta tuvalet rezervuarmda kullamim, bitki sulama ve klima
sisteminin temizlenmesi amaciyla yagmur suyu hasadi gergeklestirilmektedir (Yenigiin ve Tunal,
2022; URL-1, 2023).

Bu calismada, Bursa Demirtas Organize Sanayi Bolgesi’ndeki (DOSAB) bir fabrikanin evsel ve
endiistriyel su temini amaciyla kurulacak yagmur suyu hasat sisteminin uygulanabilirligi aragtirilarak
sistemin maliyet analizi gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda yagmur suyu hasadinin sanayi
alaninda uygulanabilirligi ele alinarak, yogun olarak evsel kurulumlarin yaygin oldugu yagmur hasadi

sistemlerinde ticari amagli uygulama yollarinin gosterilmesi planlanmistir.

2. Materyal ve Metot
Caligma kapsaminda ele alinan fabrika, tekstil sektoriiniin 6nde gelen illerinden biri olan Bursa’da

2002 yilindan beri hizmet vermektedir. Iplik iiretiminin gergeklestigi 4 150 m? alana sahip fabrikada
yaklasik 450 ¢alisan yer almaktadir. Déseme, perde, hali ve yatak kumasi vb. ev tekstil tirlinleri, moda,
dis mekan ve askeriye alaninda teknik uygulamalar yaninda otomotiv kumaslari {iretiminin de
gerceklestirildigi tesis yurt iginde biiyiik bir pazar payma sahip olup; Hindistan, Amerika, Italya ve
bir¢ok Avrupa lilkesine ihracat gergeklestirmektedir. Fabrikanin yillik iiretim kapasitesi 16 000 ton
degerindedir. Fabrikadaki iiretim alanlar1 arasinda spinning, tekstiire ve biikiim yer almaktadir.

Calisma kapsaminda ele alinan fabrikanin cati alanlarindan hasat edilecek yagmur suyu miktar

hesabinda kullanilacak formiiller denklem 1-2°de yer almaktadir (TEMA, 2023).
Yagmur suyu verimi (m®) = Cat1 alam1*Yag1s miktar1*Cati1 katsayis1*Filtre etkinlik katsayis
Depo hacmi (m®) = En yiiksek aylik yagis*Cati alan1*Cat1 katsayisi*Filtre etkinlik katsayisi

Cat1 alani: Diisen yagmur sularimin toplama alani.

Yagis miktar1: m?*’ye diisen ortalama yagis hacmi.

Cat1 katsayisi: DIN1989°da 0,8 olarak belirtilmektedir. Catiya diisen yagis sularimin tlimiiniin geri
doniistiirilemeyecegini ifade etmektedir.

Filtre etkinlik katsayisi: DIN1989°da 0,9 olarak belirtilmektedir. Catidan hasat edilen yagis sularimin
iri kati maddelerden ayristirilmasi i¢in gecirilen ilk filtrenin verimlilik katsayis1 olup, diisen yagis

sularinin bir miktarinin filtreden gegemeyecegi goz oniine alinarak belirlenmistir (TEMA, 2023).
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Depo Hacmi (m®): Catidan hasat edilen yagmur suyunun depolanacagi kabin hacmini ifade eder.

Giivenli alanda kalmak i¢in maksimum yagisin gerceklestigi ay baz alinarak depo hacmi belirlenir.

Sekil 1’de fabrikanin ¢ati alanlarina ait gorsel yer almaktadir.

P . J":;:_, =
1f (EHe — TG =!-Jgj I
g A -
e e
L_J URETIM KLIMASI
208 KW + 120 KW =328 KW
_—
Tjzizizi=iElE
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= E] H , TEXTURE12E83U:VK:M KLIMASI PR
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Sekil 1. Fabrikanin ¢at1 alanlarmna ait gorsel

3. Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada Bursa DOSAB’ta bulunan bir fabrikanin evsel ve endistriyel su kullaniminda tasarruf
saglamak amaciyla fabrika catilarindan toplanabilecek yagmur suyu potansiyeli belirlenmis, kurulacak
sistemin maliyet analizine yer verilmistir. Tablo 1’de Bursa iline ait sicaklik ve yagis verileri yer
almaktadir.

Tablo 1 incelendiginde Bursa ilinde yillik ortalama yagisl glin sayis1 112,5 olarak belirtilmekte olup,
aralik aymin en yiiksek yagis ortalamasina sahip oldugu goriilmektedir (99,3 mm). ilde 1928 ile 2022
yillar1 araliginda m*’ye diisen ortalama yagis miktar1 707,4 mm oldugu belirlenmistir (707,4 L m? =
707,4%10° m® m?2 = 707,4 mm). Tablo 2’de incelenen fabrikaya ait 2022 y1il1 su tiiketim degerleri yer

almaktadir.
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Tablo 1. Bursa iline ait sicaklik ve yagis verileri (1928-2022) (Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2023)

Bursa Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik  Yilhk

Sicaklik
Ortalamasi 54 6,2 8,3 12,9 17,7 22,0 24,5 24,3 20,3 15,6 11,1 7.4 14,6
0

Ortalama

yagish gin 14,85 1341 1255 1122 902 6,16 3,06 292 512 896 1104 1420 1125
sayist

Aylik yagis

miktan 891 759 699 615 506 354 22,0 184 437 659 757 993 7074

ortalamasi
(mm)

Tablo 2. Fabrikaya ait 2022 yil1 su tiiketim degerleri

Fatura Dénemi Su Tiiketimi (m?®)
Ocak- Subat 18 240
Mart-Nisan 21765

Mayis-Haziran 21918

Temmuz-Agustos 14 900
Eylil-EKim 12 984
Kasim-Aralik 13 541
Toplam 103 348

Caligma kapsaminda incelenen fabrikanin ¢ati alanlar1 toplami 4 090 m?°dir (Sekil 1). Cati alanlar1 ve
ortalama yagis verileri 1s1¢inda yagmur suyu verimi;

Yagmur suyu verimi (m®) = Cat1 alam1*Yag1s miktar1*0,8*0*9

Yagmur suyu verimi (m3) = 4 090 m?*707,4 L/m?*0,8*0,9= 2 083 151,5 L= 2 083,2 m®

Yagmur suyu toplama sistemine ait depo hacmi, maksimum yagisin meydana geldigi aralik ay1 gz

Oniine alinarak belirlenmistir (Tablo 1).
Depo hacmi (m?) = Aralik ay1 yagis miktar1 * Cati alan1 * 0,8 * 0,9
Depo hacmi (m®) = 4 090 m?*99,3 L/m?*0,8*0,9= 292 418,64 L=292,4 m®

Bu durumda 3 adet 100 tonluk su deposu kurulacak sistem i¢in yeterli olacaktir. Ekipman ve kurulum
maliyetleri i¢in yapilan fiyat aragtirmalari sonucunda kurulmasi planlanan yagmur suyu hasat
sisteminin toplam maliyetinin 44 809,6 § olarak belirlenmistir.

Yagmur suyu verimi 2 083,2 m? olarak hesaplanmgtir. Bu durumda ¢at1 yiizeylerinden 2 083,2 m? yil*!
degerinde su hasadi gerceklestirilebilecektir. Bu degerin personel kaynakli evsel ve endiistriyel su

ihtiyacim karsilama oranini; 2 083,2 m3/103 348 m® = %2 olarak belirlenmistir.
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Bursa Su ve Kanalizasyon Idaresi (BUSKI) Su Tarife Ucretleri incelendiginde sanayiye saglanan toplu
suyun birim fiyat1 1,284 $/m® olarak belirtilmektedir (BUSKI, 2023). Su tarifesine uygulanan %1
KDYV orani ve bakim bedeli ve uygulanan %18 KDV orani dikkate alindiginda kurulacak olan yagmur
suyu toplama sisteminin fabrikanin su tiiketim harcamasindan yillik 2 703,8 § degerinde tasarruf
etmesine olanak saglamaktadir. Saglanan bu tasarruf degeriyle kurulacak olan sistemin kendisini 16,57
yilda amorti edebilecegi belirlenmigtir. Amortisman siiresinin uzunlugu dikkate alindiginda yagmur
suyu hasadinin ¢ati alani ile sinirh tutulmayip kaldirim ve yollar1 kapsayacak sekilde genisletilmesinin
hasat edilecek su miktarinin arttirilmasi ve amortisman siiresinin  disiiriilmesinde 6nemli rol
oynayacagi ongoriilmektedir.

Bu calismaya benzer olarak Geben (2023) tarafindan Kayseri ilinde bulunan bir Organize Sanayi
Bolgesinde seramik {iretimi konusunda faaliyet gosteren bir isletme i¢in yagmur suyu toplama sistemi
tasarimi ele alinmustir. Calisma kapsaminda 22 000 m? gat1 alanma sahip isletmede yillik 6 514 m?
degerinde yagmur suyu hasat edilebilecegi belirlenmistir. Hasat edilen yagmur suyunun i¢me suyu,
sogutma kulesi, yangin tesisat sistemi, proses suyu, buhar kazani suyu, ara¢ yikama, bahce ve peyzaj
sulamas1 amaciyla kullanimi aragtirnlmigtir. Yillik ortalama 34 867,08 m® su ihtiyaci hesaplanan
isletmenin yagmur suyu hasadiyla sebeke suyu tiiketimini yaklasik %19 oraninda azaltabilecegi
belirlenmistir. Ana su sebekesine baglanarak yardimci kaynak olarak kullanilacak olan yagmur suyu
toplama sisteminin 6 yildan kisa bir siirede geri 6deme siiresi saglayabilecegi belirlenmistir. Bu
fabrikanin ¢at1 alanindan yaklasik beste biri oraninda ¢ati alanina sahip bizim ¢alismamizdaki yagmur
suyu hasat sisteminden, diger calismaya kiyasla tigte biri oraninda suyun toplanabileceginin ve

sistemin amortisman siiresinin 16,57 yil olarak hesaplanmasi olduk¢a makul degerlerdir.

4. Sonuclar

Giiniimiizde kiiresel bir felaket olarak etkilerini giinden giine arttiran iklim degisikligi, su kaynaklar
tizerinde olumsuz baski olusturmaktadir. Yagmur suyu, mevcut su kaynaklarinin beslenmesi ve
stirdiiriilebilirligi noktasinda en temel dogal kaynak olma ozelligindedir. Kentsel alanlar 6zelinde
zemin su gegcirgenliginin diisiikligli nedeniyle yiizeysel akisa gegen yagmur suyundan yararlanma
noktasinda yagmur suyu hasat sistemleri biiylik 6nem teskil etmektedir.

Bu calismada Bursa ilinde yer alan bir tekstil fabrikasinin ¢ati alanindan hasat edilebilecek yagmur
suyu miktar1 hesaplanmis, suyun toplanip kullanimini saglayacak hasat sisteminin maliyet analizi
gerceklestirilmistir. Sistemin fabrikanin su tiiketim harcamasindan yillik olarak 2 703,8 $ degerinde
tasarruf edilecegi, saglanan bu tasarrufla sistemin kendisini 16,57 yilda amorti edebilecegi
belirlenmistir. Amortisman siiresinin diisiiriilmesi ve toplanan yagmur suyu miktarinin arttirilmasi
amaciyla yagmur suyu hasadinin fabrikaya ait yollar ve kaldirimlar1 da kapsayacak sekilde
genisletilmesi onerilmektedir.

Giliniimiizde kaynaklarin simirliligi ve hayat pahaliligi gbz 6nilinde bulunduruldugunda bireylerin ve

isletmelerin kaynak yonetimi ve siirdiiriilebilirligi noktasinda cesitli 6nlemler almasi gerekliligi ortaya
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¢ikmistir. Bu dogrultuda yagmur suyu hasadi, atiksu geri kazanimi vb. alternatif su kaynaklarmin
kullanimi, giliniimiizde ve gelecekte su stresini azaltmaya yonelik alinabilecek en biiyiikk onlemler

arasinda yer almaktadir.

Cikar Catismas1 Beyam

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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