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Ozet: Hayvan beslemede kullanilan kaba yemler yapisal olan (seliiloz, lignin, hemiseliiloz) ve olmayan karbonhidratlardan
(organik asitler, sekerler) olusur. Monogastrik hayvanlar kaba yemlerdeki bu yapisal karbonhidratlari sindiremezken,
ruminatlar selllotik mikroorganizmalar sayesinde bu yapisal karbonhidratlari sindirebilmektedirler. Kaba yemlerde bulunan
yapisal karbonhidratlar NDF (seltloz, hemisellloz ve lignin) ve ADF (selliloz, hemisellloz) olarak iki gruba ayrilir. Yapisal
karbonhidratlarin hayvan beslemede kullanimi, ruminatlarda yemden yaralanmanin artirilmasi ve rumen saghginin
korunmasi i¢in 6nemlidir. Nitekim, NDF ve ADF rumintlarda tiikiiriik salgisini tesvik ederek rumen pH’sinin uygun sinirlar
icinde kalmasini saglar ve bdylece mikrobiyal sindirimde gorev alan seliilotik ve amilolitik bakteriler ile protozoa ve mayalar
icin uygun ortam saglamis olur. Ruminatlarin fizyolojik dénemlerine gore rasyon ile almasi gereken NDF ve ADF miktarlari,
basta asidozis, laminitis, rumen paraketozisi gibi daha bir¢ok ¢esitli metabolik hastaliklarin 6nlenmesi agisindan 6nemlidir.
Bu derlemede tim bu nedenlerden dolayi olusabilecek ekonomik kayiplarin 6niine gegmek ve hayvanlarin saglkli sekilde

beslenmesini saglamak i¢in hayvan beslemede yapisal karbonhidratlarin 6nemi anlatilmaya galisiimistir.

Anahtar kelimeler: ADF, NDF, Ruminantlar, Ruminantlarin saghg:.

The Importance of NDF and ADF in Ruminant Nutrition

Abstract: Roughages used in animal nutrition consists of structural (cellulose, lignin and hemicellulose) non-structural
(organic acids, sugars) carbohydrates. While monogastric animals cannot digest the structural carbohydrates in forages,
ruminants can digested the structural carbohydrates becoming of cellulotic microorganisms in their reticulo-rumens.
Structural carbohydrates in the roughage feeds are divided into two groups as NDF (cellulose, hemiselulose, lignin) and ADF
(cellulose, hemicellulose). The use of structural carbohydrates in animal nutrition is important for the protection rumen
health and improving of feed conversion ratio in ruminants. In fact, NDF and ADF in ruminants couse the remaining of
rumen pH within the appropriate limits by promoting of the increase saliva and provide appropriate environment for
cellulotic and amylolytic bacterias involved in microbial digestion and protozoa and yeast. The amount of NDF and ADF in
ration or diet is important for some physiologic periods of ruminants in terms of preventing various the metabolic diseases
such as acidosis, laminitis and rumen parakeratosis. The aim of this review is to summarize the importance of structural
carbohydrates such as NDF and ADF in animal nutrition and to avoid economic losses resulting from all these reasons and

to ensure a healthy nutrition of animals.
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GiRi$
R uminant beslemede kaba yemin 6nemli oldugu
bilinmektedir. kaba

yemlerin oranlari ve kaliteleri ise en basta hayvanin

Hayvanlara verilecek
verim fonksiyonlari ile iliskili olarak degismektedir.
Nitekim yiksek st verim 6zelligine sahip ineklerlerin
rasyonlarinda kullanilacak kaba yemin kalitesi ¢ok iyi
olmasi gerekirken, kuru dénemde viicut kondisyon
skoru 3.5’dan yiiksek olan ineklerin beslenmesinde iyi
kaliteli kaba yemin verilmesi pek tavsiye edilmez. Bu
nedenle kaba yemlerin kalitelerinin belirlenmesi
onem arz etmektedir. Glnlik sit verimi 20 kg'dan az
olan siit¢u ineklerin rasyonunda %60-70 kaba yem,
%30-40 kesif yem, 20-30 kg arasinda sit veren
ineklerin rasyonunda %55-60 kaba yem, %40-45 kesif
yem, 30 kg’dan fazla sit veren ineklerin rasyonunda
ise %45- 55 kaba yem, %45-55 kesif yem olmasi
gerekmektedir (Ozen ve ark., 2005).

Kaba yemde bulunan karbonhidratlarin bir

bolimiu hayvanlarin  gastro-intestinal sisteminde

sindirilmelerine ragmen diger bélimi sindiriimeyen

fraksiyonlardan olusur. Ruminant hayvanlar

rumenlerindeki mikroorganizmalar sayesinde kaba
yemlerde bulunan bu fraksiyonlari sindirebilmektedir.

Ancak, basit mideli tirler s6z konusu fraksiyonlarin

%7'den  fazlasini  sindiremezler. Ruminantlarin
rumeninde bulunan selilotik bakteriler ve baz
mantarlar  tarafindan salgillanan enzimler ile
bitkilerdeki sindirilemeyen fraksiyonlarin sindirimi

bu
fraksiyonlar seliiloz, hemisellloz ve ligninden olusur
(Martens 1997; Moon ve ark., 2002; Yavuz., 2005;
Zhao ve ark., 2011).

gerceklestirilir. Bitkilerde sindirilemeyen

Bitkilerdeki

gosterilmistir.

karbonhidrat igerigi 1'de

karbonhidratlar

sekil
Yapisal olan
hemiseliloz, seliiloz, pektin, lignin ve B-glukagondur.
Buna karsin yapisal olmayan karbonhidratlar; organik
asitler, seker ve nisastadan olusur (Akerholm ve
Salmen, 2003). Bu bitkisel karbonhidratlarin bitki
blinyesindeki miktari, bitkinin ¢esidine, aksamina,
bitkinin vejatasyon siliresine, hasat zamanina, fiziksel
ve kimyasal islemlerinin yapilmasina gore degisir
(Yavuz, 2005).

Sekil 1: Bitkilerde yapisal ve yapisal olmayan karbonhidratlar (Ishler ve ark., 2001; Anonim 2013).
Figure 1: Structual and non-structual carbonhydrates of plants (Ishler et al., 2001; Anonymous 2013).
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Kaba yemlerde bulunan karbonhidratlarin
ruminantlar tarafindan tiketilmesini tesvik eden bazi
faktorler vardir. Bunlar hayvana bagh faktorler
(fiziksel ve fizyolojik faktorler), yeme bagli faktorler
(yemin kimyasal yapisi, yemin parcalanma boyutu,
yemin vejetasyon siresi) ve c¢evre sartlarina bagh
faktorler olarak bilinmektedir (Sehu ve ark., 1998;

Wolfrum ve ark., 2009).
Seliiloz ve Genel Ozellikleri

Seliiloz, bitki hiicre duvarindaki polisakkaritlerin
matrisksi icinde yer alan ve dogada en fazla bulunan
hiicre duvari kompanentidir. Her seliiloz molekilt B-
1,4 glikozit bagi ile bagh D-glikoz Unitesi iceren bir
polimerdir (Mendu ve ark., 2011). Bu kompleks yapili
seliiloz molekillerin sindirimi rumendeki mikrobiyal
sindirim ile gerceklesir. Rumende seliilozun
parcalanmasi ile ugucu yag asitleri (UYA) olarak da
bilinen asetik asit, bitirik asit ve propiyonik asit
olusur. Ayrica sellloz, tiikdridk Gretimindeki artisa
sebep olarak rumen pH’sinin optimum sartlarda
tutulmasi ve bazi metabolik hastaliklara karsi
ruminantlarin korunmasini saglar (Argaman ve ark.,

2012; Kaur ve ark., 2013).
Hemiseliiloz ve Genel Ozellikleri

Hemisellloz 500-3000 arasinda asit grubu
monomer Unitesinin birlesmesi ile olusan ve yapisinda
Glukoz, Galaktoz,

Glukuronik asit bulunan B-1-4 glikozit bagi ile bagh

Ksiloz, Mannoz, Arabinoz,
heterojenik kompleks bir polisakkarittir (Egues ve
ark., 2010; Varnai ve ark., 2010; Sun ve ark., 2012).

Seliiloz ve hemiseliiloz ruminantlar igin enerji kaynagi

olarak ugucu vyag asitlerini (UYA) olusturur
(Phakachoed ve ark., 2012).
Hemisellloz da, rumen saghg acisindan

onemlidir. Clinkl geng¢ hayvanlar sitten kesilip yavas
yavas kaba yem ile beslenmeye basladiginda rumen
basta olmak (izere, rumen papillalari ve burada
bulunan mikroorganizmalar ¢ogalmaya ve gelismeye
baslar (ishler ve ark.,1996). Buzagilarda konsantre

yem olarak buzagl baslangic yeminin kullaniimasi

rumen papillalart ve rumenin gelisimi Uzerine,
ciceklenmenin 1/10 oldugu dénemde bigilen yonca
kuru otunun kaba yem kaynagi olarak kullanilmasi ise
rumen duvar kaslarinin gelisimine yardimci olacagi

bilinmektedir.
Lignin ve Genel Ozellikleri

Ligninler esas olarak mevcut olan ikincil
kalinlasmis bitki hiicre duvarinin fenil propan iceren
fenol alkol polimerleridir (Jones ve ark.,2001; Weng
ve ark.,2008). Hiicre duvarinin 6nemli bir bileseni olan
lignin, bitkinin sertligini, mikroorganizma saldirilarina
karsi bitkinin korunmasini, besin ve suyun iletimini
saglar (Austin ve Ballare, 2010; Rencoret ve ark.,
2011). Lignin ruminantlar da ne sindirim enzimleri ile
ne de mikrobiyal enzimler ile sindirilemedigi icin
yemlerin  sindirilme  derecelerini ve yemden
yararlanmay! azaltmaktadir (Naser ve ark., 2011).
Ayrica seliloz ve hemiseliiloz

lignin; gibi

polisakkaritlerin  sindiriminide olumsuz etkilemek
suretiyle yemden yararlanmayi azaltmaktadir (Sridhar
2011).

hemiselliloz ve lignin icerikleri (g/kg kuru madde)

ve Senani, Bazi yem bitkilerinin seliiloz,

Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1’ de verilen yemler ve bu yem ham

maddeleri icerisinde bulunan yapisal ve vyapisal
olmayan lif maddeleri yemlerin sindirilme derecesini
ve yemden vyaralanmayl etkilemektedir. Bu etki
derecesini ve rasyonda olmasi gereken en ideal kaba
yem oranini belirlemek icin hayvan beslemede iki
farkli yaptimaktadir. Bu Notral
Deterjan Fiber (NDF) ve Asit Deterjan Fiber (ADF)

analizleridir (Van Soest ve ark., 1991).

analiz analizler

NDF (Notral Deterjan Fiber)

Ruminant rasyonlarinin blyik bir bolimini
olusturan karbonhidratlar ruminantlarin st yagi,
suttin bilesenleri, rumendeki asetik asit/propiyonik
asit orani, kuru madde tiiketimi, rumendeki
mikroflora ve mikrofauna tzerine etkilidir (Ferreira ve
Mertens, 2007; Sacakh ve ark., 2007; Hansey ve ark.,

2010).
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Tablo 1: Bazi yaygin yem maddelerinin lif igerikleri (g/kg kuru madde)( Anonim, 2001).
Table 1: The fiber content of some common feed ingredients (g/kg dry matter)( Anonymous, 2011b).

Lif maddeleri
Uronik

NSP Arabinoz Ksiloz Mannoz Galaktoz Glukoz Lignin NDF
YEM asit
Bugday 102 23 37 5 4 27 7 11 105
Arpa 158 25 50 4 3 75 12 33 210
Misir Gluten Yemi 348 66 96 4 17 102 29 31 400
Bezelye 154 32 10 2 8 80 23 8 194
Soya Fasiilyesi 196 25 17 10 49 59 36 30 115
Kanola Kiispesi 221 43 18 4 16 64 48 100 256
Seker Pancari

602 163 20 10 40 193 161 63 490
Posasi
Bugday Samani 512 21 169 5 7 315 18 171 752

ADF : Asit Deterjan Fiber , NDF: Notral Deterjan Fiber, NSP :Nisasta Tabiatinda Olmayan Polisakkarit.

NDF ’'nin Sindirimi

NDF'yi ruminant sindirim

enzimleri (barsak enzimleri) tarafindan pargalanamaz

olusturan vyapilar

(Saki ve ark., 2010). Bu ylizden yapisal karbonhidratlar
ruminantlar tarafindan rumende enzimatik sindirime
ugramadan once kendilerine 06zgli mide vyapilari
sayesinde rumenlerinde bulunan mikroorganizmalar
(protozoon, mantar ve bakteriler) tarafindan
mikrobiyal fermentasyona ugratilir (McDonald ve
2010; 2010).
(Ruminococcus albus, Ruminococcus flovefacients,
Fibribacter vb),
(Butyrivibrio fibrisolvens vb) ve

bakteri,

ark., Pilajun ve ark., Seliiloz

succinogenes hemiseliiloz
lignin rumende
protozoa ve mayalar tarafindan dretilen
glukozid hidrolaz enzim gruplari tarafindan hidrolize
ugratilarak hekzosdan pirivata kadar parcgalanirlar. Bu
parcalanma asamalari Sekil 2’de gosterilmistir (Unay

ve ark., 2008; Lettat ve ark., 2010).

NDF’nin Gigneme Aktivitesi Uzerine Etkisi

Ruminantlarda verimi en Ust seviyeye ¢ikarmak
ve slrd saghgiin devamliigini saglamak icin NDF'ye
daima ihtiya¢ duyulur. Yiiksek verimli ruminantlarin
rasyonlari, optimum ¢igneme aktivitesi, rumen
fermentasyonu, siit yagi ylzdesi ve iyi bir kuru madde
tiketimi icin yeterli partikil boyutuna sahip NDF
icerigi optimum olan kaba yemlerden olusmalidir

(Lean ve ark., 2007).

Ginliuk olarak ruminantlarda parotis bezinden
ortalama 70 ile 180 It tikirik retilir. Uretilen bu
tukiarik sodyum bikarbonat ve fosfat tuzlar igerir,
boylece rumen ortami notr tutulmus olur. Tukarik
miktarinin artmasi ile yemlerin reticulo-rumen
gecisleri kolaylasir ve rumen fermentasyonu icinde
ideal bir ortam olusur. Boylece sellilozun mikrobiyal

fermentasyonu sonucu UYA (retimi saglanir. Olusan
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asetik ve propiyonik asitin bliyik bir bolimi Vena

porta yoluyla karacigere gelir, fakat bitirik asit rumen

duvarinda beta-hydroxybutyrate olarak bilinen
ketona donusilr. Ketonlar adipoz, kas, meme vb.
dokular icin enerji kaynagidir. Erken laktasyon

déneminde enerji kaynagi olarak ketonlar adipoz

dokulardan elde edilir. Ayrica bagirsak vizkozitesini
artirmak suretiyle yemlerin daha iyi sindiriimesi ve
kan glikoz dengesinin  dizenlenmesi saglanir
(Campbell ve ark., 1992; Jalali ve ark., 2012; Lauper ve

ark., 2013).

Sekil 2: Rumende karbonhidrat sindiriminin asamalari (Baldwin ve Alison, 1983).
Figure 2: The stages of carbonhydrate digestion in the rumen (Baldwin and Alison, 1983).
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Tukdrak Gretimi, c¢igneme zamani ile iliskili  terimdir. Fiziksel etkili NDF, siit yag1 depresyonu veya

olarak NDF kullanimini etkiler. Mertens (1997) 36
calismadan elde ettigi veriler dogrultusunda sit yagi
oraninin  slrddrilebilmesi icin  gerekli ¢igneme
gereksinimi belirlemis, (Tablo 2) optimal ¢igneme
zamani kuru madde kg basina % 2.9 sit yagi olusmasi
icin 24 dk boyunca ¢ignemesi gerekli oldugu gorisine

varmistir.

Son vyilarda yapilan calismalarda NDF, Fiziksel
Etkili NDF (peNDF) ve Etkili NDF (eNDF) olarak 2 gruba
ayrilmistir. Fiziksel Etkili NDF (peNDF) fiberin fiziksel
ozelligi ile ilgilidirki (partikiil boyutu) bu c¢igneme
aktivitesinin siiresi ve rumenin dogal icerigi, rumen
icerisinde ylzen parcaciklari (Rumen igeriginde ylizen

blyik ve kigik mat partikiiller) icine alan bir

hayvan saghgi ile ilgilidir. Rumen pH'sinin korunmasi
veya fermentasyonun sirdirilebilmesi icin besin
alimi boyunca tukiriik tGretimi devam ederek rumen
tamponlanir,

onemlidir (Martens 1997; Lean ve ark., 2007).

bu da rumen saghgl acisindan c¢ok

Etkili NDF ise yem yerine toplam besin madde
kullanim yetenegi veya bir kaba yem rasyonunun st
inegi beslemede sit yag ylzdesini etkili sekilde
surdirmesini ifade eden bir terimdir. Etkili NDF siit
yagl Uretimi metobolik hastaliklar ve rumendeki pH
Fiziksel etkili NDF
sadece lifin fizyolojik 6zelikleri ile ilgilidir (Mertens
1997).

Uretimi ile ilgili faktoérleri igerir.
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Tablo 2: Sit vyag
arasindaki iliski.
Table 2: The relationship between milk fat percetage
and the time chewing.

ylizdesi ile c¢igneme zamani

ignem
Gerekli siit Cigneme zamani Cigneme
- . - . saat/kg KM
yagi yiizdesi saat/giin min )
min
o i
%34 sit 589 27.7
yagi
% 3.6 st
%3.6 s 744 36.1
yagi

Rasyonda NDF Yetersizligi

Ruminantlarda, rumende lif saklama siiresi (bazi
tirlerde 48 saat veya daha fazla) yeterince uzun
oldugu icin kapsamh lif kullanimi gerceklesir ve bu
sayede hayvan icin gerekli enerji olusur (Lynd ve ark.,
2002). Rasyonda NDF miktari

fermentasyonundaki

az olunca
sebebi
eksikligine bagh cesitli metabolik hastaliklar olusur

rumen

degisim ile eneriji
(Calsamiglia ve ark., 2008). Bu metabolik hastaliklar
basta abomasum diplasisi, karaciger yaglanmasi,
rumen asidozu, vitamin A eksikligi ve mide Ulseridir.
NDF yetersizligine bagh enerji eksikliginde ise rumen

hipoaktivitesi ve rumen ketozisi gorulir.

NDF azaldiginda yemlerin ¢ignenme aktivitesinin
azalmasina bagh olarak, ruminal pH’nin azalmasi ve
tukuruk sekresyonunda azalma sonucu asetat/propio-
nat orani dustiginden dolayl sit yagl sentezinde
azalma gorilir. Yapilan bazi galismalarda vyetersiz
NDF’nin yagi
bilesenlerini %4 oraninda distrdtga goralmustir
(Moon ve ark., 2002; Jung ve Casler, 2006; Kendall ve
ark., 2008; Zebelli ve ark., 2008). Yapilan baska bir

calismada ise kuru madde aliniminda 0.25 kg artisin

st verimini, sit ve diger sit

sut yagina %4 katki sagladigi gorilmuistir (Oba ve
Allen, 1999)

Rumianant Rasyonlari iin ideal NDF Onerileri

Ruminantlar icin NDF oraninin kuru madde
bazinda %16-25 arasinda olmasi, diisik miktarda kaba

yem icereceginden dolayr vyeteri kadar tlikdrik

Uretilemez. Bu da rumende asiri fermentasyon
sonucu pH’nin 4’ten asagi diismesine neden olarak 6n
mide sindirim sistemi bozuklugu olan rumen asidozisi
olusmasina, rumen papillalarinin zarar gérmesine ve

yemden yaralanmanin diismesine sebep olur.

%25-32

arasinda oldugu zaman, optimum diizeyde verim elde

NDF oraninin kuru madde bazinda

edilebilmektedir. Tukdrik miktarindaki artisa bagh
olarak rumen pH’si tamponlanmakta ve boylece UYA
Uretimi optimum diizeyde meydana gelmektedir.

%32’nin

Gzerine c¢iktigi durumda yem alimi rumen kapasitesi

NDF oraninin kuru madde bazinda

tarafindan sinirlandirilir ve rumendeki ortam seliilotik
mikroorganizmalar yoniline dogru kayar (Khafipour ve
ark., 2009). Bu da rumen ortaminda istenilen bir
durum degildir. Selllotik bakteriler metan (retimi
yapan bakterilerdir. Rumen ortaminda fazla metan
kaybi

yaninda sera gazi olarak da atmosfere salinmis olur.

Uretimi istenmez, c¢lUnkii metan ile enerji

ADF (Asit Deterjan Fiber)

Son yillarda, hayvan beslemede ADF ozellikle

ruminant rasyonlarinda enerji gostergesi olarak
kullanilmaya baslanmistir. Bitkilerin yapisal
karbonhidratlar icerisine giren ADF, seliloz ve

ligninden olusur (Anonim, 2011a).
ADF’nin Sindirimi

Ruminantlarin lipojenik ve glikojenik beslenmesi

sonucu rumende bulunan selllotik bakteriler

tarafindan bu bilesikler hekzos ve pentoza kadar
yikimlanir ve omazum da ugucu yag asitleri olusur (Li
ve ark., 2012). Olusan ugucu yag asitleri (asetat,
propiyonat ve  butirik sttilin

asit)  baslica

kompozisyonu ve enerji saglanmasi konusunda
etkilidirler (Craninx ve ark., 2008). Ruminantlarda

toplam metabolik enerjinin %70’i UYA’dan saglanir.

Rumen ortamina gelen rasyonda kaba yem
yogun ise asetik asit, protein yogun ise bdtirik asit,
konsatre yem yogun ise propiyonik asit oraninda artis
olur. Asetik asit, sttiin sentezi icin gerekli enerjiyi ve

st yagini olusturur iken propiyonik asit metabolik
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enerjiyi saglar. Butirik asit ise protein sentezi ve siit
yagl icin gereklidir (Zhao ve ark., 2009; Li ve ark.,
2012).

ADF Sindiriminde Goérev Alan Mikroorganizmalar

Rumende UYA dretimini ve pH’y1 etkileyen
bircok faktor vardir. Bu faktérlerden biri de rumende
bulunan bakterilerdir. Bunlar lif sindirimini saglayan
6.2-6.8 pH araliginda aktif olan ve pH’si 6’nin altina
inaktif olan selilotik bakteriler

diustiginde ve

metanojenik bakterilerdir. Diger grup ise nisasta
sindirimini saglayan pH 5.2-6.0 arasinda aktif olan
bakterilerdir. Bu bakteriler rumen pH’si ve st yagi
oraninin korunmasi, rumenin optimal fonksiyonda
calismasi ve rumen saghginin korunmasi agisindan
onemlidir. UYA’'nin beslenme ve enerji roliine ek

olarak glukagon ve insilin sekresyonu ile kolesterol

sentezinin diizenlenmesinde de roll vardir (Yang ve
ark., 2006; 2007; Guedes ve ark., 2008).

ADF’nin Yetersizligi ve Olusan Hastaliklar

ADF ’nin ruminantlar igin verilmesi gereken

miktarinin bilinmesi hayvan saglg acisindan ve

ekonomik acgidan o6nemlidir. Asirt miktarda ADF
verilmesi sonucu enerji yogunluguna bagl olarak yem
aliminin dismesi ile hayvanlardan beklenen verim
elde edilemez. Buna karsin az miktarda ADF verilmesi
ise rumende ki fermentasyon ortaminin degismesi ile
basta asidozis olmak (zere abomosum diplazisi,
laminitis, st yagl oraninin dismesi ve vicut
ciddi
hastaliklara sebep olabilir (Avellaneda ve ark., 2009;
Yang ve ark., 2009;).

kondisyonunun  dismesi  gibi olimcal

Tablo 3: Ruminatlarin beslenme dénemleri ve aylara gore verilmesi gereken ADF ve NDF miktralari (Anonim,

2011b).

Table 3: The ruminants period and should be given to the amount ADF and NDF according month (Anonymous,

2011b)

ineklerin Beslenme Donemleri

ineklerin Yaslari

Kuru Kuru 0- 10- 70- 140-
D6nem D6nem 10 70 140 305 6.Ay 12.Ay 18.Ay 24.Ay
Parametreler  Baslangici Sonu Gin Gin Giin Giin
Viicut
Lo 675 675 675 675 675 675 200 300 450 625
Agirhg (KG)
DMI
(KG/GUN) 14 10 15 30 24 20 5 7 11 10
Siit  Verimi
(KG/GUN) - - 35 55 35 25 - - - -
NDF (%) 40 35 30 28 30 32 30 32 33 35
ADF (%) 30 25 21 19 21 24 20 22 24 25
NFC (%) 30 34 35 38 35 32 35 30 25 24
DMI:Kuru Madde Tiiketimi, NFC: Lifsiz Karbonhidrat.
Ruminantlara kolay fermente olabilen  amilolitik bakteri sayisi artarak rumende dominant
karbonhidratlarin aniden ve vyiksek miktarda olurlar. Laktik asit fermentasyonunun son {irlini olan

verilmesi rumende bulunan amilolitik ve selllolitik
bakterileri olumsuz yonde etkiler. Kolay fermente

olabilen karbonhidratlar rasyonda fazla olunca

D-laktat miktarinin rumenden absorbsiyonu azalir.
Biriken D-laktat ylzinden rumen pH’si ve diger

mikroorganizmalarin sayisi artmaya baslar. Laktik asit
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UYA’dan daha kuvvetli bir asittir ve rumen pH’sini
4’Un altina dastrdr. Bu ylzden rumen papillalarinda

korezyon meydana gelir (Rumen paraketozisi).

Absorbsiyon olmadigi icin rumen igerigi, rumen duvari
bakteriler tarafindan istila edilerek perforasyon olusur

ve buradan kan dolasimina gecen bakteriler

karacigerde apse olusmasina neden olur. Bu 6zellikle
besideki sigirlarda kaba yem az miktarda verildigi
zaman gorilen kronik akciger apsesine neden olur.
Laktik asit miktarinin artmasi ile kandan rumen
icerisine sivi gecisi ile rumen osmolaritesi artarak
hemokonsatrasyonun artmasina

dehidrasyon ve

neden olur. Asit absorbsiyonu ile kanin pH’si,

elektrolit denge ve boébrek fonksiyonlari vb. azalr.
Hemokonsantrasyon artar ve ekstremitelerde
¢Okmelere neden olarak laminitise yol acar (Guedes

ve ark., 2008; Blanch ve ark., 2009).

Yukarida verilen bilgiler ¢cercevesinde Tablo 3’de

ruminantlarin fizyolojik dénemlere gore

beslenmesinde aylara gore farkh miktarlarda ADF ve
NDF’'nin hayvan saghgl ve sit Uretimi acisindan ne

kadar oldugu gorilmektedir.

SONUC

Sonug olarak ADF ve NDF ruminantlarda kuru
madde tiketimini tesvik ederek yemden yaralanmayi
artirir, rumen pH derecesini ylkselterek metabolik

hastaliklara karsi hayvanlari korur. Ayrica asetik

asit/propiyonik asit oranini korumak suretiyle 6zelikle
sutteki yag oranini etkileyerek daha yagh sit elde

edilmesinde rol oynar. Rumendeki bakteriyel

mikroflorayr korumak suretiyle kaliteli protein

Uretimini artirir. Bu ylzden hayvanlara verilen kaba
yemlerin niteliklerinin bilinmesi onemlidir.
Eksikliklerinde gerek metabolik hastaliklar gerekse st
yaginin dismesi, tireme sikintilari ve verim dmrinin
azalmasi gibi problemler ile karsilasma ihtimali
ylksektir. Ayrica buzagilarda rumen epitel dokusunun
ve kas gelisiminin saglanmasi icin kaba yeme ihtiyag
vardir. Bu nedenle ruminantlarin rasyonuna katilan
kaba yemlerin ADF ve NDF iceriklerinin iyi bilinmesi
gerekir. Glinimuizde hala konvansiyonel hayvancilikta
metotlar Ulkemizde suri

geleneksel uygulandigl

saghigi ve yemden yaralanmada sikintilar

yasanmaktadir. Buda Turkiye ekonomisini olumsuz
Bu ylizden ADF ve NDF

oranlarinin rasyonda standartlara uygun bir sekilde

yonde etkilemektedir.

ifade edilmesi gerekliligi hayvan besleme agisindan

oldukca 6nemlidir.
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