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EGIiTiCi ROBOT SETLERINiN ETKILiLiGi: 2010-2021 YILLARINI KAPSAYAN BiR
META ANALIZ CALISMASI

Yasemin Saltan! , Ozgen Korkmaz?
0z

Bu calismanin amaci egitsel robot setlerin 6grencinin problem ¢dézme, akademik basari ve
bilimsel siire¢ becerilerine olan genel etkisinin incelenmesidir. Arastirmada alanyazin taramasi
yaklagimlarindan biri olan meta-analiz yontemi uygulanmistir. Bu arastirmada dahil edilme
kriterleri olarak belirlenmis olgltler sunlardir: 2010-2021 yillari arasinda, Tirkge dilinde
yazilmis yiksek lisans tezi ve doktora tezi olmasi, egitim alaninda robot setlerin kullaniimis
olmasi ve deneysel-yari deneysel yontem kullanilmasidir. Verilerin analizinde etki blyuklikleri
hesaplanmistir. Dahil edilme kriterlerine gore arastirmaya 6 adet doktora tezi, 26 adet yliksek
lisans tezi olmak Uzere toplam 32 adet calisma dahil edilmistir. Veriler incelendiginde,
arastirmaya dahil edilen calismalarin %48.8 oraninda akademik basariyi, %19.5 oraninda
bilimsel siure¢ becerileri ve %31.7 oraninda problem ¢6zme becerilerinin ele alindigi
gorulmektedir. Akademik basari baglaminda Cohen etki diizeyleri siniflandirmasina gore dahil
edilen calismalarin %0 oraninda zayif , %30 oraninda kicik, %25 oraninda orta ve %45
oraninda giiclii diizeyde etki biyiiliiklerinin oldugu saptanmistir. Ote yandan bilimsel siireg
becerilerine olan etki incelendiginde calismalarin %12,5 oraninda zayif, %37,5 oraninda kuicuk,
%12,5 oraninda orta ve %37,5 oraninda gugli dizeyde etki blyuliklerinin oldugunu
gortlmektedir. Problem ¢6zme becerilerine olan etki incelendiginde g¢alismalarin %7,69
oraninda zayif , %7,69 oraninda kiglk, %38,46 oraninda orta ve %46,15 oraninda glcli
diizeyde etki blyuliklerinin oldugu gorilmustir.

Anahtar Kelimeler: egitsel robot; problem ¢6zme becerisi; akademik basari; bilimsel streg
becerileri; meta analiz.

Yasal izinler: Bu arastirma kapsaminda insan(lar)dan veri toplanmadigi igin etik kurul iznine
tabi degildir.

* Bu ¢alisma, birinci yazarin ikinci yazar danismanhginda gerceklestirilen yiiksek lisans tez calismasindan
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Yasemin Saltan, Ozgen Korkmaz

EFFECTIVENESS OF EDUCATIONAL ROBOT SETS: A META-ANALYSIS STUDY
COVERING THE YEARS 2010-2021

Abstract

The aim of this study is to examine the general effect of educational robot sets on students'
problem solving, academic achievement and science process skills. Meta-analysis method,
one of the literature review approaches, was applied in the study. The criteria determined as
inclusion criteria in this study are as follows: Being a master's thesis and doctoral dissertation
written in Turkish between 2010-2021, using robot sets in the field of education, and using
experimental and quasi-experimental methods. Effect sizes were calculated in the analysis of
the data. According to the inclusion criteria, a total of 32 studies, 6 doctoral dissertations and
26 master's theses, were included in the study. When the data were analyzed, it was seen that
48.8% of the studies included in the research dealt with academic achievement, 19.5% with
science process skills and 31.7% with problem solving skills. In the context of academic
achievement, according to Cohen's classification of effect levels, 0% of the included studies
had a weak effect size, 30% had a small effect size, 25% had a medium effect size and 45% had
a strong effect size. On the other hand, when the effect on scientific process skills was
analyzed, it was seen that 12.5% of the studies had a weak effect, 37.5% had a small effect,
12.5% had a moderate effect and 37.5% had a strong effect. When the effect on problem
solving skills was examined, it was seen that 7.69% of the studies had a weak effect, 7.69%
had a small effect, 38.46% had a moderate effect and 46.15% had a strong effect.

Keywords: educational robot; problem solving skills; academic achievement; scientific process
skills; meta-analysis.

Legal Permissions: Since the data has not been collected from human(s) within the research,
it is not subject to ethics committee approval.

Giris

Teknolojinin hizli ilerlemesine bagli olarak toplumlar degismektedir. Bu degisim yasam,
calisma ve 6grenme seklimiz lizerindeki etkisini gostermektedir. Toplumdaki ve ekonomideki
gelismeler, egitim sistemlerinin gengleri yeni sosyallesme ortamlarina dahil etmek ve
ekonomik kalkinmaya aktif olarak katkida bulunmalarini saglamak amaciyla 21. yizyil
becerilerine sahip olmasi gerektigi ihtiyacini ortaya ¢cikarmaktadir (Ananiadou ve Claro, 2009).
Bu becerilere sahip 06grenciler yasamlari boyunca diisiinmeye, 6grenmeye, calismaya,
problem ¢dzmeye, iletisim kurmaya, isbirligi yapmaya etkin bir sekilde katkida bulunmaya
hazir olacaklardir (Bellanca, 2010). Bu baglamda o0grencilere 21. vyizyil becerilerini
kazandirmak icin egitimde kullanilan ara¢ ve gerecler de teknolojinin gelisimi ile birlikte
degisiklik gostermektedir.

Silva'ya (2009) gore beceri sinifi, kisilerarasi beceriler, yasam becerileri, isglicti becerileri,
uygulamali beceriler ve bilissel olmayan yetenekler gibi cesitli terimlerle tanimlanmaktadir.
Uluslararasi bircok kurum ve kurulus tarafindan bireylerin giinliik yasam ve is diinyalarinda
sahip olmalari gereken 21. ylzyil becerilerine iliskin ¢esitli cerceveler tanimlamislardir. Tiirkiye
Yeterlilikler Cercevesi, 21. Yiizyil Ogrenme Cercevesi (P21), Wagner'in Beceriler Cercevesi, 21.
Yiizyil Becerilerinin Degerlendirilmesi ve Ogretilmesi Cercevesi [ATSC21] Beceriler Cercevesi,
(NCREL) Beceriler Cergevesi, AACU Beceriler Cergevesi, ISTE Beceriler Cergevesi ve lowa
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Beceriler Cergevesi bu ¢ergevelere birkag 6rnektir (Cansoy,2018). Ayni zamanda bu kurum ve
kuruluslar 21. ylzyillda 6grencilerin ve toplumun sosyal ve ekonomik ihtiyaclarina cevap
vermek icin okullarda ve egitimde reformlara ihtiyac oldugunu savunmaktadirlar (Ananiadou
ve Claro, 2009).

Mifredat ve 6gretimle birlikte 21. ylizyil becerilerinin nasil uygulandigina dair basarili bir
ornek, ABD ve diinyadaki birgok Uye Ulkenin egitim sistemlerinde yaygin olarak uygulanan
Partnership for 21st Century Learning (P21)/ 21. Yizyil Ogrenimi icin ortakliktir (Gelen, 2017).
P21'in 21. ylzyil 68renme becerileri gergevesine gore gocuklar iletisim, elestirel disinme,
problem c¢ozme ve isbirligi gibi temel becerileri kazanmalidir. Buna paralel olarak, son
donemde yapilan uluslararasi sinavlarin sonuglari, bircok ulusal ve uluslararasi kurum ve
kurulusun raporlari ve bilimsel calismalar, tilkemizdeki mifredatin glincellenmesi gerektigini
ortaya koymustur. Glincellenen mifredatin amaci 6grencilere ana dillerinde iletisim, diger
dillerde iletisim, matematik yetkinligi, bilim ve teknoloji yetkinligi, dijital yetkinlik, 6grenmeyi
ogrenme, insiyatif ve girisimcilik algisi, sosyal ve kamusal yetkinlikler, kilttrel farkindalik ve
ifade gibi yetkinlik ve beceriler kazandirmaktir (TTKB, 2017).

Yukarida agiklanan 21 yy. becerilerini kazandirmanin bir yolu da 6grenme 6gretme
sureclerinde egitsel robotlardan yararlanmaktir (Kurt, Erdogan ve Toy, 2020). GUnimdizde ise
ozellikle gelismis yapay zeka algoritmalarina sahip robotlarin popdlerligi artmistir
(Yilmaz,2018). Robotlar, sensoérler yardimi ile ¢cevresini algilayabilen, elektronik ve mekanik
birimlerden olusan, programlanabilir cihazlardir (isman vd., 2016). Teknolojinin énde gelen
firmalari gesitli gbrevlere sahip robotlar Ureterek piyasaya sunmaktadirlar. Ayni zamanda bu
robotlar artik sanayiden endustriye, saglik alanindan eglence ve egitim gibi bircok alanda
kullanilmaktadir (Coruh,2019). Egitim alaninda ise STEAM, programlama egitimi, yabanci dil
egitimi, Ustin zekali ve 6zel egitime ihtiya¢c duyan c¢ocuklarin egitiminde robotlar ders
materyali olarak kullaniimaktadir (Bulut, 2019; Tiiziin ve Tiysiiz, 2018). Ogrencilerin ilgi ve
merakini ¢ceken egitsel robotlar, bir 68renme ortaminda uygulamali ve eglenceli etkinlikler
sunabilen bir 6grenme aracidir (Eguchi, 2010). Ayni zamanda bu robotlar 6gretmen, bir
Ogretim araci, O0gretici akran veya yardimci 6gretmen olarak da kullanilmaktadir (Sisman,
2016). Robotlarin egitimde kullanimi ile ilgili ilk olarak LOGO programlama dilinin
gelistiricilerinden Papert (1980)'in yapmis oldugu calismada, kiguk cocuklarin LOGO
programla dilini 6grenebilecegini ve kaplumbaga adi verilen bilgisayar kontrolli bir robotu
kodlayabildiklerini gostermektedir. Robot setlerin, programlama 6gretiminde kullanimi ile
soyut kavramlarin kolayca somutlastirilabilecegi sdylenebilir. Oluk ve Korkmaz (2018)'in
yaptigl arastirmada, 6gretmenlerin egitimde egitsel robot setleri kullanmasinin 6grencilerin
derse ve teknolojiye yonelik ilgilerinin artmasinda ve ayni zamanda problem c¢ozme,
programlama becerisi ve yaraticilik gibi becerilerinin de gelistirilmesinde faydali oldugu ifade
edilmektedir. Cam (2019) yaptigi arastirmada, LEGO® Mindstorms ile robotik destekli
programlama egitiminin, problem ¢ézme becerilerini gelistirdigini ve ayni zamanda akademik
basariyi artirdigl sonucuna varmistir.

Programlama egitimi, soyut disliinme becerisi gerektirdigi ve kod vyapilarinin
karmasikhgindan dolayi 6grencilere zor ve sikici gelebilmektedir (Catlak, Tekdal & Baz, 2015).
Bu duruma alternatif olarak blok tabanli programlama araclari gelistirilmistir (Bilir, 2019). Bu
sayede egitsel robotun cesidine bagh olarak farkl kodlama ortamlari kullanilabilmektedir
(Ekin, 2022). Boylelikle 6grenciler kiclk yaslardan itibaren robot setlerini programlayarak
tepkilerini fiziksel ortamda somut bir sekilde gérme olanagina sahip olmaktadirlar (Ozer,
2019). Egitsel robotlar robotik ve programlama egitiminin yani sira bilim, fen, mihendislik gibi
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bircok alanda énemli bir égrenme araci olarak kullanilmistir (Uggiil, 2013). Bu nedenle
gelistirilen robotik egzersizler, okul 6ncesinden liseye kadar ¢ocuklarin ilgisini gekmek, sosyal
ve bilissel becerilerini gelistirmek ve bilim, matematik, teknoloji ve bilisim gibi konulari
anlamalarini tesvik etmek igin kullanilmaktadir (Alimisis, 2013). Korkmaz ve ark., (2019)
tarafindan yapilan bir arastirmada egitsel robot setlerinin STEM beceri dlizeyleri {izerinde
olumlu bir etkiye sahip oldugu ve bunlarla olusturulan etkinliklerin 6grencilerin bilim, teknoloji
ve mihendislik alt disiplin becerilerine iliskin algilarini blylk 6l¢tide arttirdigi belirlenmistir.
Bir baska calismada, deney grubundaki 6grencilerin icin Lego Mindstoms NXT 2.0 robot kitini
kullandiktan sonra fen ve teknoloji derslerine yonelik tutumlarinin olumlu oldugu, akademik
basarilarinin arttigl ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdikleri ortaya ¢ikmistir (Ozdogru,
2013).

Yasam boyu karsimiza ¢ozilmeyi bekleyen birgok problem durumlar g¢ikmaktadir.
21.ylzyil becerisi olarak tanimlanan problem ¢ézme becerileri, dnceden edinilen bilgiler
1siginda karsilastigl yeni bir sorunu ¢ézme durumu olarak tanimlanmaktadir (Karakus, 2000).
Tatlisu (2020)’'nun yaptigl arastirmayi inceledigimizde, Robotis egitsel robot kiti kullanilarak
yapilan uygulamalarin 6grencilerin problem ¢6zme becerisine olumlu etki ettigi
belirtiimektedir. Bagka bir arastirmayi inceledigimizde, Lego Mindstorms Ev3 egitsel robot set
ile yapilan deneysel bir ¢alismada, programlama etkinliklerinin bilgisayar programlama
acisindan akademik basariya, 6grencilerin problem ¢6zme ve mantiksal-matematiksel
distiinme becerilerine etkisi arastirilmis. Arastirma, Scratch ile ilgili oyunlara ve diger
geleneksel ogretim etkinliklerine dayali egitim programlarina kiyasla, Lego Mindstorms Ev3
tasarim etkinliklerine dayali egitim programlarinin 6grencilerin problem ¢6zme becerileri
Uzerinde daha olumlu bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur (Korkmaz, 2018).

Lind'e (1998) gore bilimsel strec¢ becerileri, bilgiyi organize ederken, sorunlara ¢6ziim
Uretirken ve problem ¢ozerken kullandigimiz zihinsel yetilerdir. Okkesim (2014) tarafindan
yapilan ¢calismada, Lego Mindstroms NXT robotik egitim seti ile fen deneyleri tamamlandiktan
sonra deney grubundaki Ogrencilerin bilimsel slire¢ becerilerinin kontrol grubundaki
ogrencilerden anlamli derecede farkli oldugu goésterilmistir.

Son yillarda robotik egitimine verilen 6nem artmis ve bir¢ok firma robot egitim seti
Uretmeye baslamistir (Afari ve Khine 2017). Popdilerligi artan bu egitsel robotik kitler, daha ¢cok
soyut olan kavramlari 6grencilerin anlayabilecekleri sekilde somutlastirmaya yardimci oldugu
icin 6grenme ortamlarinda tercih edilmektedir (Numanoglu ve Keser, 2017) Ayni zamanda
egitsel robot kitler 6grenenin aktif rol almasini saglayarak hayalindeki tasarimi insa etmesine
de imkan tanir (Kilic, 2020). Bu nedenle, 6zellikle 6zel egitim kurumlarinda, bilim ve sanat
merkezlerinde ve bunlara erisimi olan devlet okullarinda egitsel robot setlerinin sinifta
kullanimi yayginlasiyor (Kiran, 2018; Ozer, 2019). 2012'den bu yana diinyada artis gésteren bu
alandaki arastirmalarin Glkemizde de son yillarda bir bilyiime kaydettigi sdylenebilir. Ulkelerin
degisen egitim politikalarinin bir sonucu olarak robot kitlerinin maliyetinin diismesi ve daha
kolay erisilebilir hale gelmesi bu artisin nedenleri arasinda yer almaktadir (Kog¢ Senol, 2012).

Egitimde bircok alanda kullanimi artan bu setlere yatirimlar yapiimakta ve bu nedenle
ogrenme Uzerindeki etkilerinin cok yonli arastiriimasi gerekmektedir. Genel etkiyi belirlemek
icin egitim robotu setleri kullanilarak ¢esitli yer ve zamanlarda kiiclik 6rneklemler kullanilarak
yapilan cesitli calismalardan elde edilen bulgular birlestiren meta-analiz yontemi, bugiine
kadar yapilan arastirmalara kapsamli bir genel bakis saglayabilir. Bu nedenle egitsel robot
setlerinin etkililigini genis ¢ergcevede ortaya gikarmak amaciyla Turkiye’de son yillarda yapilan
tez calismalari dogrultusunda bir meta analize ihtiya¢ duyulmustur. Ulkemizde yapilan
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arastirmalarda egitimde kullanilan egitsel robot setlerin etkisini konu alan bir meta analiz
¢alismasina rastlanmamistir. Bu g¢ercevede arastirmanin amaci; egitimde kullanilan egitsel
robot setlerin 6grencinin problem ¢6zme, akademik basari ve bilimsel siire¢ becerilerine olan
etkisini meta-analiz yontemi ile belirlemek ve egitsel robot setlerin kullaniminin genel etkisini
ortaya cikarmaktir. Calismada egitsel robot setlerin kullaniminin birden fazla degiskene olan
etkisine bakildigindan alinyazina énemli katkida bulunabilecegi distinilmektedir.

Yontem

Bu arastirmada alanyazin tarama yodntemlerinden farkli olarak ¢alismalarin nicel
verilerini birlestirme ve analiz etme imkani sunan meta analiz yontemi kullanilmistir. Bilimsel
arastirmalarda cesitli hipotezler kurularak denemeler yapilir ve veriler elde edilir. Elde edilen
bu veri toplulugundan genel bir yargiya varmak icin bu verilerin birlestirilmesi ve analiz
edilmesi gerekmektedir. Alanyazin tarama yontemlerinden biri olan meta-analiz yonteminin
de bu amagla kullanildigi arastirmalar sonucunda karsimiza ¢ikmaktadir. Dinger (2021)’ e gore
meta-analiz yontemi, benzer alanda yapilmis ¢alismalarin belirlenmis olgitler dogrultusunda
gruplandirildiktan sonra elde edilen nicel verilerden genel bir sonug olugturma yontemidir.
Meta analiz, ayni amagla arastirma yapmis olan farkh g¢alismalardan en dogru sonuca
ulasabilmektir (Akgil, 1995). Metal analiz yontemi tanimlamalarda da gorildugi Gzere bir Gst
analiz gerektiginde kullaniimaktadir.

Verilerin Toplanmasi

Meta analiz yontemi de bilimsel arastirma yonteminde izlenen islem basamaklarindan
olusur. Dinger(2014) meta analiz yonteminin islem basamaklarini 10 alt baslk altinda
siralamistir. Bunlardan veri toplamaya yonelik basamaklar asagidaki sekilde siralamistir;

* Amaclar ve hedeflerin belirlenmesi,

e Alanyazin taramasi,

e Olgiitlerin belirlenmesi,

e Calismalarin kodlanmasi,

* Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin belirlenmesi,

Ote yandan verilerin analizi ve yorumlanmasina yonelik 5 islem basamagi asagida
siralanmistir;

e Verilerin analizi

e Etki blyuklGginin belirlenmesi

* Model secimi ve heterojenlik testi
* Genel Etkinin Hesaplanmasi
eYorumlama

Amac ve Hedefler

Calismada ilk olarak arastirmalar sonucunda ana konu egitsel robot setlerin egitimde
kullanimi olarak belirlenmistir. Egitsel robot setlerin kullanildigi calismalar incelendiginde bu
setlerin daha cok egitimde kullaniminin akademik basari, problem ¢ézme ve bilimsel sireg
becerilerine etkisinin arastirildigi gortilmektedir. Bu nedenle bu becerilere olan genel etkinin
arastirilmasi amacglanmistir.
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Alanyazin Taramasi

Calismanin amaci belirlendikten sonra genis ¢aph bir alan yazi taramasi yapilmasi
gerekmektedir. Bu ¢alismada alanyazin taramasinda 2010-2021 yillari arasinda yayinlanmis
Tirkge kaynaklara ulasiimaya ¢ahsiimistir. “Egitsel robot”, “Robotik programlama”, “Robotik
uygulama”, “Lego”, “Robotik etkinlikler”,” Robotik kodlama”, “Programlama egitimi”, ”Egitsel
robot setler” gibi anahtar sdzciikler kullanilarak YOK Tez Arama veri tabanlarinda alanyazin
taramas! yapilmistir. Tarama sonucunda yliksek lisans ve doktora tezlerinden olusan 75
¢alismaya ulasiimigstir.

Olciitlerin Belirlenmesi

Konusu belirlenmis bir meta-analiz ¢alismasi igin belirli zaman araliklari, bireysel
calismalarin bulgulari, belirli bir yayin stili, veri tabanlari, anahtar kelimeler ve deneysel
deneyler gibi 6zellikler olmalidir. (Dinger, 2021). Bu arastirmada 6gretim teknolojileri alaninda
2 uzman gorisu alinarak galismalarin dahil edilme 6lgitleri sunlardir:

e Calismanin 2010-2021 yillari arasinda olmasi,

Turkce dilinde yazilmis yiiksek lisans tezi ve doktora tezi olmasi,
e Sadece egitim alaninda egitici robot setlerin kullaniimasi,
¢ Calismanin deneysel-yari deneysel olmasi,

e Calismanin kontrol gruplu deneysel ya da o6n test- son test kontrol grupsuz tek
orneklem modeli kullanan ¢alismalar olmasi,

¢ Calismanin akademik basari, problem ¢6zme ya da bilimsel slire¢ becerilerinden en az
birine etkisinin olmasi,

e Calismada parametrik veya parametrik olmayan testlerin istatistik sonuclarina gore;
orneklem sayisi (n), standart sapma (ss) ve aritmetik ortalama (x), t degeri, Z,U ve F
degerleri gibi nicel verilerin yer almasi.

Calismalarin Kodlanmasi

Alanyazin arastirmasi yoluyla bulunan tim calismalarin meta-analize dahil edilmesi,
yanlis ve carpik bulgulara yol acabilir (Demir, 2013). Bu nedenle bir kodlama formu
kullaniimistir. Form sunlari icermektedir; ¢alismanin adi, bashigl, ¢alismanin yazari, tird,
yontemi, calismanin igerigi, yayin yili bashgi altinda 6rneklem grubu, érneklem biyuklGgu,
olglilen tema, kullanilan egitsel robot set, icerik ve etkinlik siiresi, calismanin verileri bashgi
altinda calismada yer alan nicel veriler (aritmetik ortalama, standart sapma, t, p, Z, U ). Buna
gore; 6 doktora tezi ve 26 yiksek lisans tezi olmak Uzere toplam 32 calisma dahil edilme
kriterlerini karsiladigi icin calismaya dahil edilmis ve toplam 41 veri kullanilmistir. Calismalarin
yogun olarak 2019 ve 2020 vyillarinda oldugu gozlenmektedir. Arastirmaya dahil edilen
calismalarin %48.8 oraninda akademik basariyi, %19.5 oraninda bilimsel sirec¢ becerileri ve
%31.7 oraninda problem ¢6zme becerilerinin ele alindigi goriilmektedir. Calismalarda en ¢ok
Lego Mindstorms EV3 egitim setinin kullanildigi gérilmektedir. Bunu sirasi ile %18.7 orani ile
Lego Mindstorms NXT Arduino Set ve %15.6 orani ile Lego Wedo 2.0 takip etmektedir.

Akademik basariyi konu edinen 16 yiiksek lisans tezi, 3 doktora tezi toplamda 19 ¢alisma
bulunmaktadir. Calismalarin 6zellikle 2019 yilinda yogunlastig ve en fazla ortaokul diizeyinde
ylksek lisans calismalari oldugunu soyleyebiliriz. Problem ¢6zme becerilerine iliskin 7 yiksek
lisans tezi, 4 doktora tezi toplamda 11 calisma bulunmaktadir. Calismalarin en ¢ok ortaokul
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dizeyinde oOzellikle 2019 ve 2020 vyillarinda yogunlastigi gorilmektedir. Bilimsel sireg
becerilerine iliskin 8 ylksek lisans tezi bulunmakta fakat doktora tezi bulunmamaktadir.
Calismalarin en fazla %37.5 orani ile 2019 yilinda yogunlastigi ve ortaokul 6grenim diizeyinde
calismalarin daha fazla oldugu gorilmektedir.

Bagimli ve Bagimsiz Degiskenlerin Belirlenmesi

Egitsel robot setlerin 6grencilerin akademik basari, problem ¢6zme ve bilimsel siire¢
becerileri Gizerine etkisi ile ilgili bulunan etki blyuklikleri bagimli degiskeni; érneklem sayisi,
ortalama ve standart sapma degerleri ise bagimsiz degiskeni olusturmaktadir.

Verilerin Analizi

Bu ¢alismada 6ncelikle Microsoft Excel 2016 programi kullanilarak kodlama formunun
veri girisi yapilmistir. Meta analize dahi edilen galismalarin etki blyukliklerini hesaplamak igin
Comprehensive Meta Analysis v2.0 (CMA) programi, betimsel verilerin analizinde ise Excel
2016 programi kullaniimistir. CMA programi, birbirinden bagimsiz olan galismalarin farkli
formatlarda rapor edilen bulgularini birlestirerek genel etki blyuklGglini hesaplamamizi
saglar. Ayrica dahil edilen calismalarin ayni hipotezi test edip etmediklerini belirlemek icin de
CMA programi ile heterojenlik testi yapilmistir. Dinger(2021)’e gore bagimsiz galismalarin
homojen oldugu durumlarda meta analiz modellerinden sabit etkiler modeli, ¢alismalarin
heterojen oldugu durumlarda ise rastgele etkiler modeli kullanilmaldir. Bu durumda
¢alismalarin etki blyukllkleri istatistiksel olarak anlamlidir ve heterojenlik testinin bulgularina
gore farkh bir dagilim sergilemektedir. Sonug¢ olarak, bu arastirmada etki biyikliklerini
hesaplamak ve degerlendirmek icin rastgele etkiler modeli kullaniimistir.

Etki Biiyiikliigii
Meta analizin temelini olusturan bu kavram bize bagimsiz degiskenin bagimli degiskeni

ne kadar olumlu ya da olumsuz etkiledigini gosterir (Dinger,2021). Arastirmada asagida verilen
Cohen, Manion ve Morrison (2007)'ne gore etki blylkligu siniflandirmasi kullaniimistir.

Etki bayUkIGgU icin 1,01< d degeri gliclli bir etkiyi, 0,51<d<1,00 orta dlizeyde bir etkiyi,
0,21<d<0,50 ise kiiguk bir etkiyi ve 0<d<0,20 ise zayif diizeyde bir etkiyi ifade etmektedir.

Bulgular

Calismanin bu boéliminde, 6ncelikle egitsel robot setlerinin 6grencilerin akademik
basarilari, problem ¢6zme ve bilimsel slre¢ becerileri lizerindeki etkisini arastirmak icin
toplanan calismalar hakkinda tanimlayici bilgiler verildikten sonra, her bir arastirma sorusu
icin etki blyuklikleri hesaplanmis ve yorumlanmistir.

Calismalarin Etki Buyiikliiklerine Yonelik Analiz ve Bulgular

Bu calismada toplam 32 calisma ve 41 veri incelenmistir. Diger 43 calisma, kullanilan
yontemin nitel olmasi, etki blylikliginiin hesaplanabilmesi icin gerekli istatistik bilgilerin yer
almamasi, deneysel ¢alisma olmamasindan dolayl meta analize dahil edilmemistir. Egitsel
oyun setlerinin akademik basari, bilissel slirec becerileri ve problem ¢6zme becerilerine etki
degerleri cesitli analizler sonucu elde edilmistir. Etki degerlerini yorumlamak icin Cohen ve
digerleri (2007) etki degerleri siniflandirmasi uygulanmistir.
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Akademik Basariya iliskin Calismalarin Etki Biiyiikliigiine Ait Bulgular

Arastirmaya dahil edilen c¢alismalarin 20'sinin akademik basari (zerindeki etkiyi
inceledigi tespit edilmistir. Bu arastirmalarda hem parametrik hem de parametrik olmayan
test istatistiklerinin kullanildigi ve tek grup 6n test-son test deneysel yoéntem ile kontrol gruplu
yari deneysel yontemlerin de yer aldigi gorilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin aritmetik
ortalama, standart sapma, 6rneklem blyukIGgu, t, F veya r gibi istatistiksel degerlerini standart
bir 6lcim degerine donistlirmek icin belirli formiller kullanilarak, elde edilen veriler
dogrultusunda etki blyukligu belirlenmistir. Tablo 1'de her bir ¢alisma igin Hedges'in g etki
blyuklGgl, standart hata, varyans, alt-tst sinir, Z-degeri ve istatistiksel anlamlilik degeri
listelenmistir.

Tablo 1. Akademik basariya iliskin galismalarin Hedges g etki buylklGgi analizinin galismalara
ait bulgulan

Calismanin Adi istatistikler
Hedgesg Lo Varvans B b egen  POCET

Ozdogru, 2013 1,228 0,299 0,089 0,643 1,813 4,112 0,000
Cukurbasi, 2016 1,577 0,476 0,227 0,644 2,510 3,312 0,001
Yildirim, 2020 1,935 0,349 0,122 1,250 2,619 5,541 0,000
Cam, 2019 0,576 0,284 0,081 0,019 1,133 2,025 0,043
Hangin, 2019 0,208 0,184 0,034 -0,153 0,569 1,129 0,259
Yolcu, 2018 0,618 0,294 0,086 0,042 1,195 2,104 0,035
Usengiil, 2019 1,291 0,311 0,097 0,680 1,901 4,145 0,000
Uguz, 2019a 3,184 0,490 0,240 2,223 4,144 6,496 0,000
Uguz, 2019b 2,219 0,337 0,114 1,558 2,879 6,581 0,000
Cakir, 2019 0,223 0,213 0,045 -0,195 0,641 1,047 0,295
Simsek, 2019 0,813 0,296 0,088 0,233 1,394 2,747 0,006
Saygil, 2020 0,338 0,152 0,023 0,039 0,636 2,214 0,027
Gindogdu, 2020 0,755 0,260 0,068 0,246 1,265 2,906 0,004
Yiiksel, 2019 0,234 0,248 0,061 -0,252 0,720 0,944 0,345
Altay, 2019 1,327 0,353 0,124 0,635 2,018 3,762 0,000
Akcay, 2018 0,313 0,346 0,119 -0,364 0,990 0,906 0,365
Tekin, 2020 0,325 0,156 0,024 0,019 0,632 2,080 0,038
Kiling, 2014 0,690 0,279 0,078 0,144 1,237 2,475 0,013
Eraslan, 2015 2,456 0,315 0,099 1,838 3,074 7,788 0,000
Kus, 2016 1,474 0,284 0,080 0,918 2,030 5,198 0,000

Tablo 1’de verilen Hedges g katsayisi O ile 0,2 arasinda zayif etkiye sahip calismanin
olmadigi, 0,21 ve 0,50 arasinda olan 6 calismanin kiiclik, 0,51 ve 1 arasinda olan 5 ¢alismanin
orta,1,01’den bilylik 9 calismanin ise glcli dizeyde etki blylkligine sahip oldugu
gorilmektedir.
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Tablo 2. Sabit ve rastgele etkiler modeline gore etki buyukliklerine ait bulgular

Model N Genel Z Standart %95’lik Gliven Heterojenlik
Etki Hata Araligi
Biiyiiklugu
Alt Ust sd Q p t

Sinir Sinir

Sabit 20 0,749 12,993 0,058 0,636 0,862 19 138,246 0,000 86,256
Etkiler

Rastgele 20 1,031 6,404 0,161 0,716 1,347

Etkiler

Analizde kullanilan 20 ¢alisma icin etki blyuklGgu degerleri Tablo 2'de gdsterilmektedir.
Heterojenlik testi, sabit etkiler modeline goére 138,246 Q degeri ile sonuglanmistir. Bu deger
X2 tablosunda %95 anlamlilik diizeyinde on dokuz serbestlik derecesiicin esik degerin Gzerinde
oldugundan (df=19 icin X2 (0.95)=30.14) calismalarin cesitlilik gosterdigi tespit edilmistir.
Heterojen yapisi, rastgele etkiler modelinin benimsenmesini gerektirmistir. Tablo 2'e goére
rastgele etkiler modelinin etki degeri 1.031'dir. Cohen ve digerleri (2007) tarafindan yapilan
siniflandirmaya gore bu deger, egitsel robot setlerinin akademik basari lizerinde 6nemli bir
etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bunun isiginda su soylenebilir; egitsel robot setlerin
akademik basari tGzerindeki etkisinin pozitif yonde ve gliclli dlizeydedir.

Bilimsel Siireg Becerilerine iliskin Galismalarin Etki Bilyiikliigiine Ait Bulgular

Dahil edilen arastirmalardan 8'inin bilimsel slire¢ becerileri Gizerindeki etkiyi inceledigi
ortaya ¢cikmistir. Tablo 3'te her bir calisma icin Hedges'in g etki blylklGgl, Z-degeri, standart
hata, alt-Ust sinir, varyans ve istatistiksel anlamhlik degeri listelenmektedir.

Tablo 3. Bilimsel siire¢ becerilerine iliskin ¢alismalarin Hedges g etki blyikligu analizinin
calismalara ait bulgulari

Calismanin adi istatistikler
Hedges g St:':::rt Varyans LiAnI1tit L:Jr::t Z-Degeri  p-Degeri
Gayir, 2010 0,028 0,310 0,096 -0,579 0,636 0,091 0,928
Ozdogru, 2013 1,471 0,309 0,095 0,866 2,077 4,762 0,000
Okkesim, 2014 1,014 0,330 0,109 0,368 1,661 3,074 0,002
Kirtay, 2019 1,304 0,282 0,079 0,752 1,856 4,627 0,000
Gakir, 2019 0,344 0,214 0,046 -0,075 0,764 1,608 0,108
Simsek, 2019 0,216 0,285 0,081 -0,342 0,775 0,759 0,448
Akgay, 2018 0,736 0,220 0,048 0,305 1,167 3,347 0,001
Kog Senol, 2012 0,310 0,312 0,097 -0,302 0,921 0,993 0,321

Tablo 3’te verilen Hedges g katsayisi O ile 0,2 arasinda 1 ¢alismanin zayif, 0,21 ve 0,50
arasinda olan 3 ¢alismanin kii¢lik, 0,51 ve 1 arasinda olan 1 ¢alismanin orta,1,01’den biyik 3
calismanin ise glicli diizeyde etki biiytukligine sahip olan ¢alismalar oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4. Sabit ve rastgele etkiler modeline gére etki buylkliklerine ait bulgular analizinin
¢alismalara ait bulgulari

Model N Genel Z Standart  %95’lik Giiven Heterojenlik
Etki Hata Araligi
Biiyiikliigu -
Alt Ust sd Q p t
Sinir Sinir
Sabit Etkiler 8 0,650 6,746 0,096 0461 0839 7 23,391 0,001 70,074
Rastgele 8 0,671 3,747 0,179 0,320 1,022
Etkiler

X2 tablosu %95 anlamhhk dizeyinde yedi serbestlik derecesi icin kritik degeri astigindan
(df=7 icin X2 (0.95)= 14.07) ve p<.05 duslik oldugundan calismalarin heterojen oldugu kabul
edilmistir. Heterojen bir yapiya sahip oldugu icin rastgele etkiler modeli benimsenmistir.
Rastgele etkiler modelindeki etki degeri Tablo 4'de gosterildigi gibi 0,671'dir. Cohen ve
digerlerinin (2007) siniflandirmasina gére bu deger, egitsel robot setlerinin bilimsel siireg
becerileri Gizerinde orta diizeyde bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla egitsel
robot setlerinin bilimsel slireg becerileri tizerindeki etkisi pozitif ve orta diizeydedir.

Problem Cozme Becerilerine iliskin Calismalarin Etki Biiyiikliigiine Ait Bulgular

Analize dahil olan arastirmalardan 11'inin problem ¢dzme becerileri Uzerindeki etkiyi
inceledigi goriilmustiir. Tablo 5'de her bir calisma icin Hedges'in g etki blyuklGgu, standart
hata, varyans, alt-Gst sinir, Z-degeri ve istatistiksel anlamhlik degeri listelenmektedir.
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Tablo 5. Problem ¢6zme becerilerine iliskin ¢alismalarin Hedges g etki blylkligu analizinin

¢alismalara ait bulgulari

Calismanin adi istatistikler
Hedges g :taatt;dart Varyans filrtnit Ei:r:it Z-Degeri  p-Degeri

Silik, 2016 0,418 0,269 0,072 -0,109 0,946 1,553 0,120
Ozenoglu, 2020 0,059 0,134 0,018 -0,203 0,322 0,445 0,657
Gam, 2019 0,611 0,289 0,084 0,044 1,178 2,112 0,035
Koca, 2020 0,898 0,412 0,169 0,092 1,705 2,183 0,029
Sinap, 2017 1,159 0,254 0,064 0,662 1,656 4,571 0,000
Uguz, 2019a 1,186 0,261 0,068 0,675 1,698 4,544 0,000
Uguz, 2019b 0,996 0,223 0,050 0,558 1,433 4,459 0,000
Tatlisu, 2020 1,180 0,168 0,028 0,851 1,510 7,019 0,000
Canbeldek, 2020 1,328 0,247 0,061 0,844 1,812 5,374 0,000
Secer, 2020 0,681 0,157 0,025 0,372 0,990 4,325 0,000
Akbiyik, 2019 1,899 0,306 0,093 1,300 2,498 6,212 0,000
Kog, 2019a 0,883 0,365 0,133 0,168 1,598 2,419 0,016
Kog, 2019b 1,074 0,338 0,114 0,411 1,737 3,175 0,001

Tablo 5’de verilen Hedges g katsayisi O ile 0,2 arasinda 1 ¢calismanin zayif, 0,21 ve 0,50
arasinda olan 1 ¢alismanin kiglk, 0,51 ve 1 arasinda olan 5 ¢alismanin orta,1,01’den biyik 6
calismanin ise glicli diizeyde etki biiytklGgiine sahip olan ¢alismalar oldugu gérilmektedir.

Tablo 6. Sabit ve rastgele etkiler modeline gore etki biyukliklerine ait bulgular analizinin
calismalara ait bulgulari

%95’lik Gliven

Genel Standart Araligi Heterojenlik
Model N Etki z Hata -
Biiyukliigi Alt Ust sd Q Y t
Sinir Sinir
Sabit 13 0,796 12,754 0,062 0,673 0,918 12 61,987 0,000 80,641
Etkiler
Rastgele 13 0,934 6,253 0,149 0,641 1,227

Etkiler

Analiz edilen 11 ¢alismaya ait 13 veri noktasinin etki blyukligl degerleri Tablo 18'de
gosterilmektedir. Heterojenlik testi, sabit etkiler modeline gére 61,987 Q degeri ile
sonuglanmistir. Bu deger X? tablosunda %95 anlamlilik diizeyinde on iki serbestlik derecesine
karsilik gelen kritik degerden (df=12 icin X2 (0.95)= 21,03) biyiik oldugu ve p<.05 kii¢clik olmasi
calismalarin gesitlilik gosterdigi tespit edilmistir. Heterojen yapisi, rastgele etkiler modelinin
benimsenmesini gerektirmistir. Tablo 6'a gore, rastgele etkiler modelinin etki degeri 0,934'tlr.
Cohen ve digerlerinin (2007) siniflandirmasina gére bu deger, egitsel robot setlerinin problem
¢6zme becerileri lizerinde orta diizeyde bir etkiye sahip oldugunu gdstermektedir. Sonug
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olarak egitsel robot setlerin problem ¢6zme becerileri lizerindeki etkisinin pozitif yonde ve
orta diizeyde oldugu sdylenebilir.

Yayin Yanliligina iliskin Bulgular

Huni Grafigi, bir calismanin homojenlik/heterojenlik testi hakkinda ve ayni zamanda o
¢alismada yayin yanhhgi olup olmadigi hakkinda bize bilgi vermektedir (Dinger,2021). Grafikte
¢alismalarin simetrik ve Ust tarafta toplanmasi halinde ¢alismanin yayin yanhhg olmadigi
anlamina gelebilir. Fakat grafik Uzerinden yorumlamanin mimkin olmadigi ya da
arastirmacinin  emin olmadigi durumlarda da c¢esitli yayin yanlihg istatistikleri de
kullanilmaktadir.

Asagida bagimh degiskenlerimize ait incelenen g¢alismalarin Comprehensive Meta
Analysis v2.0 (CMA) programi ile yapilan analiz sonuglarindan huni grafigi ve Rosenthal’in Hata
Koruma Sayisi Verileri yer almaktadir. Huni grafigine bakildiginda ¢alismalarin simetrik bir yapi
gostermedigi fakat grafikten de istatistiksel bir sonu¢ ¢ikaramadigimizdan Rosenthal’in
Korumali N (Rosenthal’s Fail Safe N) istatistigine basvurulmustur. Long (2001)’a gore bu teknik;
istatistiksel olarak anlamli sonuglari istatistiksel olarak 6énemsiz bir bulguya dénistiirmek igin
kac tane sifir-bos makaleye ihtiyac duyulacagini gostererek bir meta-analizin kararlihg
hakkinda bilgi saglar. Rosenthal (1979) bu teknik ile alanyazindaki orijinal ¢alismalar ile
derlenen ¢alismalar arasindaki oranla basa ¢ikabilmeyi amaglamaktadir. Makul bir oran olarak
5k +10 formlini ortaya koymaktadir. Yani tim calismalarin gdzden gegirilen galismalara
orani 5 katindan 10 fazladir. Tabi durum k=1 olarak alindiginda gecerlidir. Card (2012)’e gére
bu istatistik sonucu elde edilen hata koruma sayisi, analize dahil edildiginde etki blylkligu
degerini 6nemsizlestirebilecek ¢alisma sayisini ifade etmektedir.

Funnel Plot of Standard Error by Hedges's g
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Hedges's g
Sekil 1. Akademik basariya iliskin calismalarin etki blytkliklerine ait huni grafigi

Sekil 1’deki huni grafiginde calismalarin ¢ok fazla asimetrik olmadigi gorilmektedir.
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Tablo 7. Akademik basariya iliskin Rosenthal’in hata koruma sayisi verileri

Veri Tiirii Deger

incelenen Calismalarin Z degeri 15.09
incelenen Calismalarin p degeri .000
Alfa .005
Yon 2.000
Alfa icin Z degeri 1.95
incelenen Calisma Sayisi 20
Hata koruma Sayisi 1167

Tablo 7’e gore; p- degerinin alfa degerinden bliylik olmasi icin analize dahil edilmesi
gereken calisma sayisi (hata koruma sayisi), 1167°dir. Rosenthal’in Korumali N istatistigine
gore incelenen 20 calismanin etki blytkIGgu derecesini olumsuz etkileyecek 1167 calismaya
daha gerek gorilmektedir. Tablo 7'de verilen hata koruma sayisi, 5k+10 formduli ile
hesaplanan (5*20+10)=110 sayisindan oldukca yiksek oldugundan bu calismada yayin
yanlihginin olmadigi ve glvenilir oldugu soylenebilir.

Funnel Plot of Standard Error by Std diff in means
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Sekil 2. Bilimsel siireg becerilerine iliskin galismalarin etki buyukliklerine ait huni grafigi

Sekil 2’deki huni grafiginde calismalarin ¢ok fazla asimetrik olmadigl ve sadece 2
calismanin c¢izginin disinda oldugu goérilmektedir. Bazi calismalarin huni disinda olmasi
calismalarin heterojen yapida oldugunu gostermektedir.

Tablo 8. Bilimsel slreg becerilerine iliskin Rosenthal’in hata koruma sayisi verileri

Veri Turii Deger

incelenen Calismalarin Z degeri 6.809
incelenen Calismalarin p degeri .000
Alfa .005
Yoén 2.000
Alfa igin Z degeri 1.95
incelenen Calisma Sayisi 8
Hata koruma Sayisi 89

Tablo 8’e gore; p- degerinin alfa degerinden blyilk olmasi i¢in analize dahil edilmesi
gereken calisma sayisi (hata koruma sayisi), 89’dur. Rosenthal’in Korumali N istatistigine gore
incelenen 8 calismanin etki blylklGgl derecesini olumsuz etkileyecek 89 calismaya daha
gerek gorilmektedir. Tablo 8’de verilen hata koruma sayisi, 5k+10 formalu ile hesaplanan
(5*8+10)=50 sayisindan yiiksek oldugundan bu galismada yayin yanhhginin olmadigi ve
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glvenilir oldugu soylenebilir
Funnel Plot of Standard Error by Std diff in means
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Sekil 3. Problem ¢6zme becerilerine iliskin ¢calismalarin etki blyukllklerine ait huni grafigi

Sekil 3’de c¢alismalarin ¢ok fazla asimetrik olmadigi ve bazi ¢alismalarin huni disinda
olmasi calismalarin heterojen yapida oldugunu gostermektedir.

Tablo 9. Problem ¢6zme becerilerine iliskin Rosenthal’in hata koruma sayisi verileri

Veri Tiirleri Deger
incelenen Calismalarin Z degeri 13.421
incelenen Calismalarin p degeri .000
Alfa .005
Yon 2.000
Alfa igin Z degeri 1.95
incelenen Calisma Sayis! 13
Hata koruma Sayisi 597

Tablo 9’a gore; p- degerinin alfa degerinden biylk olmasi igin analize dahil edilmesi
gereken calisma sayisi (hata koruma sayisi), 597’dir. Rosenthal’in Korumali N istatistigine gore;
incelenen 13 ¢alismanin etki blylkligu derecesini olumsuz etkileyecek 597 galismaya daha
gerek gorulmektedir. Tablo 9’da verilen hata koruma sayisi 5k+10 formilid ile hesaplanan
(5*13+10)=75 sayisindan oldukca yiksek oldugundan bu calismada yayin yanhliginin olmadigi
ve gilvenilir oldugu soylenebilir.

Sonuglar

Alanyazin tarama sonucunda son 10 yilda Tirkiye’de egitsel robot setler kullanilarak
arastirma yapan yiksek lisans ve doktora tezinden olusan 75 calismadan olclitlere uyan 32
calisma meta analize dahil edilmistir. Ancak bazi calismalar birden fazla bagimli degiskene olan
etkiyi arastirdigi icin toplamda 41 veri kullanilmistir. Egitsel robot setlerin akademik basari,
problem ¢d6zme becerisi ve bilissel slire¢ becerilerine olan etkisinin analiz sonuclari 3 ayri
basliklar halinde asagida yorumlanmustir.

Akademik basariya iliskin sonuclar sunlardir;
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Arastirmanin birinci alt problemi olan “Egitsel robot setlerin, 6grencilerin akademik
basarilari lzerindeki etkisi nedir?” sorusuna iliskin dahil edilme kriterlerine uygun
¢alismalardan meta analiz yontemi ile birlestirilerek elde edilen genel etki pozitif yonde ve
glicli duzeydedir. Alan yazinda yapilan arastirmalarda ise bu sonucu destekleyen bircok
arastirma oldugu gibi etki baytkligiinin dislik dizeyde oldugu calismalara da rastlanmistir.
Talan (2021), egitsel robotik uygulamalarin akademik basariya etkisine iliskin ulusal ve
uluslararasi alanda yapilan deneysel ¢calismalari meta analiz yontemiyle incelemistir. Arastirma
sonucunda, egitsel robotik uygulamalarinin akademik basari izerinde olumlu fakat diisik
diizeyde bir etkiye sahip oldugu sonucu elde edilmistir. Baska bir calismada ise, Gliney Kore'de
fen mufredati icerikli robotik ile gelistirilmis sorgulamaya dayali 6grenmenin 10 hafta siiren
deneysel bir arastirma yoluyla motivasyon ve akademik basariya etkisi incelemistir (Park,
2015). Arastirmada Fen dersi deney grubunda robotik ile gelistirilmis sorgulamaya dayal
yaklagimi ile kontrol grubu ise geleneksel yontemlerle islenmistir. Aragtirma sonuglarina gore,
kontrol grubuna kiyasla deney grubu hem motivasyon hem de akademik basarida dnemli bir
gelisme gostermistir. Egitsel robot setler, fen egitimi, programlama egitimi, STEAM ve
kodlama gibi bircok alanda kullanilmaktadir. Meco (2021)'nun yaptigi arastirmadan elde
edilen bulgulara gore, Arduino ile desteklenmis, fen, mihendislik, matematik ve teknoloji
egitiminin 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir fark bulunmustur.

Problem ¢6zme becerisine iliskin sonuglar sunlardir;

Arastirmanin ikinci alt problemi olan “Egitsel robot setlerin, 6grencilerin problem ¢ézme
becerileri Uzerindeki etkisi nedir?” sorusuna iliskin dahil edilme kriterlerine uygun
calismalardan meta analiz yontemi ile birlestirilerek elde edilen genel etki pozitif yonde ve orta
dizeydedir. Zhang ve Zhu (2022); egitimde robotigin artan kullanimiyla birlikte 2011'den
2021'e kadar yayinlanan 20 c¢alisma Uzerinde meta-analiz kullanarak egitim robotiginin K-12
ogrencilerinin yaraticilik ve problem ¢dézme becerileri lzerindeki etkisini incelemektedir.
Calismada elde edilen bulgulara gore, problem ¢6zme becerilerinin etki biylklik degeri 0.621
olarak bulunmustur. Calismada, 6grencilerin yaraticiligini ve problem ¢o6zme becerilerini
gelistirmek icin egitsel robotlardan yararlanmaya blyik 6nem verilmelidir sonucuna
ulasiimistir. Nam, Kim ve Lee (2019), yaptigi calismada kart kodlu robotik mufredati ve ilgili
etkinliklerin, anaokulu 6grencilerinin siralama ve problem ¢6zme becerileri lizerindeki
etkilerini incelemistir. Calismada anaokullari ile TurtleBot adl bir robot kullanarak kart kodlu
programlama egitimi ylratilmustir. Deney grubundaki cocuklarin siralama ve problem ¢ozme
testlerinde daha iyi performans gosterdigi bulgusu elde edilmistir. Arastirma egitsel robot
setlerinin kiiciik c¢ocuklarin dislinme becerilerini gelistirmek icin faydali oldugunu
gostermektedir.

Bilissel slirec becerilerine iliskin sonuclar sunlardir;

Arastirmanin Gclincl sorusu olan “Egitsel robot setlerin, 6grencilerin bilissel disinme
becerilerine olan etkisi nedir?” sorusuna iliskin dahil edilme kriterlerine uygun calismalardan
meta analiz yontemi ile birlestirilerek elde edilen genel etki degeri pozitif yonde ve orta
dizeydedir. Turan ve Aydogdu (2020)'nun yaptigi calisma robotik kodlama egitiminin okul
oncesi donem cocuklarinin bilimsel slire¢ becerilerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Bulgulara gore, robotik kodlama egitimi alan deney grubundaki cocuklarin bilimsel siireg¢
becerileri puanlarinin kontrol grubundaki cocuklara gére daha yliksek oldugunu gérialmdastar.

Aydogdu ve Turan (2020)'in yaptigl calisma robotik kodlama egitiminin okul 6ncesi
dénem cocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.
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Bulgulara gore, robotik kodlama egitimi alan deney grubundaki ¢ocuklarin bilimsel sireg
becerileri puanlarinin kontrol grubundaki ¢ocuklara gore daha yiksek oldugu gorilmiustir.
Acisli (2017)" nin ortaokul yedinci sinif 6grencilerine robotik destekli lego egitim setleri ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilari ve bilimsel
sure¢ becerileri Gzerindeki etkilerinin incelendigi ¢alismada, yenilenebilir enerji kaynaklari
etkinliklerinin robotik yontemlerle yapilan destekli Lego egitim setleri, elde edilen verileri
analiz ederek 6grencilerin bilimsel siireg becerilerini olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir. Alan
yazinda yapilan bir¢ok ¢alismada egitsel robot setlerinin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu
yonde etkiledigi goriilmektedir (Sullivan, 2008).

Oneriler

1. CGalismada yasanan zorluklardan biri etki blyukliginin hesaplanabilmesi igin gerekli
istatistik bilgilerinin calismada tam olarak yer almamasidir. Meta analizde etki
blytklGglinin hesaplanabilmesi icin incelenen calismalarin istatistiksel analizlerinin
dogru sekilde raporlanmasi gerekmektedir. Bu yizden; her calismanin belli standartlara
uygun sonuglari sunmasi, etki buyukliklerinin hesaplanmasina yardimci olacaktir.

2. Deneysel calismalarin ¢ogunda grup ici ya da gruplar arasi yontemler uygulanmakta ve
bunlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigi p- degeri ile degerlendiriimektedir. Fakat
bu noktadan dahaileri bir durumda bu yéntemin ne kadar etkili oldugu 6nemli olmaktadir.
Bu nedenle ¢alismalarda etki bliylUkligl degerinin yer almasi meta analiz ¢alismalari igin
kolaylik saglayacaktir.

3. Calismanin sonuglarina bakilarak egitsel robot setlerin akademik basariya gliclu bir etkisi
oldugundan okullarda ¢esitli 6grenme ortamlarinda kullanimi yayginlastirilabilir.

4. Okul 6ncesi diuzeyinde STEAM, doga egitimi, algoritma, kodlama egitimi gibi alanlarda
kullanilabilecek egitsel robot setlerin akademik basariya etkisini arastiran yiiksek lisans ve
doktora ¢alismalarinin yapilmasi 6nerilebilir.

5. Lise ve Universite diizeyinde egitsel robot setlerin problem ¢ézme becerilerine etkisini
arastiran calismalarin sayisinin arttirilabilir.

6. Okul 6ncesi ve lise diizeyinde egitsel robot setlerin, bilissel stire¢ becerilerine olan etkisini
arastiran yiksek lisans ve doktora g¢alismalarinin yapilabilecegi 6nerilebilir.
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