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Amag: Kumru il¢cesinde findik yetistiriciligi yapilan
bazi bahgelerin toprak verimlilik durumlarinin
belirlenmesi ve toprak sinir degerleriyle kiyaslanarak
eksiklik ve fazlahk durumlarinin saptanmasi
amaclanmistir.

Materyal ve Yontem: Toprak Orneklerinin Alinmasi
ve Analizi; Ordu ili Kumru ilcesindeki 40 farkh
koéyden 71 farkhi findik bahcgesinden 0-30 cm
derinlikten toprak érnekleri alinmistir. Topraklarda;
bilinye (tekstiir), pH, EC (tuz), Kireg, Organik madde,
toplam N ile bitkiye yarayisli fosfor (P), potasyum (K),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), bitkiye yarayish
demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu)
konsnatrasyonlari belirlenmistir.

Arastirma Bulgular:: Arastirma alani topraklarinin
genellikle killi, tuzsuz ve organik madde bakimindan
orta seviyede oldugu bulunmustur. Toprak pH’larinin
en diisiik pH 4.53 ve en yiiksek 7.87 olarak genis
siirlar arasinda yer aldig1 tespit edilmistir. Toprak
analizlerine gore, toplam N, P, K, Zn elementleri
yontinden noksanliklarin oldugu belirlenmistir.

Sonug¢: Arastirmada, Kumru ilgesindeki findik
bahcelerinin birbirinden farkli o6zellikte yapilara
sahip oldugu ve her bahgenin kendine o6zgii bir
giibrelemeye ihtiya¢ duyacagi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kumru, findik bahgesi, toprak
ozellikleri, mineral elementler

Abstract

Determination of Soil Productivity Status of
Hazelnut Orchards in Ordu-Kumru Region

Objective: It was aimed to determine the soil fertility
status of some gardens where hazelnut is grown in
Kumru district and to determine the deficiency and
excess conditions by comparing with soil limit values.

Materials and Methods: Soil Sampling and Analysis;
soil samples were taken at 0-30 cm depth from 71
different hazelnut orchards from 40 different villages
in Kumru District of Ordu Province. Soil texture, pH,
EC (salt), lime, organic matter, total N, plant available

phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca),
magnesium (Mg), iron (Fe), zinc (Zn), manganese
(Mn) and copper (Cu) concentration were
determined.

Results: It was found that the soils of the research
area were generally clayey, without salt and
moderate in terms of organic matter. Soil pH was
found to be between the lowest pH 4.53 and the
highest pH 7.87 within wide limits. According to soil
analyzes, it was determined that there were
deficiencies in terms of the total N and plant available
P, K, Zn elements.

Conclusion: In the research, it was determined that
the hazelnut orchards in Kumru district have
different structures and each orchard will need a
specific fertilization.

Keywords: Kumru, hazelnut orchard, soil properties,
mineral elements

Giris

Diinya genelinde findik yetistiriciliginin 966.196
ha’lik bir alanda yapildig1 gériilmektedir (FAO, 2020).
Bu toplam alandan yildan yila degismekle birlikte bir
milyon civarinda iiretimin oldugu ve bu oranin
icerisinde Tirkiye'nin pay1 ise %70-75 araliginda
olmaktadir. Tirkiye, findigin en oOnemli yabani
tlirlerinin ve kiiltiir ¢esitlerinin anavatanidir (Tonkaz
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ve ark. 2019; Korkmaz ve ark. 2021a). Tiirkiye'de
findik tarimi agirhkli olarak Karadeniz bdlgesinde
yapilmaktadir. Karadeniz bélgesinde iller iceresinde
en fazla findik tarimi Ordu ili ve ilgelerinde olmak
lizere 227.311 ha’lik alanda gerceklesmekte olup
tilkemizde yetistirilen findigin %31’'ini tek basina
tireterek ilk sirada yer almaktadir (TUIK, 2020).
Tiurkiye’de birim alandan alinan findik miktarinin
diger lretici iilkelerin aldig1 oranlarla
kiyaslandiginda 3 kat daha azaldig1r gortulmektedir.
Tiurkiye’de de iller arasinda verim farklhliklarinin
oldugu gibi il iceresindeki ilgeler arasinda da ciddi
verim farkliliklar: bulunmaktadir. Grnegin,
Turkiye’de 2021 yii iretim istatistiklerine gore
findik verimi 93 kg da! oldugu belirlenmesine karsin
Ordu ilinde 74 kg da'! alindifi saptanmistir. Ordu
ilinin ilgeler arasinda ise findik verimlerinde 2 kat gibi
genis varyasyon bulunmaktadir. ilceler arasinda en
yiiksek findik verimi Unye ilgesinde olmak iizere
94.75 kg da! iken Kumru ilcesinde 68.42 kg da'!
findik veriminin elde edildigi gériilmektedir (TUIK,
2022). Ordu ilinin diger illerden ve Ilcelerin de kendi
aralarindaki verim distikliigiiniin nedenleri arasinda
toprak yetistiricilikte yapilmasi gereken budama, dip
surgiin temizliginin yapilmayisi, bir dekar alanda
olmasi gerekenden daha fazla findik ocaklarinin yer
almasi, ocaklardaki dal sayilarinin fazla olmasi ve
yetistiricilikte geleneksel aliskanliklarin devam
ettirilmesi gibi faktdrlerin yer almaktadir. Bu
faktorlerden baska bir¢cok alanda topraklarinin ¢ok
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s1ig olmasi da verimliligi sinirlamaktadir. Bunlara
ilave olarak giibrelemede yapilan hatali (eksik veya
gereginden fazla) uygulamalar yer almaktadir
(Tarakg¢ioglu ve ark., 2003; Ozkutlu ve ark., 2018 ve
2019). Bitkisel iiretimde verim diisiikligliniin
giderilmesinde dengeli giibrelemenin yani sira
giibrelerin dogru ve zamaninda yapilmasi énemlidir
(Kilig ve Korkmaz, 2012; Korkmaz ve ark. 2021b).
Topragin verimliligi uygun diizeyde oldugu siirece,
birim alandan alinacak iiriintin miktar: ve kalitesi de
yiiksek olacaktir (Ozkutlu ve ark, 2015). Findik
bahcgelerinden yiiksek verim ve kaliteli findik elde
edilmesinde findik yetistirilen bahgelerde topragin
ihtiyac1 olan bitki besin elementlerinin yeterli
miktarda bulunmasi veya eksik ise ilave edilmesi
gerekmektedir. Bu amagla, findik yetistiriciliginin
yapildigi  bahgelerde topraklarin bitki besin
elementleri durumlarinin belirlenmesi 6ncelikli
olmahdir. Bu ¢alismada, Ordu ili Kumru ilgesinde
sturdirilebilir findik tariminin yapilmasi amaciyla
topraklarin verimlilik durumlar, fiziksel, kimyasal
toprak ozelliklerinin belirlenmesi ve aralarindaki
iliskiler degerlendirilmesi amag¢lanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Toprak ornekleri, Ordu ili Kumru ilcesine bagh 40
farklh koydeki 71 bahgeden 0 - 30 cm derinlikten
alinmistir. Ornekleme noktalar haritada sekil 1’de
gosterilmigtir.

Sekil 1. Toprak érneklerinin alindig1 noktalar
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Metot

Biinye (Tekstiir): Bouyoucos (1951) yontemine gore
saptanmis ve Soil Survey Manual (1951)’e gore
siiflandirilmistir. Toprak pH: Toprak-su (1:2.5)
karisiminda Grewelling ve Peech (1960) tarafindan
bildirilen sekilde cam elektrotlu pH-metre
saptanmistir. EC Analizi: Richards (1954) tarafindan
bildirilmis sekilde toplam tuz 1:2.5 toprak/su
oranlar1 siispansiyonunda EC metre ile odl¢iimi
yapilmistir. CaCOs: Scheibler kalsimetresi
kullanilarak (Kacar, 1995) ve Organik madde (OM):
Degistirilmis =~ Walkley-Black  ydontemine  gore
belirlenmistir (Walkley ve Black, 1934). Toplam N:
Bremner (1965) Kjeldahl yontemine gore yapilmistir.
Bitkiye yarayish P: toprakta yapilan fosfor analizi,
topraklarin pH degerleri belirlendikten sonra pH
degerlerine gore Olsen ve ark., (1954) ve Bray ve
Kurtz (1945) yontemi ile saptamistir. Degisebilir K,
Ca, Mg: 1.0 N nétr (pH=7.0) amonyum asetat
(CH3COONHa4) ile ekstrakte edilerek ¢ozeltiye gecen
katyonlar potasyum AAS ile okunarak belirlenmistir
(Kacar, 1995). Bitkiye Yarayishh Fe, Zn, Mn ve Cu:
Lindsay ve Norvell (1969) yontemiyle, toprak
ornekleri, 0.005 M DTPA + 0.01 M CaClz + 0.1 M TEA
iceren c¢ozelti (pH=7.3) ile 2 saat ¢alkalanip
stizlilmiistiir. Ardindan siiziige gegen Fe, Zn, Mn ve Cu
miktarlar1 AAS ol¢iilmiistiir.

Bulgular ve Tartisma
Topraklarin Tekstlir (Biinye), pH, EC, Kire¢ ve
Organik Madde icerikleri

Kumru yoresindeki findik bahgelerinin toprak
ozelliklerinden biinye, pH, EC (tuz), Kireg, Organik

tin Tekstiir

0,
3% agir kil

20%

killi tin
35%

killi
42%

gok Kire
fazla ¢

kirecli
fazla 11%
kiregli————
3% orta
kiregli
%10

az

kiregli
kiregli 56%
20%

madde icerikleri belirlenmistir. Buna gore, toprak
orneklerinin %20’sinin agir killi, %42’sinin Kkilli,
%35’inin Killi tin ve %3’linlin ise tinl tekstiire sahip
oldugu  anlasilmistir.  Genellikle ideal  bir
yetistiricilikte findik bahgelerinin toprak pH’sinin 6-7
arasinda olmasi 6nemlidir. Toprak pH’sinin istenilen
durumdan diisiik veya yiikksek oldugunda
topraklardaki bitkiye elverisli besin elementlerin
yarayisliligin olumsuz etkilenmektedir.
Arastirmada, elde edilen verilere gore toprak
orneklerinin pH degerleri en disiik 4.53 (kuvvetli
asit) ile en ytiksek 8.0 (alkalin) arasinda degismekte
ve ortalama pH ise 6.48 oldugu belirlenmistir. Toprak
pH’sinin dagilimlar1 incelendiginde tiim o6rnekler
icerisinde 6 bahgenin “kuvvetli asit’, 24 findik
bahgesinin “orta asit”, 10 findik bahgesinin “hafif asit”
31 findik bahcesinin “hafif alkali” ozellige sahip
oldugu saptanmistir. Findik bahgelerinin tamaminin
tuzsuz oldugu da belirlenmistir. Kumru ydresindeki
bahgelerin kire¢ iceriklerinde farkliliklarin oldugu
bulunmustur. Bahgelerin kire¢ icerikleri simir
degerlerle kiyaslandiginda; toplam oOrneklerin
40’inda kireg iceriginin “az kiregli” (%0-1), 7 findik
bahcesi ise “orta kirecli” 14 bahgede “kirecli”, 2 bahce
“fazla kirecli” ve 8 bahce de “cok fazla kirecli” olarak
siniflandirilmistir. Topraklarin organik madde
diizeyleri incelendiginde en diisiik organik madde
diizeyi %0.28 iken en ytliksek organik madde %5.90
oldugu saptanmistir (Sekil 2).

pH  kuvvetli
asit
8%

hafif orta asit
alkali 3496
44%

hafif asit
14%

yiksek Organik Madde
5%

orta
31%

cok az
10%

Sekil 2. Toprak 6rneklerinin tekstiir, pH, kire¢ ve organik madde igerikleri



188

Karadeniz, U., Ozkutlu, F.

Konu ile ilgili yapilan benzer calismalarda; Ozyac ve
ark., (2013) Dogu Karadeniz Bolgesinde aldiklar1 370
adet toprak 6rneginin genel olarak diisiik pH’ya sahip
olup, kumlu Killi, killi tin, kumlu tin, ve tin tekstrlg,
tuzsuz, %97.84'linlin az kiregli ve %70’nin ise organik
madde yoniinden yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
Ordu ili'nde yapilan calismalarda ise Tarakcioglu ve
ark., (2003) findik bahcgelerinden aldiklar1 65 adet
toprak 6rneginin %?20'sinin nétr ve %40’inin hafif
asit reaksiyona sahip, %77'sinin az Kkiregli,
topraklarin Kkilli tinly, killi biinyeli ve organik madde
bakimindan yeterli oldugunu, Ozkutlu ve ark., (2016)
toprak orneklerinin %39 hafif ve %26’sinin ise orta
asitli, % 96’simin az kiregli oldugunu, %11’inin
organik madde bakimindan noksan oldugunu
saptamislardir. Akgiin ve ark, (2021) Ordu ilinin
Unye lilgesinden aldiklar1 toprak érneklerinin, genel
olarak hafif asit reaksiyonlu, killi ve kumlu killi tin
biinyeye sahip oldugu, kire¢ iceriginin az, tuzsuz ve
organik madde bakimindan iyi seviyede oldugunu,
Aydemir ve ark., (2021) findik bahg¢esinden aldiklari
40 adet topragin %40 nin killi, %25’inin killi tinli ve
%?15’inin ise tinli oldugunu, 6rneklerin %62.5’i hafif
asit reaksiyonlu, tamaminin tuzsuz, %87.5’nin “az
kirecli” oldugu, organik madde bakimindan toplam
orneklerin %77.5’inin yeterli oldugunu
belirlemislerdir. Elde ettigimiz sonuglar ile
literatiirde yer alan c¢alismalar arasinda benzer
sonuglarin oldugu bulunmustur.

Kumru yoresi topraklarinin makro elementleri
belirlenip toprak sinir degerleriyle kiyaslandiginda;
en diisiik toplam azot konsantrasyonu %0.01 iken en
yliksek %0.30 oraninda oldugu ve ortalama olarak
%0.099 bulunmustur. Toprak o6rneklerinin bitkiye
yarayish P konsantrasyonlari sinir degerlerle toplam
orneklerin %69’unun P bakimindan” noksan” ve
%31'nin ise “orta” seviyede olarak siniflandirilmistir.
Topraklarin P konsantrasyonlarina bakildiginda ¢ok
genis araliklarda oldugu 6rnegin; en diisiik 1 mg kg-!
ve en yliksek degerinin 51 mg kg1 olup ortalama 9.6
mg kg1 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). Kumru
yoresindeki bahcelerin fosfor bakimindan yetersiz
olmasi bu yorede findik yetistiriciliginde mutlaka bir
fosforlu giibre kullanilmasini  gdstermektedir.
Topraklarin yarayish K konsantrasyonu sinir
degerlerle karsilastirildiginda toprak o6rneklerinin
yaklasik %15’inin ¢ok az diizeyde, %34’linlin az
diizeyde, %47’sinin yeterli diizeyde ve %4’liniin ise

fazla diizeyde oldugu saptanmistir. Topraklarin
%7’sinin Ca bakimindan yeterli seviyede iken
%93’lniin Ca bakamindan fazla seviyede oldugu
tespit edilmistir. Topraklarin Mg konsantrasyonu
sinir degerlerle karsilastirildiginda %37’sinin az
seviyede, %41’i yeterli seviyede iken, %22’sinin fazla
seviyede oldugu saptanmistir (Cizelge 1). Sach (2015)
yaptigl calismada toprak orneklerinin %Z24’de P,
%17’si K, %15’inde Ca ve %Z24’iinde Mg noksanlig1
oldugunu, Akgin (2021), topraklarin %35’inin
bitkiye yarayisli P bakimindan noksan oldugunu
belirlemislerdir. Aydemir ve ark, (2021) Ordu
%90'inin P, %62.5’'inin Ca, %100inin Mg ve
%>52.5'inin bakimindan yetersiz diizeyde oldugunu
saptanmigtir. Literatiirde yer alan ¢alismalarin
sonuglart ve Kumru yoéresinde tarafimizca yapilan
arastirmada elde etti§imiz sonucglara gore,
topraklarda cesitli elementlerin eksiklik ve fazlalik
durumlarinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durum
bir¢ok findik bahgesinin beslenme sorunuyla karsi
karsiya oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte
mineral element oranlarina bakildiginda bir
beslenme sorunu oldugu acik olarak goriilmektedir.
Arastirmada, topraklarin mikro element (Zn, Fe, Cuve
Mn) konsantrasyonlar1 belirlenmistir (Cizelge 2).
Sonuglara gore, Zn konsantrasyonu en diisiik 0.09 mg
kg1 iken en yliksek oran 1.66 mg kg1 diizeyinde ve
sinir degeriyle karsilastirildiginda toplam 6rneklerin
%382’sinin <0.7 mg kg'den diisiik seviyede olup
topraklar Zn ag¢isindan yetersiz iken %18’inin ise
toprak Zn konsantrasyonu 0.5-2.4 mg kg arasinda
olup Zn bakimindan yeterli seviyede oldugu
saptanmigstir. Yorede, topraklarin Fe
konsantrasyonlarinin yeterli olduklar1 belirlenmistir.
Topraklarinin Cu konsantrasyonu en diisiik 0.01 mg
kg1, enyiiksek 4.45 mg kg1 olup ortalama olarak 1.41
mg kg?! oldugu bulunmustur. Kumru yoéresinden
alinan 71 toprak 6rneginin Mn elementi dagilimlarina
baktigimizda %38’inin yeterli miktarda %62’sinin
fazla miktarda oldugu gorilmektedir. En diisiik 1.56
mg kg-1iken en yiliksek Mn degeri 73.69 mg kg1 olarak
tespit edilmis ve ortalama deger 10.72 mg kg! olarak
bulunmustur (Cizelge 2). Kumru yoresinde
yaptigimiz arastirma sonuglar1 daha o6nce farkh
arastirmacilar tarafindan Ordu ilinde yapilan
(Ozkutlu ve ark., 2016, 2018; Tarakgioglu ve Bektas,
2019; Akgiin ve ark, 2021; Aydemir ve ark., 2021)
calismalar ile uyumlu oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 1. Toprak Orneklerinin Toplam Azot, Bitkiye Yarayish Fosfor, Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum
Konsantrasyonun Dagilimi

Sinir Degeri Degerlendirme Toplam Dagilimi
Makro Element Ornek Sayisi %
<0.05 Cokaz 4 6
0.05-0.07 Az 11 15
0.07-0.15 Orta 46 65
N, (%) 0.15-0.25 Fazla 9 13
(Nelson ve Sommers, 1980) >0.25 Cok Fazla 1 1
En Diigtik Deger 0.01
En Yiiksek Deger 0.30
Ortalama 0.10
0-5 Cokaz 29 41
5-10 Az 20 28
10-15 Orta 8 11
P, (mgkg™") 15-20 Yiiksek 4 6
(Yurtsever, 1984) >20 Cok Yiiksek 10 14
En Diistik Deger 1.0
En Yiiksek Deger 51
Ortalama 9.6
<50 Cokaz 11 15
50-100 Az 24 34
100-300 Yeterli 33 47
K (mg ke') 300-1000 Fazla 3 4
(Sillanpaa, 1990) - «
En Diisiik Deger 22
En Yiiksek Deger 477
Ortalama 116
<380 Cokaz 0 0
380-1150 Az 0 0
Ca, (mgkg") 1150-3500 Yeterli 5 7
Amonyum Asetat 3500-12000 Fazla 66 93
(Sillanpaa, 1990) En Diistik Deger 1247
En Yiiksek Deger 11075
Ortalama 6657
<50 Cokaz 0 0
50-160 Az 26 37
160-480 Yeterli 29 41
Mg, (mg kg1) 480-1500 Fazla 16 22
(Sillanpaa, 1990) >1500 Cok fazla 0 0
En Diisiik Deger 56
En Yiiksek Deger 1056
Ortalama 319

Cizelge 2. Toprak Orneklerinin Cinko (Zn),Demir (Fe), Bakir (Cu), Mangan (Mn) Konsantrasyonu ve Dagilimi

Mikro Element Sinir Degeri (mg kg1) Degerlendirme Toplam Ornek Sayisi Dagilimi (%)
<0.2 Cokaz 13 18
0.2-0.7 Az 45 64
0.7-2.4 Yeterli 12 17
7n >2.4 Fazla 1 1
(Sillanpaa, 1990) En D"usuk De%er 0.09
En Yiiksek Deger 1.66
Ortalama 0.6
<2.5 Az 0 0
Fe 2.5-4.5 Orta 1 1
(Lindsay ve Norwell, >4.5 Fazla 70 99
1978) En Diigiik Deger 3.44
En Yiiksek Deger 110.99

Ortalama 21
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Cizelge 2. Toprak Orneklerinin Cinko (Zn),Demir (Fe),

Bakir (Cu), Mangan (Mn) Konsantrasyonu ve Dagilimi

(devami)
Mikro Element Sinir Degeri (mg kg1) Degerlendirme Toplam Ornek Sayis1 Dagilimi (%)
<0.2 Az 5 7
0.2-0.25 Orta 1 1
Cu (Follet, 1969) 0.25-1 Yeterli 21 30
>1 Fazla 44 62
En Diisiik Deger 0.01
En Yiiksek Deger 4.45
Ortalama 1.41
<0.2 Cokaz 0 0
0.2-0.7 Az 0 0
Mn .
(Sillanpaa, 1990) 0.7-5.0 Yeterli 27 38
>5.0 Fazla 44 62
En Diisiik Deger 1.56
En Yiiksek Deger 73.69
Ortalama 11

Sonug

Kumru yoresinde findik tarimi yapilan alanlarda
topraklarin verimliklerini belirleyen pH, Kkireg,
organik madde gibi toprak faktorlerinin uygun
olmamasinin yani sira mineral elementlerin de
noksanlik ve fazlalik durumunda olduklar1 ortaya
cikarilmistir. Yorede ilk olarak her bahc¢enin toprak
analizleri yapilmali ve sonuglara gore, kendine 6zgii
bir giibreleme programinin yapilmasini
Onermekteyiz.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Yazarlarin katki beyani

F.O: Calismanin
yorumlanmasi.

planlamasi  ve  sonuglarin

U.K: Calismanin laboratuvar asamalarinda, toprak
analizlerinin yapilmasinda gérev almistir.
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