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OZET : Bu arastirma pnomatik talul ekim makinalarinda kullamlan farkli tip dagitma basliklarinda, hava hizimin ve giibreleme
normunun akig diizgiinligiine etkisini belirlemek i¢in yapilmistir. Aragtirmada ti¢ farkli tip dagitma basligi (T, Huni ve Y), ii¢ farkli
hava hizinda (26, 31, 36 m/s) denenmistir. Denemelerde Diamonyum fosfat (DAP) ve Triple siiper fosfat (TSP) giibreleri
kullanilmistir. Giibreleme normlart 12, 16 ve 20 kg/da, makina ilerleme hiz1 1,5 m/s ve sira arasi olarak 10 cm alinmistir. Arastirma
sonucunda her iki giibre igin en uygun baslk tipinin 26 m/s hava hizinda T bigimli dagitma bashg: oldugu belirlenmistir. Ayrica
hava hizinin artmasiyla akis diizgiinliigiiniin bozuldugu, giibreleme normunun artmasiyla da akis diizginliginiin iyilestigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Pnomatik ekim makinasi, dagitma basligi, hava hizi, giibreleme normu, akis diizgiinligii

The Effects of Distributor Head Types, Air Velocity and Fertilizing Rate on Flow Evenness in
Pneumatic Seed Drills

ABSTRACT : In this study three different types (T, Funnel and Y) of distributor heads were tested at three air velocities (26, 31,
36 m/s). Diammonium phosphate (DAP) and Triple super phosphate (TSP) fertilizers were used in the experiments. The fertilizing
rates were selected as 12, 16, and 20 kg/da. The distance of inter row was 10 cm and the ground speed of machine was 1.5 m/s. The
best results of flow evenness were obtained with the T type distributor head at the air velocity of 26 m/s for DAP and TSP. An
increase in seeding rate had a positive effect on flow evenness.

Keywords: Pneumatic seed drill, distributor head, air velocity, fertilizing rate, flow evenness

GIRIS

Gibrelerin etkili bir sekilde kullanilmasi hem
ekonomik yonden hem de bitki istekleri yoniinden
son derece Onemlidir. Giibrenin etkili kullanimi;
bitkinin gereksinim duydugu dozda giibrenin
verilmesi ve gilibrenin bitkinin kok bolgesine diizgiin
bir sekilde dagitilmasi ile miimkiindiir (Bernacki vd.,
1972).

Iyi bir giibreleme igin ekim makinalarinda bazi
ozellikler aranmaktadir. Bunlar; iyi bir dagilim
iniformlugu, degisik normlara ayar imkani,
giibreleme normunun egim, titresim ve depo giibre
yiiksekliginden etkilenmemesi, korozyana dayanikl
olmasi ve giibrenin uygun bir sekilde topraga
verilmesidir (Hansen vd., 1962; Bernacki vd., 1972;
Kepner vd., 1980).

Kimyasal giibrelerin topraga dagitilmasinda
degisik tip makinalar kullanilmaktadir. Bu
makinalarin ¢aligma prensipleri ve yapisal ozellikleri
giibrenin topraga verilme sekline gore birbirlerinden
farkliliklar gostermektedir. Giibreler, sirasal olarak
topraga gomiilebilmekte veya toprak yiizeyine
serpilebilmektedir.

Teknolojisi geligmis iilkelerde, sivi mineral
giibreler olmasina ragmen, yaygin olarak kati mineral
giibrelerle giibreleme yapilmaktadir. Bu giibrelerin
topraga atilmasinda dokme giibreden yararlanma
olanaklar1 hizla artmakta ve yaygin olarak
arastirllmaktadir. Torba giibre yerine dokme

giibreden yararlanabilmek igin giibreleme
makinalarinin  merkezi bir glibre  deposuna
gereksinimi bulunmaktadir. Pndmatik giibre dagitma
makinalar1 ise merkezi bir giibre deposuna sahip
olduklarindan = dokme giibrenin  kullanilmasina
elverigli olmaktadir (Heege ve Riihle, 1967).

Giibre dagitma makinasinin olugturdugu dagilim
diizgiinliigii, makinanin i kalitesini  ortaya
koymaktadir. Giibrenin dagilimi ne kadar diizgiin ise
makinanin ig kalitesi de o kadar iyi demektir. Giibre
dagilimindaki diizensizlik arttik¢a, elde edilen iiriin
verimi ve net kar azalmaktadir. Giibre dagilim
diizgiinliigii ¢esitli yontemlerle belirlenebilmektedir.
En yaygmn olarak kullanilan yontem varyasyon
katsayisidir (Speelman, 1979).

Bu caligmanin amaci pndmatik olarak tasinan
giibrelerin(DAP ve TSP) akis diizglinliiglinii, uygun
dagitma bashig seklini, giibreleme normunu ve hava
hizinin etkisini belirlemektir.

MATERYAL ve METOT

Denemeler sirasinda giibrelerin dagitilmasi ve
elde edilen wverilerin toplanmasi ic¢in pndmatik
diizenege sahip bir deney seti kullanilmistir (Sekil 1).
Bu deney seti Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarim Makinalar1 Boliimii At6lyesinde imal edilmis
ve denemeler laboratuvar sartlarinda yiirtitilmstiir.
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Sekil 1. Deney ve kayit setinin sematik goriiniisi

Denemelerde kullanilan giibreler fosfat (P,Os)
icerikli olup sirastyla, diamonyum fosfat (DAP) ve
triple super fosfat (TSP) graniil giibreleridir.

Deney diizeneginde ti¢ farkli tip dagitma bagligt
(T, Huni ve Y) sirastyla denenmistir. Her bir dagitma
basliginda dokuz ¢ikis bulunmaktadir. Dagitma
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bagliklar1 1,5 mm’lik sac malzemeden imal
edilmistir. Her baslhigin giris borusu i¢ ¢apt 75 mm,
¢ikis borusu i¢ c¢aprt ise 30 mm’dir. Dagitma
basliklarma iligkin teknik ozellikler Sekil 2a, 2b ve
2c’de verilmistir.
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Sekil 2b. Huni bigimli dagitma basliginin teknik 6zellikleri
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Sekil 2c. Y bigimli dagitma bashigmin teknik ozellikleri

Deney diizeneginde ekici diizen olarak, en uygun
giibre dagilim diizglinliigiine sahip ve aktif alan
uzunlugu degistirilebilen, diiz oluklu makara
kullanilmustir (Ozsert, 1992). Ayrica giibre akiginda
stirekliligin saglanabilmesi i¢in oluklu makara aktif
uzunluklarinmn sabit ve devir sayismin 20 ile 40 min
arasinda olmasina dikkat edilmigtir (Turgut vd.,
1996; Guler, 2005).

Oluklu makaranin hareketi, 4 kW giiciindeki
trifaze asenkron motor ile saglanmistir. Motordan
alman dénme hareketi zincir-disli yardimiyla oluklu
makara miline iletilmistir. Ayrica gilibreleme
normunun degistirilebilmesi i¢in de 4 kW’lik bir hiz
kontrol {initesi (frekans degistirici) kullanilmustir.

Pnomatik iletimini saglayan radyal fan 0,75 kW
giliclindeki bir trifaze elektrik motoru ile tahrik
edilmistir. Farkli hava hizlarinin elde edilebilmesi
icin ise 1,5 kW’lik ikinci bir hiz kontrol iinitesinden
yararlanilmistir.

Denemelerde birim alana atilacak giibreleme
normlart swrastyla; 12, 16 ve 20 kg/da olarak
almmustir. Bu giibreleme normlari, ayni 6zelliklere
sahip 1li¢ adet oluklu makaranin aktif alan
uzunluklarmm  degistirilmesi ~ ve/veya  farklh
devirlerde calistirllmast ile saglanmistir. Makina
ilerleme hizi 1,5 m/s ve sira arast mesafe 10 cm
almarak (Pageau, 1996; Sapsford, 1996; Lafond ve
Derksen, 1997; Roberts vd., 2001) oluklu
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makaralardan akmasi gereken toplam giibre miktari
g/s olarak her bir giibre cesiti igin ayr1 ayr
belirlenmistir (TSE, 1989).

Oluklu makaralardan belirli bir normda doékiilen
giibreler ventiiri kisminda radyal fanin irettigi hava
akimma karigarak diisey iletim borusu icerisinden
dagitma basliklarma tagmmustir. Farkli tip dagitma
basgliklariyla yapilan denemelerde, diisey iletim
borusunun siirekli dik durumda ve c¢ikis hattinda
kullanilan borularin esit uzunlukta olmasma dikkat
edilmistir.

Denemelerde farkli hava hizlar (26, 31, 36 m/s)
kullanilmigtir. Hava hizlar1 sayisal degerlerinin
belirlenmesinde anemometreden yararlanilmistir.

Farkli dagitma bagliklarindan hava yardimiyla
tagmnan giibrelerin akis miktar1 (g/s) giibre borular
altina yerlestirilen hassas teraziyle tartilmigtir. Hassas
terazi iizerindeki toplama kabina akan giibreler 1/10 s
(2400 baud=Dbit/s) araliklarla kimiilatif olarak
tartilmis ve tartim degerleri RS 232C interface
devresi ile aninda bilgisayara aktarilmistir (Ozsert,
1992).

Ug giibreleme normu, ii¢ hava hizi, ii¢ tip
dagitma baslig1 ve iki gilibrenin akis diizglinliigiiniin
incelendigi bu arastirma iicer tekerriirlii olarak
yirtitilmiistiir. Kayitlar, her bir tekerriir icin ayr1
dosyalar olugturacak sekilde bilgisayar ortaminda
depolanmustir.



Bilgisayarda depolanan her bir tekerriire ait
tartim degerleri EXCEL programu ile diizenlenmis ve
Olglim araliklarinda birakilan gilibre miktar1 agirlik
olarak tespit edilmistir. Her bir tekerriire ait 200
deger istatistiksel analize tabi tutulmus, ortalama akis

miktart1 (x) ve varyasyon katsayilar (% CV)
hesaplanmustir.

Dagitma basliklarinda tasman giibrelerin akis
diizgiinliigiine, dagitma baghigr sekli, gilibreleme
normu, hava hizi ve bu faktorlerin interaksiyonlarinm
etkisini belirlemek amaciyla akis diizgiinliigiiniin
ifadesi olarak kullanilan varyasyon katsayist (% CV)
degerleri MINITAB paket programinda varyans
analizine tabi tutulmus ve sonuglar tablolar halinde
gosterilmistir. Tasinan giibrelerin akis miktarlar1 ve
% CV ortalama degerlerine MSTATC paket
programi yardimiyla LSD Coklu Karsilagtirma Testi
uygulanmis ve sonuglar tablo halinde verilmistir
(MSTATC, 1989; MINITAB, 2000).

TARTISMA ve SONUC
Farkli dagitma basliklarinda, denemeye alinan
DAP ve TSP giibrelerinin farkli hava iletim
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hizlarinda ve farkli gilibreleme normlarinda elde
edilen akis miktarlar1 ve varyasyon katsayilarma
iligkin varyans analizleri Tablo 1 ve 2’de ve
giibrelere iliskin LSD Coklu Karsilagtirma Test
sonuglar1 ise Tablo 3’te verilmistir.

DAP ve TSP giibrelerinin farkli dagitma
basliklarinda, hava hizlar1 ve giibreleme normlarinda,
akis miktarlarina ve varyasyon katsayilarina iliskin
grafikleri Sekil 3, 4 ,5 ve 6’da verilmistir.

DAP  giibresine iliskin  varyans analizi
incelendiginde (Tablo 1), akis miktarlar1 {izerine
varyasyon kaynaklarmm etkisi hemen hemen
hepsinde ¢ok dnemli (P<0,01) olmus, ancak dagitma
basligit x gilibreleme normu interaksiyonunda ise
onemli (P<0,05) etkisi bulunmustur. Bununla birlikte
akis diizgiinligii degerleri (% CV) iizerine varyasyon
kaynaklarinin etkisi, akis miktarlarinda oldugu gibi
tamaminda etkili olamamustir. Varyasyon
kaynaklarindan; dagitma basligi, hava iletim hiz1 ve
giibreleme normu ¢ok 6nemli (P<0,01) etkiye sahip
olmus, diger varyasyon kaynaklar1 6nemsiz (P>0,05)
bulunmustur.

Tablo 1. DAP giibresinin akis miktarlar1 (g/s) ve varyasyon katsayilarna iligkin varyans analizi (% CV)

DAP
Kaynaklar SD Akis miktari % CV
KO F P KO F P

Dagitma Basgligi (DB) 2 1.282 470.83 |  0.000%* 323.11 19.30 | 0.000**
Hava Hiz1 (HH) 2 0.047 17.33 | 0.000** 115.49 6.90 | 0.002**
Giibre Normu (GN) 2 4295| 157731 0.000%* 440.34 26.30| 0.000%*
DB x HH 4 0.023 8.33| 0.000%* 2.55 0.15 0.961
HH x GN 4 0.014 5321 0.001** 2.67 0.16 0.958
DB x GN 4 0.007 2.67 0.042%* 12.50 0.75 0.564
DB x HH x GN 8 0.009 3.471 0.003** 6.27 0.37 0.930
Hata 54 0.003 904.16

** =p<(.01, * =P<0.05 diizeyinde énemli
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Tablo 2. TSP giibresinin akig miktarlar1 (g/s) ve varyasyon katsayilarma iligkin varyans analizi (% CV)

TSP
Kaynaklar SD Akis miktari % CV
KO F P KO F P

Dagitma Basgligi (DB) 2 2.256 277.04| 0.000%* 172.91 16.64 | 0.000%**
Hava Hiz1 (HH) 2 0.123 15.08 | 0.000** 94.82 9.13| 0.000**
Giibre Normu (GN) 2 5.702 700.30| 0.000%* 277.26 26.68| 0.000%*
DB x HH 4 0.104 1277 | 0.000** 2.25 0.22 0.928
HH x GN 4 0.005 0.65 0.626 1.08 0.10 0.981
DB x GN 4 0.0209 2.57 0.048* 10.47 1.01 0.412
DB x HH x GN 8 0.0222 272 0.013** 1.71 0.16 0.995
Hata 54 0.008 10.39

** =P<(.01, * =P<0.05 diizeyinde dnemli

TSP giibresinin varyans analiz sonuglar1 ise,

DAP giibresindekine benzer sekildedir. Ancak
varyasyon kaynaklarindan hava iletim hizi x
giibreleme normu intereaksiyonun akig miktarlarma
etkisi 6nemli (P<0,05) bulunurken, diger varyasyon
kaynaklarinin etkisi ¢ok onemli (P<0,01) olmustur

(Tablo 2).

TSP giibresine iliskin % CV degerlerine olan
etkisi incelendiginde, dagitma bagligi, hava iletim
hiz1 ve giibreleme normu kaynaklar1 iizerine ¢ok
onemli etkisinin oldugu gortilmektedir (P<0,01)
(Tablo 2).

Tablo 3. Denemeye alinan giibrelere iliskin LSD Coklu Karsgilagtirma Test Sonuglari

DAP TSP
Kaynaklar
Akis miktart ort. % CV ort. Akis miktart ort. % CV ort.
T 1,5841b 25,973b 2,0715b 19,903b
Dagitict bagliklar Huni 1,7517a 26,147b 2,2078a 20,959b
Y 1,3195¢ 32,050a 1,6531c 24,718a
26 m/s 1,5125b 26,376ab 2,0155a 19,819b
Hava hizlar1 31 m/s 1,5471b 27,567a 2,0173a 22,257a
36 m/s 1,5957a 30,366b 1,8996b 23,504a
12 kg/da 1,1505¢ 32,318a 1,5063¢c 25,252a
Giibre normlar1 16 kg/da 1,5567b 27,567b 2,0018b 21,445b
20 kg/da 1,5957a 24,286¢ 2,4244a 18,883c
LSD degeri (P=0,01) 0,0379 2,973 0,06556 2,342

' Ayni harfi tastyan ortalamalar arasindaki fark énemli degildir.
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Genel olarak her iki giibre c¢esidinde de
gilibreleme normu arttikga akis miktarlart artiginda
farkhiliklar olusmustur (Sekil 3 ve 5). Ozellikle T
baglikta her bir iletim hizi incelendiginde, DAP
giibresine iligkin en diisiik akis miktar1 12 kg/da
giibreleme normu ve 26 m/s hava iletim hizinda elde
edilmistir. Bu baglikta en yiiksek akis miktar1 ise 20
kg/da giibreleme normu ve 36 m/s hava iletim
hizinda ger¢eklesmistir. Huni baglikta elde edilen
akis miktarlarnin en diisiigii 12 kg/da gilibreleme
normunda 31 m/s hava iletim hizinda gergeklesirken,
en yiiksek akig miktar1 T baslikta oldugu gibi 20
kg/da giibreleme normu ve 36 m/s hava iletim
hizinda elde edilmistir. Y baslikta elde edilen en
diisiik ve en yiiksek akis miktarlari, huni baglikta elde
edildigi gibi ayni giibreleme normu ve hava iletim
hizinda gergeklesmistir.

TSP giibresindeki akis miktarlar1 dagitma
basliklart acisindan incelendiginde, DAP giibresinde
elde edilen akis miktarlarmdaki gibi bir uyumluluk
icerisinde bulunmamaktadir. Aksine hava iletim hiz1
arttikca akig miktarlar1 degerlerinde bir azalis s6z
konusudur. Ozellikle giibreleme normu arttik¢a bu
azalis bariz olarak goriilebilmektedir. Bunun nedeni
giibreleme normu arttik¢a iletim borusundaki giibre

LE.Giiler, F.Uygan

miktarinin artmasi ve hava iletiminin bu miktar
giibreyi  tam  olarak  tasryamamasi  olarak
diistiniilebilir.

Akis diizglinliigiinlin gdstergesi olan varyasyon
katsayilar1 (% CV) DAP giibresi icin incelendiginde,
hemen hemen biitiin bagliklardaki % CV degerleri
kabul edilebilir smirlar disinda bulunmustur. 20
kg/da gilibreleme normu ve 26 m/s hava iletim
hizinda T baglik ve Huni baglikta elde edilen % CV
degerleri kabuledilebilir sinirlara yakin bulunurken,
Y baglikta bu deger kabuledilebilir smirlarin diginda
kalmastir.

TSP giibresinde elde edilen % CV degerlerinde
ise, T baslikta elde edilenlerin yaklasik % 67’si kabul
edilebilir smirlarin igerisinde kalirken %33’ bu
sinirin - digindadir.  Huni baghikta kabul edilebilir
degerler % 44, Y baslkta ise % 22 olmustur.
Yapilan ¢alismalarda, % CV degerlerinin 10 ile 20
arasinda “kabul edilebilir”, 5 ile10 arasinda “iyi” ve
5’den kiigiik olmasi durumunda akis diizgiinliigiiniin
“cok iyi” oldugu ve akisin ¢ok yiliksek ve ¢ok diisiik
oldugu minimum ve maksimum degerlerin
uygulamada kullanilmadigi belirtilmektedir (Turgut
vd., 1996; Ozsert vd., 1997; Guler, 2005).
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Sekil 3. DAP giibresi i¢in farkli dagitma bagligi, hava hiz1 ve giibreleme normlarindaki akis miktarlar egrileri
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Sekil 4. DAP giibresi i¢in farkli dagitma basligi, hava hiz1 ve giibreleme normlarindaki varyasyon katsayilar
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Sekil 5. TSP giibresi i¢in farkli dagitma bagligi, hava hizi ve giibreleme normlarindaki akis miktarlar1 egrileri
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Sekil 6.
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TSP giibresi igin farkli dagitma basligi, hava hiz1 ve giibreleme normlarindaki varyasyon katsayilar
egrileri

Genel olarak, giibreleme normlari arttik¢a dogal olarak akig miktarlart da artmaktadir.

Ayni giibreleme normunda farkli hava iletim hizlarinda elde edilen akis miktarlari biiylik oranda benzer
degerlerden olusmustur.

Hava hizinin artisiyla akis miktarlarinin artigt kararli olmamigtir. Hava hizi ile akig miktar1 arasindaki
iliski de dnemli bulunmamistir. Genel olarak birinci hiz (26 m/s) ile ikinci hiz (31 m/s) arasinda pozitif
bir artis olmasina ragmen iiciincli hizda (36 m/s) bu artig gozlenememistir. Aksine bazi baslik tiplerinde
artma yerine azalma sz konusudur.

Dagitma baslig1 tiplerinde elde edilen akis miktarlar1 birbirleriyle farklilik gostermektedir. Her iki
giibrede de (DAP ve TSP) elde edilen akig miktarlar1 degerleri en fazla huni baglikta elde edilirken, T
baslikta ve Y baslikta elde edilen akis miktarlar1 birbirine yakimndir.

Giibreleme normu degerleri arttikga % CV degerleri azalmis, dolayistyla akis diizgiinliigii iyilesmistir.
Ayn1 giibreleme normunda farkli hava iletim hizlarinda elde edilen % CV degerlerinde artis
gozlenmigstir. Diger bir deyisle hava hizi arttik¢a akis diizgiinliigii bozulmustur. Bu belirtilen durum tiim
basliklarda gozlenmistir.

T baglikta elde edilen % CV degerleri her iki giibre ¢esidinde de genel olarak daha diisiik degerlerdedir.
Dolayisiyla ii¢ baslik igerisinde akis diizglinligii acisindan en uygun % CV degerleri T baglikta elde
edilmistir. Akis diizglinligii yoniinden bu basligt huni baslik ve Y baslik izlemektedir.

KAYNAKLAR

Bernacki,
Machines, Theory and Construction 1 U.S. Dep. Of
Commerce. N.T LS., Springfield, Virginia.

H., Haman, J., Kanafojski, CZ., 1972. Agricultural Heege, H.J., Ruhle, K., 1967. Diingerverteilung durch
pneumatische Streugeraete. Grund. D. Landtechnik Bd.

26(1976), Nr.6, 222-230.

Guler, 2005. Effects of flute diameter, fluted roll length, and speed
on alfalfa seed flow. Applied Engineering in Agriculture,
21(1): 5-7.

Hansen, C.M., Robertson, L.S., Retzer, H.J., Brown, H.M., 1962.
Grain drill design from an agronomic standpoint.
Transactions of the ASAE 5(1): 8-10.

Kepner, R.A., Bainer, R., Berger, E.L., 1980. Principles of Farm
Machinery. The AVI Publishing Company, INC., Weestport,
Connecticut.

Lafond, G.P., Derksen, D.A., 1997. The effects of row spacing and
seeding rate in wheat and barley under a conventional fallow
production system. Parkland Agriculture Research Initiative
Introduction(PARI)  Factbook, Bringing Conservation
Technology to the Farm, 2 nd Edition.

79



Pnoématik Ekim Makinalarinda Farkl Tip Dagitma Basliklar1, Hava Hiz1 ve Giibreleme Normunun Akis Diizgiinliigiine Etkisi

MINITAB, 2000. Statistical Software Release 13.32. Minitab Inc.,
USA.

MSTAT-C, 1989. Dynamics Corporation, Highway Contract,
Canyon Lake, Texas, USA.

Ozsert, 1., 1992. Bazi giibre dagilim diizenlerinde sira iizeri
dagilim diizgiinliikleri. Tarimsal Mekanizasyon 14. Ulusal
Kongresi Bildiri Kitabi, 125-142, Samsun.

Ozsert, 1., Kara, M., Yildirim, Y., 1997. Diskli giibre dagitma
makinalarinda bazi1 yapisal Ozelliklerin  ve isletme
parametrelerinin giibre akis diizgiinliigiine etkisi. Tarimsal
Mekanizasyon 17. Ulusal Kongresi (17-19 Eylil 1997)
2 Bildiri Kitabi, s.508-516, Tokat, 1997.

Pageau, D., 1996. Effect of barley seeding rate and row spacing on
control of quackgrass. Canadian Journal of Plant Science,
76(4): 921-926.

80

Roberts, J.R., Peeper, T.F., Solie, J.B., 2001. Wheat row spacing,
seeding rate and cultivar affect interference from rye. Weed
Technology 15(1).

Sapsford, K., 1996. Row spacing for direct seeding. The
Saskatchewan Soil Conservation Association (SSCA), Issue
19.

Speelman, L., 1979. Features of a reciprocating spout broadcaster
in the process of granular fertilizer application.
Mededelingen Landbouwhogeschool ~Wageningen 79-
8(1979), Nederland.

TSE, 1989. Tiirk Standartlar1 TS 6425 (Turkish Standarts TS
6425). Tirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara.

Turgut, N., Ozsert, I., Kara, M., Giiler, L.E., 1996. Performance of
fluted feed folls in seed drills. 6. Uluslararasi Tarimsal
Mekanizasyon ve Enerji Kongresi, 344-352, Ankara.



	Kaynaklar
	Kaynaklar
	Kaynaklar

	Akış miktarı
	% CV
	Kaynaklar

	Akış miktarı
	% CV


