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PISA 2012 verilerine gore matematik okuryazarliginin
lojistik regresyon ile kestirilmesi*

Estimation on the mathematics literacy with logistic regression according to
PISA 2012 data

Ceren MUTLUER**
Serap BUYUKKIDIK***

Oz

Bu ¢alismada Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi olarak bilinen ve 2000 yilindan
bu yana her ti¢ yilda bir tekrarlanan PISA arastirmasinin 2012 Tiirkiye verileri kullanilarak
ogrencilerin matematik okuryazarliginin, segilmis olan matematik dersini dort gozle bekleme,
matematik ilgisi, matematik 6z algilama / hizli 6grenme, azim - ¢abuk pes etme, matematik
ile ilgili okuma yapma, matematikten zevk alma, anne ve baba egitim durumu degiskenleri ile
lojistik regresyon teknigi kullanilarak hangi dogruluk diizeyinde siniflayabildiginin belirlenmesi
amaglanmustir.  Yordayici  korelasyonel desen kullanilarak yapilan arastirmanin ¢alisma
grubunu 596 birey olugturmaktadir. Verilerin analizi sonucunda matematik okuryazarliginin
siniflandirilmasinda anne egitim diizeyi, baba egitim diizeyi, matematikten zevk alma, matematik
6z algillama/hizli 6grenme, azim- ¢abuk pes etme bagimsiz degiskenlerin anlamli etkisi oldugu
goriilmektedir. Matematik ile ilgili okuma yapip-yapmama ve matematik ilgisi diizeyi matematik
okuryazarhig: {izerinde anlamli etkiye sahip degildir. Elde edilen lojistik regresyon modelinde
gozlemlerin dogru siniflandirma oranlarinin %85,2 oldugu goriilmektedir. Aragtirma bulgularina
gore matematik okuryazarliginda basarili olan 6grencilerin %94,9’u, basarili olmayan égrencilerin
ise %54,9’u dogru olarak tahmin edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik okuryazarligi, PISA, lojistik regresyon

Abstract

The aim of this study is to determine the effectiveness of the variables on classification of students’
math literacy, mathematical interest, looking forward to mathematic lessons, self detection/fast
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learning, being determined- easily giving up, reading about mathematics, enjoying mathematics,
education level of mother and father by logistic regression by analyzing the 2012 Turkey scores of
PISA, known as the International Student Assessment Program, which has been repeated every
three years since 2000. The sampling of the research which is in the model of survey constitutes
4848 individuals. From the results of the analysis of the data, in the classification of mathematics
literacy, the independent variables of looking forward to the lesson, the level of education for
mother and father, appreciation in mathematics, self-detection in mathematics, quickly learning,
perseverance, quickly giving up had a significant effect. Reading about mathematics and the level
of interest for mathematics didn't have a significant effect on mathematics literacy. It is observed
that the percentage of correct classification in logistic regression model was %85,2. According to
the results of the research %94,9 of the students who were successful mathematics literacy and
%54,9 of the students who are unsuccessful were correctly estimated.

Keywords: Mathematics literacy, PISA, logistic regression

Giris

Degisen 2004 Ogretim programi ile 6grencileri daha fazla digiinen, 6grendiklerini daha
¢ok hayata uygulayan, bol sorular soran bir kisi haline gelmesi ve ¢6ziim yollarinin kesfinde
ogrencilerin uygun yeterlige ulasmas: hedeflenmistir. Bu amaglar diger tilkelerde de benzerlikler
gostermektedir. Artik 6grencinin ne kadar bilgi diizeyine sahip olmasindan ziyade, bu bilgiyi
giinliik yasgama ne kadar aktarabildigi énem tagimaktadir. Ulkelerin kendi egitim sisteminin
¢iktilar1 olarak belirledikleri degisen 6grenci davranislarini kargilastirmak ve diger iilkeler
arasindaki yerini gérmek igin Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi- TIMSS
(Trends in International Mathematics and Science Study), Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme
Programi- PISA (Programme for International Student Assessment), Uluslararas1 Okuma
Becerilerinde Gelisim Projesi-PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study) gibi
genis Olcekli testler uygulanmaktadir. Bu sinavlardan PISAda 6grencilerin gercek hayatta
kargilagabilecekleri fen problemlerinde, matematik problemlerinde ve sinavlarda agik bir sekilde
Olgiilmeden ol¢iilmeye calisilan okuma becerisinde ne kadar basarili olacaklar: aragtirilmaktadir.

MEB (2013) PISA 6n raporuna gore,

(...) PISA, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Tegkilati- OECD (Organisation for Economic
Co-Operation and Development) tarafindan diizenlenen diinyanin en kapsamli egitim
aragtirmalarindan biridir. 2000 yilindan itibaren ii¢ yilda bir yapilan bu aragtirmayla
OECD fiiyesi iilkeler ve diger katilimer iilkelerdeki (diinya ekonomisinin yaklagik olarak
%901) 15 yas grubu 6grencilerin modern toplumda yerlerini alabilmeleri i¢in gereken
temel bilgi ve becerilere ne 6l¢tide sahip olduklar: degerlendirilmektedir (s.9).

OECD tarafindan diizenlenen PISA, iilkelerin sadece okul i¢i 6grenci profillerini ortaya
¢ikaran bir degerlendirme projesi olmaktan ¢ok 6grendiklerini okulda ve okul dis1 yagamlarinda

98



PISA 2012 verilerine gére matematik okuryazarhiginin lojistik regresyon ile kestirilmesi

kullanabilme yeterliklerinin; karsilasacaklar1 yeni durumlari anlamak, sorunlari ¢ézmek,
bilmedikleri konularda tahminde bulunmak ve muhakeme yapabilmek i¢in bilgi ve becerilerinden
ne 6l¢iide yararlanabildiklerinin belirlenmesi hedeflenmektedir.

Her bir periyodu; matematik, fen ve okuma beceri alanlarindan biri olan ve ¢ yilda bir
dongiisel olarak tekrar eden ¢alisma, 2012 yilinda matematik alaninda gergeklestirilmistir. 2012
yili sonuglarina bakildiginda {ilkemiz ortalamalarinin her {ig alanda da OECD ortalamalarinin
altinda kaldig1 gortilmektedir. PISA 2012'de Matematik okuryazarligy, cesitli baglamlarda bireyin
formiile etme, matematigi kullanma ve yorumlama kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Bu
kapasite matematiksel olarak akil yiiriitmeyi; bir olguyu agiklamak ve tahmin edebilmek i¢in
matematiksel kavramlary, iglemleri ve araglar1 kullanmayu igerir. Matematik okuryazarlig: bireyin;
diinyada matematigin oynadig: rolii fark etmesine ve anlamasina, saglam temellere dayanan
yargilara ulagmasina, yapicy, ilgili, duyarl bir vatandas olarak kendi ihtiyaglarini kargilayabilecek
sekilde matematigi kullanmasina yardimci olmaktadir (MEB, 2013).

Matematiksel igerige gore maddeler incelendiginde yapilan siniflandirmanin matematigin
gelisiminde rol oynayan olgular ile okul miifredatlarindaki ana temalar ¢ercevesinde yapildig
goriilmektedir. Matematiksel igerik dort farkli kategoride ele alinmistir. Bunlar; sayisal olaylar:
veya durumlari, sayisal iligkileri ve oriintilleri iceren nicelik (quantity); uzamsal ve geometrik
caligmalari igeren uzay ve sekil (space and shape); degiskenler arasindaki iliskileri ve bunlarin
sunulmasi sirasinda (denklem kullanimindaki gibi) kullanilmas: gereken cebirsel bilgi ve anlayist
iceren degisim ve iliskiler (change and relationships), olasiliklars, istatistiksel olaylar1 ve durumlari
igeren belirsizlik (uncertainty) kategorileridir (MEB, 2015).

Arastirmacilar bilginin giinliik yasama aktarilmasini iceren PISA’ ya biiytik bir ilgi gostermis
ve bir¢ok aragtirma yapmuglardir (Ada, 2015; Anil, 2008, 2009; Aydin, Erdag ve Tas, 2009; Balim,
Evrekli, Inel, ve Denis, 2009; Berberoglu ve Kalender, 2005; Ceylan, 2009; Chiu ve Xihua, 2008;
Ciftci, 2006; Giirsakal, 2012; Kogar, 2015; Satici, 2008; Shin, Lee ve Kim, 2009; Uysal, 2015; Yilmaz,
2006; Zhang ve Liu, 2016). Berberoglu ve Kalender (2005) PISA 2003 sonuglarindan elde edilen
bolgesel ve okul tiirleri arasindaki farkliliklar: analiz etmiglerdir. Bolgesel farkliliklardan ¢ok okul
tirleri arasindaki farkliliklarin ciddi boyutta oldugunu bulmuslardir. Anil (2008) PISA 2006
matematik okuryazarlhigiyla iliskili oldugu diisiiniilen degiskenleri yapisal esitlik modellemesi ile
incelemis ve kurulan yapisal esitlik modeli incelendiginde, 6grencilerin matematik basarisini en iyi
tahmin eden degiskenin “zaman” oldugu tespit edilmistir. Matematik bagarisini belirleyen ikinci
faktor “egitim” degiskeni olarak belirlenmistir. Bu degiskenin, anne-babanin egitim diizeyi ve evdeki
kitap sayis1 maddelerinden olustugu ve 6grencilerin matematik basarisina olumlu katk: sagladig:
belirtilmigtir. Anil (2009) yaptig1 aragtirmada, Uluslararast Ogrenci Basarilarini Degerlendirme
Programi 2006 kapsaminda, Tiirkiyede 15 yas grubu oOgrencilerin fen bilimleri basarilarini
etkileyen faktorlerin neler oldugunu belirlemeyi amaclamistir. Verilerin analizinde, fen bilimleri
bagarisini etkileyen faktérleri belirlemek icin éncelikle 6grenci anketinde yer alan sorular, temel
bilesenler analizinden yararlanilarak belirlenmistir. Arastirmanin alt problemlerinde, belirlenen
yordayici degiskenlerin 15 yas grubu 6grencilerin fen bagarisini yordama giiciinii belirlemek icin
agamali ¢oklu regresyon analizinden yararlanilmuis, frekans ve yiizde degerlerine yer verilmistir.
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Arastirmadan elde edilen bulgularda, Tiirkiyedeki 15 yas grubu 6grencilerin fen bilimleri bagarisini
en ¢ok yordayan degiskenin, “babanin egitim durumu” oldugu belirlenmistir. Aydin, Erdag ve Tas
(2009) yaptig1 arastirmada, 2003 - 2006 PISA okuma becerileri sonuglarini; Tiirkiye ve en basarili
bes OECD iilkesinin (Finlandiya, Kanada, Japonya,Yeni Zelanda ve Avustralya) sinav sonuglari
ve bagar1 veya basarisiziga neden olabilecek bazi degiskenlerle (sosyo-ekonomik ve sosyo-
kiiltiirel) karsilastirmali olarak incelemislerdir. Balim ve digerleri (2009) PISA 2006daki verilerle
bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullaniminin, 6grencilerin fen yeterlilik diizeylerinde anlamli bir
farkliliga neden oldugunu belirlemislerdir. Ceylan (2009) Tiirkiyede bulunan, yiiksek performans
gostermis okullar ile diigiik performans gostermis okullar arasindaki farkliliklari, PISA 2006
Ogrenci anketinden elde edilen bes ortiik degisken temelinde ayirma analiziyle incelemis ve elde
edilen bulgular neticesinde okullarin dért ortitk degiskene (Ogrenci merkezli etkinliklerin (OME),
sosyo-ekonomik diizeyleri (SED) ve fene yonelik tutumlar: (FYT), glinliik yasamlar: ile feni
ilintilendirebilmeleri) gére anlaml bir sekilde farklilagtigini gostermistir. Shin, Lee ve Kim (2009)
PISA 2003 verileriyle Japon, Koreli ve Amerikal1 6grencilerin 6grenci ve okul diizeyi faktoriine gore
Hiyerarsik Linear Modelleme yontemiyle matematik ilgisi, rekabet¢i 6grenme tercihleri, aragsal
glidiilenme 6grenci diizeyinde yordayicilarla ve 6grenci-6gretmen iligkisi, okul disiplin iklimi okul
diizeyinde degiskenlerinin matematik basarilar1 ile olan iliskisi kargilastirilmistir. Bu ¢ tilkede
Ogrenci ve okul diizeyinde yordayicilarin ve matematik basarisinin arasindaki iligkilerin farkl
oruntiiler sergiledigi gorilmustiir. Giirsakal (2012) aragtirmasinda lojistik regresyon kullanarak
Ogrencilerin fen ve matematik okuryazarliklari ile okuma becerileri puanlarini etkileyen faktorleri
tespit etmeye ¢aligmustir. Analiz bulgulari; 6grencilerin basari diizeylerinin cinsiyet, okula baglama
yas1, anne babanin egitim diizeyi gibi degiskenler acisindan farklilik gosterdigini ortaya koymustur.
Kogar (2015) PISA 2012 matematik okuryazarligina etki eden dolayli ve dogrudan etkileri ortaya
koymay1 amagladig1 calismasinda cinsiyet, ekonomik, matematik 6grenmek icin harcanan zaman
ve sosyo-kiiltiirel durum indeksi bagimsiz degiskenlerinin, matematik okuryazarlig1 tizerinde
anlaml bir etkisi oldugu sonucuna varmustir.

Tium bu c¢aligmalar incelendiginde PISA 2012 verilerinde matematik 6z algilama hizli
Ogrenme, azim- ¢abuk pes etme, matematik ile ilgili okuma yapma, matematikten zevk alma,
matematige karsi ilgi, azim-gabuk pes etme, anne ve baba egitim durumu degiskenlerinin ele
almip hangi dogruluk diizeyinde matematik okuryazarligini siniflayabildigini arastiran bir
calismaya rastlanmamustir.

Aragtirmanin odag1 olarak sectigimiz matematik okuryazarligi gibi pek cok odak noktas:
etrafinda gelistirilen ¢aligmalar i¢in herkesin kullanimina agik olan OECD uzantili PISA veri
tabani icerisinde yer alan degiskenler ve veri sayis1 dikkate alindiginda bu aragtirmanin birgok
istatistiksel analiz icin oldukga elverisli oldugunu soylemek mimkindiir.

Aragtirma kapsaminda 6grenci anketinden yararlanarak matematik ilgisi, matematik 6z
algilama hizli 6grenme, azim- ¢abuk pes etme, matematik ile ilgili okuma yapma, matematikten
zevk alma, matematige kars1ilgi, matematik 6z algilama/hizli 6grenme, azim-gabuk pes etme, anne
ve baba egitim durumu degiskenlerinin matematik okuryazarligini etkiledigi diistintilmistiir.
Bunun i¢in matematik okuryazarligini etkileyen bahsedilen faktorler lojistik regresyon yontemi
ile analiz edilmistir.

100



PISA 2012 verilerine gére matematik okuryazarhiginin lojistik regresyon ile kestirilmesi

Arastirmanin amact matematik ilgisi, matematik 6z algilama /hizli 6grenme, azim-gabuk pes
etme, matematik ile ilgili okuma yapma, matematikten zevk alma, matematik 6z algilama/hizli
Ogrenme, azim-¢abuk pes etme, okuldan sonra matematik i¢in ekstra zaman ayirma, anne ve
baba egitim durumuna gore 6grencilerin PISA 2012 verilerine gore basar: durumlarini hangi
dogruluk diizeyinde siniflayabildigini lojistik regresyon yontemi kullanarak belirlemektir.

Yontem

Arastirmanin Deseni

Arastirmada, Tiirkiyede 15 yas grubu ogrencilere Uluslararasi Ogrenci Bagarilarini
Degerlendirme Programi (PISA) kapsaminda uygulanan 6grenci anket sonuglarindan belirlenen
yordayict degiskenler ile matematik basarisi arasindaki birlikte degisim incelendiginden,
arastirma tiird, iliskisel bir aragtirmadir.

Bityiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel (2013)e gore,

(...) korelasyonel arastirma, iki ya da daha ¢ok degisken arasindaki iliskinin herhangi bir
sekilde bu degiskenlere miidahale edilmeden incelendigi arastirmalardir (s.184).

Aragtirma kapsaminda yordayici korelasyonel desen de kullanilmistir. Yordayici korelasyon
aragtirmalarinda degiskenler arasindaki iligkiler incelenerek degiskenlerin birinden yola ¢ikarak
digeri yordanmaya calistlir. Yordama isleminde bir degiskenin bilinen bir degerinden yola
¢ikarak diger degiskenin bilinmeyen degeri bilinmeye ¢aligilir. Bu degiskenlerden, yordama
islemi yapilacak olan degeri bilinen degiskene yordanan degisken, degeri bilinecek degiskene
ise ol¢iit degisken denir (Fraenkel, Wallen ve Hyun,2012). Bu ¢alismada bagimsiz degiskenler
matematik dersini dort gozle bekleme, matematik ilgisi, matematik 6z algilama hizli 6grenme,
azim- ¢abuk pes etme, matematik ile ilgili okuma yapma, matematikten zevk alma, anne ve
baba egitim durumudur. Bu degiskenler yordayici korelasyonel desende yordayict degiskenler
olarak edilmektedir. Arastirmada belirlenen bagimli degisken ise matematik okuryazarligidir.
Matematik okuryazarlig1 degiskeni, PISA 2012 puan ortalamasinin (494) iistiinde puan alanlarin
“basarili” bu degerin altinda puan alan kisiler “bagarisiz” olarak iki kategoriye ayrilmistir.

Arastirma Grubu

Egitimdeki performansla ilgili yapilan uluslararasi kargilagtirmalarin gecerli olabilmesi
i¢in 6rneklem, belirli bir yas grubuna gore belirlenmektedir. PISA 6grenci evreni, okul tiiriine
bakilmaksizin okullarda 6grenim goren, degerlendirmenin yapilacag: tarih itibariyla yaslar: 15
yil 3 ay ve 16 y1l 2 ay arasinda degisen, en az alt1 yillik 6rgiin egitimi tamamlamis 6grencilerden
olusmaktadir (MEB, 2013).

PISA 2012 uygulamasina, 65 iilkeden 15 yasinda yaklasik 28 milyon 6grenciyi temsilen 510
bin civarinda 6grenci katilmistir. PISA 2012 ¢aligmasina Tiirkiyeden 4848 6grenci katilmigtir.
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Bu 6grencilerin 2370’ini kizlar olustururken, 2478’ini erkekler olusturmaktadir. PISA matematik
ortalamasinin (494) -1 standart sapmanin altinda kalanlar basarisiz, ortalamanin +1 standart
sapma tistiinde kalanlara bagarili olarak iki kategoriye ayrilarak 15 yasindaki 596 6grenciden elde
edilen puanlarla lojistik regresyon analizi yapilmustir.

Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada veri toplama araci olarak PISA 2012 kapsaminda &grencilere uygulanan
matematik okuryazarligini 6lcen bilissel test ve 6grenci anketi kullanilmistir.

Verilerin Analizi

Bagimli ve bagimsiz degisken ayriminin yapildigi ¢ok degiskenli bir modelde, bagimli
degisken smiflama o6lcekli bir degisken oldugunda en kiigiik kareler (EKK) teknigi yetersiz
kalmaktadir. Bagimli degisken siniflama diizeyinde oldugunda EKK teknigine alternatif olarak
kullanilabilecek tekniklerden birisi lojistik regresyon analizidir (Kalayci, 2010).

Mertler ve Vannatta (2005)%a gore Lojistik regresyon analizinin temel odagi, bireylerin hangi
grubun tiyesi oldugunu kestirmede kullanilacak bir regresyon esitligi denklemi olusturmaktir.
Lojistik regresyon analizindeki amag ise, kategorik bagimli degiskenin degerini tahmin etmek
oldugundan, aslinda burada yapilmaya ¢alisilan iki ya da daha fazla gruba iliskin “Gyelik”
tahminidir (Akt: Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2012)

Incelenen birey sayisi, n; agiklayici degisken vektorii, Y= (Y1,Y2,...,Yn)’ parametre vektorii,
B =( PO, 1 ,...,pn; hata terimleri vektori, € = (el, €2,..., en )’ oldugunda agiklayict degisken
say1s1 p olmak {izere, sabit terimin bulundugu bir model i¢in agiklayic1 degiskenler matrisi X ile
gosterilsin. Bu durumda agiklayici degisken matrisi (1)de verildigi gibidir.

1 XLi X:Jl W Xp‘li
1 Xy, Xan - Xp:

X= (1)
1 XL;J X:Jp Xp,:'z

Agiklayict degisken matrisinde her bir siitun bir agiklayici degiskene iliskin n tane gozlem
degerinden olusmaktadir. Bu durumda dogrusal regresyon modeli esitlik-2'deki gibi gosterilebilir.

Y - Xp + el )

Lojistik regresyon analizinde (2) modelindeki regresyon denkleminden parametrelerini
tahmin etmek yerine i p olasiliklarinin (3)’te verilen lojistik dagilima uydugu varsayilir:
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= - (3)
p = G(XB) = 1+65F T 1B

(3)da verilen haliyle fnin tahminini elde etmek zordur. Bunun nedeni (3) denkleminin
dogrusal olmamasidir. Bu esitlik dogrusallastirildiginda (4) numarali denklem elde edilir:

Lojit, = In (l"_—lp) = In(e%f) = X, )

Lojistik regresyon analizinde bagimli degisken kategorik olmakla birlikte, bagimsiz
degiskenler stirekli, kategorik ya da ikili olabilir (Tabachnick ve Fidell, 2001). Arastirmada
kullanilan degiskenlere deginecek olursak; bagimli degisken kategorik olarak belirlenmis 2012
PISA sonuglarindan elde edilen matematik okuryazarligi seviyesi (OECD ortalamasi alti /
basarisiz, OECD ortalamas: iistii/ basarili), bagimsiz degiskenler ise matematik dersini dort
gozle bekleme, matematik ilgisi, matematik 6z algilama hizli 6grenme, azim- ¢abuk pes etme,
matematik ile ilgili okuma yapma, matematikten zevk alma, anne ve baba egitim durumlaridir.
Bagimli degisken olarak secilen matematik bagarisi aslinda puan olarak siirekli bir degisken
olmasina ragmen arastirma kapsaminda bu degisken, PISA 2012 puan ortalamasi 494 puanla
kargilagtirilarak kategorik bir degiskene doniistiirtlmiistiir. Normal dagilimdaki 0 ile -1
standart sapma disinda kalan ilk % 16’Iik kisimdaki puanlar “basarisiz”, normal dagilimdaki
0 ile +1 standart sapmanin disindaki puanlarin ortalamadan yiiksek olan puanlar “basarili”
olarak siniflandirilmistir. Bu sekilde siirekli bir degisken kategorik hale getirilmistir. Bunun
nedeni yordayici degiskenlerin bagimli degisken {izerinde [-1,+1] standart sapma degerleri
arasindaki puanlarin net bir siniflamaya izin vermemesidir. Normal dagilimda 0 standart sapma
degerine yakin olan daha diisiik ve daha yiiksek puanlar yordayic1 degiskenler i¢in agiklanan
varyansta etkili olmayacaktir. Bu degerler genel anlamda siniflandirma yiizdesine kesin bir etki
yapmamakla birlikte bu siniflandirma ytizdesini asag1 cekme egilimi gostermektedir. Bu nedenle
bu -1 standart sapma degerinden diisiik ve +1 standart sapma degerinden yiiksek olan puanlarla
lojistik regresyon analizi yapilmigtir.

Lojistik Regresyonun Varsayimlari
1-Kategorilerde yer alan birey sayisi/orani:

Ele alinan grupta yordayici degiskenlerin sayisina gore ¢ok az sayida birey varsa, bazi
problemler ortaya ¢ikabilir.

2-Bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu baglant: (Multicollinearity) olmamalidir.

Lojistik regresyonda bagimsiz degiskenler birbirleriyle iliskili olmamalidir. Eger analize giren
bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu baglanti varsa bu sorunu devre dis1 birakabilmek i¢in bir
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ya da daha fazla degiskenin modelden ¢ikarilmas: tavsiye edilir. Kategorik degiskenler arasinda
¢oklu baglant: olup olmadigini bulmak i¢in ¢ok yonlii frekans analizi yapilmistir.

3-Aykiri degerler olmamalidar.

Dogrusal regresyonda oldugu gibi, aykir1 degerler sonucu 6nemli derecede etkileyebilir.
Aykar1 degerlerin belirlenmesi i¢in standartlagtirilmig artiklara bakilmustir. z degeri>|3| olanlar
aykirt degerdir. Yapilan analiz sonucu standartlagtirilmis artiklar: -3 ten kii¢tik olan veriler
bulunmamustir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiytikoztiirk, 2012).

Bulgular

Bu béliimde lojistik regresyon analizi sonucunda elde edilen ciktilarin tablolarina ve
yorumlanmasina iliskin bilgiler verilmektedir.

Tablo |
Baslangic Modeli Gozlemlenen Durum Oykiisii

Gozlemlenen Durum -2Log Olabilirlik (-2LL) Kaysayilar
Adim 0 1 660,446 -1,034
2 659,093 -1,141
3 659,092 -1,144
4 659,092 -1,144

Yukaridaki tabloda baslangi¢ modeli i¢in gozlemlenen durum 6ykiisii sunulmustur. Tablo 1
incelendiginde modelin -2LL degerinin 660,446 ile basladig1 goriilmektedir. Bu deger 2. ve 3.
gozlemlerde azalmaktadir.

Tablo 2
Lojistik Regresyona lliskin lik Siniflandirma Durumu

Gozlemlenen Durum Kestirilen Durum Dogru Siniflandirma Yiizdesi
494 puan altt 494 ve 494 tizeri

494 puan alt1 452 0 100

494 ve 494 tzeri 144 0 0

Toplam Dogru Siniflandirma Yiizdesi 75,8
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Arastirma kapsaminda PISA matematik ortalamasinin (494) -1 standart sapmanin altinda

kalanlar bagarisiz, ortalamanin +1 standart sapma tistiinde kalanlara basarili olarak iki kategoriye

ayrilarak yapilan analiz sonucunda yukarida verilen lojistik regresyona ait ilk siniflandirma

durumunda Tiirkiye verilerinin tiimii siniflandirildig1 ve dogru siniflandirma yiizdesinin %75,80

oldugu goriilmektedir.

Tablo 3
Baslangic Modelinde/Esitlikte Yer Alan Degiskenler

Adim 0 B Standart Hata Wald sd

Exp (B)

Sabit -1,144 0,096 241,001 1

0,319

Tablo 3’te goruldugii tizere, burada baslangic modelini olusturan 6geler yer almaktadir.

Baslangi¢ modelde sabit degerin agiklanan varyans %31,9 dur.

Tablo 4’te Blok 0’ iliskin esitlikte yer almayan degiskenler tablosu sunulmaktadur.

Tablo 4
Baslangic Modelinde/ Esitlikte Yer Alimayan Degiskenler

Degiskenler Puan sd p
Adim 0 Anne egitim diizeyi 132,554 1 ,000
Baba egitim diizeyi 118,879 1 ,000
Matematik ile ilgili okuma yapma 8,726 1 ,003
Matematik dersini dort gozle bekleme 0,907 1 341
Matematikten zevk alma 21,352 1 ,000
Matematik ilgisi 4,07 1 ,044
Matematik 6z algilama/hizli 6grenme 53,903 1 ;000
Azim- cabuk pes etme 5745 1 ,000
Hata Ki-kare istatistigi (ngo) 211,031 8 ,000

Hata ki kare istatistiinin modeldeki gibi anlamh olmasi (X2,=211,031 p<0.05), modelde
yer almayan yordayici degiskenlere iligkin katsayilarin, sifirdan anlaml derecede farkli oldugunu

gostermektedir. Bu degiskenlerden bir ya da daha fazlasinin modele eklenmesinin, modelin

yordama giiciinii arttiracagini gostermektedir.

105



Ceren MUTLUER * Serap BUYUKKIDIK

Tablo 5’te yordayici degiskenlerin modele girdigi durum igin iterasyon 6ykiisii sunulmaktadir.

Tablo 5
Yordayici Degiskenlerin Modele Girdigi Durum icin Gozlemlenen Durum Oykiisii

Gozlemlenen

Katsayilar
durum
<
k= g K ©
= 3 = E g
2 = = - 4 = =
Q kN = = > 5o
N N o0 o= L o= i @
':'g = T g L - & < g..
]
2LL = '; 28 =& g = S g =
g g a8 2 9 = 2 V- 2
b= = Z g =g E=} = E=T) <
20 550 ® > c < < < 5 S-
o g g g = =) = £ :
g = @ < 3 E 3 @ 3 5 3 = g
= = = = = N =1 - - = o—
= = = S < 2 s N < < = N S
< & < A =S = = = = = <

—

471,826 0,908 -0,331 -0,276 -0,137 0,315 -0,333 0,164 -0,327 0,241
2 427,737 1,094 -0,441 -0,435 -0,26 0,532 -0,517 0,274 -0,537 0,439
3 422,155 1,092 -0,493 -0,514 -0,328 0,646 -0,59 0,314 -0,639 0,557
4 421,997 1,079 -0,503 -0,529 -0,342 0,668 -0,601 0,32 -0,659 0,583

5 421,997 1,078 -0,504 -0,53 -0,342 0,669 -0,601 0,32 -0,66 0,584

Tablo 6da yordanan degisken ile yordayici degiskenler arasindaki iligkinin varligi Omnibus
testi ile sunulmaktadir. Bir bagka deyisle “sadece sabit terimin yer aldig1 baglangic modeli ile
yordayict degiskenlerin analize girmesiyle olusan amaglanan model arasinda fark yoktur”

hipotezinin sinanmast bu test ile yapilir.

Tablo 6
Model Katsayilarina lliskin Omnibus Testi

Ki-kare sd p
Adim Adim 237,095 8 0.00
Blok 237,095 8 0.00
Model 237,095 8 0.00

Yukaridaki ¢iktiya gore baslangic model ile amaglanan model arasinda anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir (p<0.05). Dolayisiyla bagimsiz degiskenler bagimli degisken tizerinde anlaml bir

fark olusturur. Eger bu test anlamsiz ¢ikarsa kurmaya ¢alistigimiz/amacladigimiz model arasinda
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bir fark yoktur ve analize bu asamadan sonra devam etmenin de geregi yoktur. Omnibus testi bir
acidan model veri uyumunu da gosterir.

Tablo 7
Amaclanan Modelin Ozeti

Adim 21L Cox & Snell R? Nagelkerke R?

1 421,997 0,328 0,491

Yordayici degiskenler analize girdiginde yordanan degiskendeki varyansin ne kadarim
agikladigini Nagellerke R? ve Cox&Snell R? ile agiklanmaktadir. Arastirmadaki model matematik
calismadaki degiskenligin %49,1” ini agiklamaktadir.

Tablo 8
Hosmer ve Lemeshow Testi Sonucu

Adim Ki-kare sd p

1 5,112 8 0,495

Lojistik regresyon sonuglarinda Hosmer ve Lemeshow Testi sonuglarina yer verilmistir. Ki-kare
uyum iyiligi testi olarak ele alinan bu test, lojistik regresyon modelinin bir biitiin olarak uyumunu
degerlendirir. Bu teste iliskin sonucun anlamli olmamasi (p>0.05) model veri uyumunun yeterli
oldugunu gosterir. Bir basgka ifadeyle “gozlenen ve model tarafindan kestirilen degerler anlaml
fark yoktur” hipotezinin kabul edilmesi demektir ki bu da model tahminleri gézlenen durumdan
farkli degildir; model, gozlenen durumla ayni tahmini yapar demektir. Bizim modelimiz igin
p=0.495>0.05 oldugundan model veri uyumu saglanmustir.

Tablo 9
Lojistik Regresyon Modeli Sonucu Elde Edilen Siniflandirma Tablosu

Gozlemlenen durum Kestirilen durum Dogru siniflandirma yiizdesi
494 puan altt 494 ve 494 tistii
Adim1 |494 puanalti 429 23 94,9
494 ve 494 tsti 65 79 54,9
Dogru siniflandirma yiizdesi 85,2
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Lojistik regresyon modeli sonucunda basarisiz grubun dogru smiflandirilma yiizdesi %94,9
bulunurken, bagarili grubun dogru cevaplandirilma ytizdesi ise %54,9 olarak bulunmustur.
Tiirkiye verilerinin tiimii siniflandirildiginda dogru simiflandirma yiizdesinin %85,2 oldugu
gorillmektedir. ilk siniflandirma ile karsilagtirildiginda dogru siniflandirma yiizdesi %75,8 iken

bu deger lojistik regresyon sayesinde artmis ve %85,2 olmustur.

Tablo 10
Amaglanan Model Degiskenlerinin Katsayr Tahminleri

Standart

B hata Wald df p Exp(B)

Adim 1 Anne egitim diizeyi -0,504 0,112 20,163 1 0,00 0,604
Baba egitim diizeyi -0,530 0,118 20,337 1 0,00 0,589
Matematik ile ilgili okuma yapma -0,342 0,186 3,387 1 0,066 0,710
Matematik dersini dort gozle bekleme 0,669 0,225 8,85 1 0,003 1,952
Matematikten zevk alma -0,601 0,247 5,939 1 0,015 0,548
Matematik ilgisi 0,320 0,210 2,325 1 0,127 1,377
Matematik 6z algilama/hizli 6grenme -0,660 0,189 12,214 1 0,00 0,514
Azim- gabuk pes etme 0,584 0,108 29,489 1 0,00 1,794
Sabit 1,078 0,645 2,794 1 0,045 2,939

Analizin en son olarak verdigi tablo ise amaclanan model degiskenlerinin katsay1
tahminleridir. Tabloya gére matematik okuryazarliginin siniflandirilmasinda anne egitim diizeyi,
baba egitim diizeyi, matematik dersini dort gozle bekleme, matematikten zevk alma, matematik
6z algilama/hizli 6grenme, Azim- gabuk pes etme bagimsiz degiskenlerin anlaml etkisi oldugu
goriilmektedir. Anil (2009) caligmasinda anne ve babanin egitim diizeyi fen okuryazarligi
ile manidar pozitif iligki verdigini bulmustur. Benzer sekilde Alomar (2006) ebeveynlerin
egitim diizeyinin bagar1 tizerinde dolayli etkisinin oldugunu bulmugtur. Bu bulgular arastirma

sonuglarini desteklemektedir.

Tabloda her bir bagimsiz (yordayici) degisken icin lojistik regresyon katsayilarinin
anlamliligini test etmede yaygin olarak kullanilan Wald istatistiginin sonuglar1 ile verilmistir.
Cokluk (2010)’a gore Wald istatistigi standardize olmayan bir lojistik regresyonda  katsayisinin
anlamlilik testine karsilik gelir. Tablodaki Wald degerleri, regresyon katsayisinin standart hataya

bolimiinden sonra elde edilen degerin karesinin alinmasi ile hesaplanmustir.
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Tabloda Exponentiated logistic coefficients (Exp(p)) degerleri verilmis, bu degerler iistel
lojistik regresyon katsayilaridir. Merter ve Vannata (2005)’ e gore bu degerler her bir degisken i¢in
hesaplanan Odds oranidir (Akt. Cokluk ve digerleri, 2012) Yordayici degiskendeki bir birimlik
degismeden kaynakli olarak Odds oranindaki meydana gelen degismeleri gostermektedir. Exp
(B) degerleri su sekilde yorumlanmistir: Eger deger 1'den biiyiikse, yordayici degiskendeki artisla
birlikte, olayin olma ya da goriilme olasiligina iliskin Odds orani yiikselir. Eger deger 1'den
kiigiikse, yordayici degiskendeki artisa karsilik olayin olma ya da goriilme olasilig diiser (Field,
2005). Tabloyu yorumlayacak olursak; matematikte dersini dort gozle beklemedeki bir birimlik
artiy matematik okuryazarligini 1,952 kat arttirmaktadir. Bir bagka ifadeyle matematikteki
azim arttikca matematik okuryazarlig: puani da artar. Ayni sekilde, matematik okuryazarligini
arttiran degiskenler sirastyla matematik 6z algilama/hizli 6grenmedir. Matematik ile ilgili okuma
yapip-yapmama ve matematik ilgisinin matematik okuryazarlig: tizerinde anlaml etkiye sahip
degildirler.

Sonug ve Oneriler

Bu ¢aligmada “matematik dersini dort gozle bekleme, matematikten zevk alma, matematik
ilgisi, sebat boyutunda ¢abuk pes etme, hizli 6grenme, matematikle ilgili okuma yapma, anne
ve baba egitim durumu” degiskenleri “matematik okuryazarliginin” degiskeninin anlamli bir
yordayicisi olup olmadigi lojistik regresyon analizi ile incelenmistir.

Verilerin analizi sonucunda matematik okuryazarliginin siniflandirilmasinda anne egitim
diizeyi, baba egitim diizeyi, matematik dersini dort gozle bekleme, matematikten zevk alma,
matematik 6z algilama/hizli 6grenme, azim- ¢abuk pes etme bagimsiz degiskenlerinin anlaml
etkisi oldugu goriilmektedir. Anne ve babanin egitim diizeyinin 6grenci bagaris iizerinde etkisi
oldugu benzer aragtirmalarda da ortaya konmustur (Anil, 2009; Alomar, 2006, Giirsakal, 2012).
Disiik gelirli Afro-Amerikan ailelerin bir 6rneginde, annelerin tamamladif1 egitim siiresinin
¢ocuklarmin bilissel becerileri ile pozitif yonde iliskili oldugu bulunmustur (Murnane, 1981).
Benzer gekilde Teachman (1987) ebeveyn egitimi, aile geliri vb. sosyo-ekonomik gostergelerle
oOlgiilen aile arka planinin egitime erisimde etkin rol oynadiginin bir¢ok aragtirmada ortaya
kondugunu belirtmistir. Bu durumda anne ve babalarin egitim diizeyinin yiikseltilmesi i¢in
gerekli caligmalar yapilmalidir. Birgin, Baloglu, Catlioglu ve Giirbiiz (2010) arastirmalarinda
distik diizey algilanan matematikten zevk almanin, algilanan ebeveynlerin matematige yardim
diizeyinin ve bagar1 diizeyinin, yitksek diizey matematik kaygisina yol a¢tigini bulmuglardir. Chiu
ve Xihua (2008) 41 tilke verileriyle yaptiklari analizlerde ¢ogu tilkeden elde ettigi bulgularda PISA
matematik biligsel testinde azim ve ¢abanin daha yiiksek puanlar almaya sebep oldugunu ortaya
koymuslardir.

Matematikle ilgili okuma yapip-yapmama ve matematik ilgisinin diizeyinin matematik
okuryazarlig1 tizerinde anlamli etkiye sahip degildirler. Bu sonug Heinze, Reiss ve Franziska
(2005)’in matematige olan ilginin, matematik basarisi icin bir yordayicisi olarak goriilebilir
seklindeki bulgulariyla ve 6grencilerin matematik basarisi ve matematik ilgisi arasinda bir
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iliski oldugu ortaya koyan galismalarla (Uysal, 2015; Evans, Schweingruber ve Stevenson,
2002) ortiismemektedir. Fisher, Dobbs-Oates, Doctoroftf ve Arnold (2012) matematik ilgisi
ile matematik yetenegi arasinda karsilikli bir iliskinin okul 6ncesi egitimde de miimkiin
oldugunu ortaya koymaktadir. Bunun yaninda Marsh, Trautwein, Lidtke, Koller, ve Baumert
(2005) matematik ilgisi ile matematik bagarisinin arasinda korelasyon olmasina ragmen,
yapisal esitlik modellemesindeki genel yap: modellerinde iki yap: arasindaki karsilikl: etkilerin
desteklenmedigini vurgulamislardir. Koller, Baumert ve Schnabel (2001) ise yapisal esitlik
modellemesiyle yaptiklari ¢alismada matematik ilgisinin 6grenme tizerinde 7. smiftan 10.
sinifa kadar manidar bir etkisinin olmadigini bulmuslardir ve ilginin ¢ogunlukla basarili
akademik Ogrenmenin Onciilii olarak diisiiniilmesine karsi ¢ikarak, boylamsal analizlere
dayanan bulgularinda bu varsayiminin deneysel desteklerinin gii¢siiz oldugunu belirtip, bagar1
ile ilgi arasinda manidar bir etki olmadigini yinelemislerdir. {leride matematik ilgisi diizeyinin
matematik okuryazarligina etkisini aragtiran baska ¢alismalar da yapilabilir. .Elde edilen lojistik
regresyon modelinde gézlemlerin dogru siniflandirma oranlarinin %85,2 oldugu gériilmektedir.
Aragtirma bulgularina gére matematik okuryazarhiginda basarili olan &grencilerin %94,9’u
basarili olmayan 6grencilerin ise %54,9 dogru olarak tahmin edilmistir.

Aragtirma bulgular1 neticesinde 6gretmenlerin 6grencilerin matematigi dort gozle bekleyecek,
matematikten zevk alacak sekilde 6grenme ortamlarinin diizenlemesi 6nerilmektedir. Ayrica
aragtirmalar PISA agik veri setinden matematik okuryazarligi i¢in farkli yordayicilar ile lojistik
regresyon modeli ¢alisilabilir. Bu ¢aligmada sadece istatistiksel teknik olarak lojistik regresyon
modeli se¢ilmistir. Elde edilen veriler ile lojistik regresyon modeli ile ayirma (diskriminant)
analizi sonuglar1 karsilastirilabilir.
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