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OZET: Aragtirmada, Erzurum ilinde gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) yetistiren 6 farkli ticari isletmeden 3 ay siiresince
(Nisan, Mayis, Haziran) alinan toplam 54 adet numune (yetistiricilik suyu, yem ve balik) toplam aerobik mezofilik bakteri,
Enterobacteriaceae, Pseudomonas, koliform grubu bakteri ve Escherichia coli yoniinden incelenmistir. Toplam aerobik mezofilik
bakteri sayilar su, deri ve yem numunelerinde sirastyla 10'-10* kob/ml, 10%-10° kob/g, 10°-10* kob/g olarak tespit edilmistir.
Enterobacteriaceae ve Pseudomonas sayilar su, yem ve deri 6rneklerinde <10-10° kob/ml ve 10'-10* kob/ml; <100-10* kob/g ve
<100-10® kob/g; <100-10* kob/g ve <100-10* kob/g olarak saptanmustir. Koliform grubu bakteri ve Escherichia coli sayilari su,
yem ve deri orneklerinde sirasiyla <0,03->11,0 MPN/ml ve <0,03-2,40 MPN/ml; <0,30->110 MPN/g ve <0,30->110 MPN/g;
<0,30->110 MPN/g ve <0,30-24,0 MPN/g belirlenmistir.

Anahtar kelimeler : Gokkusagi alabaligi, su, yem, deri, bakteriyel flora

Microbiological Investigation of Rearing Waters , Feeds and Fish of Some Commercial Rainbow
Trout (Oncorhynchus mykiss) Farms in Erzurum City

ABSTRACT: A total of 54 samples (rearing water, feed, fish) collected in three months (April, May, June) sampled from 6
different commercial rainbow trout farms in Erzurum city were microbiologically investigated in terms of total aerobic mesophilic
bacteria, Enterobacteriaceae and Pseudomonas, coliform group bacteria and Escherichia coli. Total aerobic mesopfilic bacteri
count of the water, fish skin and feed samples were determined as 10'-10* kob/ml, 10*-10° kob/g and 10°-10* kob/g respectively.
Enterobacteriaceae and Pseudomonas bacteria count of the water, fish skin and feed samples were determined as <10-10° kob/ml
and 10'-10* kob/ml; <100-10" kob/g and <100-10® kob/g; <100-10° kob/g and <100-10* kob/g respectively. Coliform group bacteria
and Escherichia coli count of the water, fish skin and feed samples were determined as <0.03->11.0 MPN/ml and <0.03-2.40
MPN/ml; <0.30->110 MPN/g and <0.30->110 MPN/g; <0.30->110 MPN/g and <0.30-24.0 MPN/g respectively.

Keywords : Rainbow trout, water, feed, skin, bacterial flora

GIRIS

Besin degeri yiiksek olan ve diger protein
kaynaklarina gore daha ucuz olan baliklar mikrobiyal
bozulmaya karsi ¢ok duyarlidirlar (Goktan, 1990).
Bu durum ise pazarlamada ekonomik kayiplara yol
acmakta ayrica insan saghgmi tehdit etmektedir.
Baliklarin mikroflorasi, ic¢inde yasadiklar1 suyun
mikroorganizma populasyonu ile yakindan iliskili
oldugundan, yakalandiklart suyun mikroflorasimm
yansitmaktadir (Gokoglu, 2002).

Tiiketicilere saglikli balik saglamak icin sadece
balign iiretimi, nakli, islenmesi ve pazarlanmasmda
gerekli  hijyen  kurallarma  uymak  yeterli
olmamaktadir. Baligin mikrobiyal yiikiiniin artmasina
neden olarak halk sagligini biiylik dl¢lide etkileyen
iiretim alanlarinin da denetim altinda tutulup gerekli
kontrollerin de yapilmasi gerekmektedir (Morovali,
1979).

Ulkemizde ¢ok yaygin olarak pazarlanan
baliklarin  mikrobiyal floralar1 ile ilgili yerel

kontrollerin yetersiz olusu alinacak 6n tedbirlerin de
yetersizligine neden olmaktadir. Oysa ki, baliklarin
derileri, yasadiklar1 su ve beslendikleri yemlerdeki
bakteriyel floranin periyodik olarak incelenmesi
gerekmektedir. Mevcut bu arastirmada, Erzurum
ilindeki c¢esitli balik isletmelerinden taze olarak
piyasaya sunulan gokkusagi alabaliginin
(Oncorhynchus mykiss) hijyenik kalitesi belirlenerek,
yakalama esnasinda ve pazarlamadan kaynaklanan
mikrobiyal kontaminasyonlarin  dnlenmesi igin
almmasi gereken tedbirler belirlenmeye caligiimstir.

MATERYAL ve METOT

Gokkusagr alabaligmin  hijyenik  kalitesini
belirlemek amaciyla Erzurum ve ilcelerinde ticari
gokkusagi alabaligl yetistiriciligi yapan 6 adet
ciftlikten (A, B, C, D, E, F) periyodik olarak (3 kez)
su, yem ve balik numuneleri alinmis ve total aerobik
mezofilik bakteri, Pseudomonas, Enterobacteriaceae,
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koliform grubu bakteri ve Escherichia coli sayilari
yoniinden incelenmistir. Orneklemeler bolgemizdeki
yagislarda dikkate almarak sularm bulandig1 aylarda
ve su sicakliginin artmaya bagladig: aylarda (Nisan,
Mayis, Haziran) bakteriyel yiikiin artacagi farz
edilerek yapilmistir (Gonzales vd., 2000).

Her bir orneklemede her isletmeden 25 gram
yem, 1 litre su (koyu renkli sise) ve agirliklari 150-
200 gram ve boylar1 21-28 cm arasinda degisen 4
adet gokkusagi alabaligindan alinan 10 gram deri
ornegi incelenmistir. Toplam 6 isletme x 3 ozellik
(su, yem, deri) x 3 kez (Nisan, Mayis, Haziran) x 4
tiir bakteri x 5 okuma seviyesi (10'1, 102, 107,10 ve
107) her organizma igin 5 paralelli olarak analiz
edilmistir.  Calismada elde edilen  verilerin
degerlendirilmesinde aritmetik ortalamadan
yararlanilmigtir (Diler vd., 2000a; Diler vd., 2000b).

Fiziksel,

Analizler

Balik ve yem ornekleri, steril plastik torbalara,
havuz suyu numuneleri ise havuz yiizeyinden 30 cm
kadar derinden agz1 kapakli, koyu renkli steril cam
kavanozlara alinarak, buz ile sogutulmus izoleli
kaplarda laboratuvara getirilmis ve bekletilmeksizin
mikrobiyolojik ve kimyasal analizleri yapilmustir.
Aragtirma  siiresince balik igletmelerinin  havuz
sularmin sicaklik, oksijen, pH, nitrit azotu ve nitrat
azotu miktarlar1 belirlenmistir. Su sicakliklar1 1 °C
taksimatli termometre, ¢oziinmiis oksijen miktarlari
oksijen metre (DO metre), sularin pH degerleri ise
her 6l¢iimden 6nce standart tampon ¢ozeltiler (4,00
ve 7,00) ile kalibre edilen pH metre ile dlciilmiistiir
(Halkman ve Dogan, 2000; Yanik ve Atamanalp,
2001). Numunelerdeki nitrit azotu (NO,-N) ve nitrat
azotu (NO;-N) miktarlar1 ise Anon. (1985) tarafindan
verilen yonteme gore belirlenmistir.

Mikrobiyolojik  analizler i¢in ilk  once
homojenizat ve diger diliisyonlar Gokalp vd.
(1995)’e gore hazirlanmistir. Total aerobik mezofilik
bakteri sayimi Baumgart vd. (1986), Pseudomonas
ve Enterobacteriaceae sayimi Gokalp vd. (1999),
koliform grubu bakteri ve Escherichia coli sayimi ise
Anon. (1995) ve Gokalp vd. (1995)’e gore
yapilmaistir.

Kimyasal ve  Mikrobiyolojik

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Total Aerobik Mezofilik Bakteri ve

Pseudomonas Sayim Sonuglari

Isletmelerde kullamlan yetistiricilik sularma ait
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 1’de
sunulmustur. Sicaklik 7-10,5 °C, oksijen miktar1 9-
11,4 mg/l, pH degeri ise 6,92-7,74 arasinda
degismistir. En yiiksek nitrat azotu B igletmesinde
belirlenmistir (Cizelge 1). Total aerobik mezofilik
bakteri sayist havuz suyu orneklerinde A, E ve F
isletmelerinde 10°-10° kob/ml, B ve C isletmelerinde
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10°-10* kob/ml ve D isletmesinde 10'-10° kob/ml
olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Havuz suyu
orneklerinde en yiiksek say1 B isletmesinde (1,5x10*
kob/ml), en diisiik say1 ise D isletmesinde (2,5x10'
kob/ml) tespit edilmistir. Toplam aerobik mezofilik
bakteri sayim sonuglar1 degerlendirildiginde isletme
havuzlarindaki bakteri yiiklerinin genellikle normal
sinirlar i¢inde oldugu sonucuna varilabilir.

Yem oOrneklerinde toplam aerobik mezofilik
bakteri sayist agisindan en iyi sonuglar A ve F
isletmelerinde Dbelirlenmistir. A isletmesinde en
yiiksek say1 3,2x10* kob/g, F isletmesinde ise 6,9x10*
kob/g olarak saptanmistir. Buna karsin C
isletmesinde say1 10°-10° kob/g, D isletmesinde 10°
kob/g, E isletmesinde de 10°-10° kob/g diizeyindedir
(Cizelge 2). Diler vd. (2000b), inceledigi iki alabalik
isletmesinin yem Orneklerinde toplam aerobik bakteri
sayismn  10%-10*  kob/g arasinda  degistigini
belirtmiglerdir. Ayni arastiricilar tarafindan yiiriitiilen
diger bir arastirmada ise bir isletmede aerobik bakteri
sayis1 10%-10° kob/g, diger bir isletmede ise 10°-10*
kob/g olarak tespit edilmistir (Diler vd., 2000a).
Mevcut bu aragtirmada yemlerde belirlenen degerler
Diler vd. (2000b)’ nin degerlerinden daha yiiksek,
Diler vd. (2000a)’ nin degerlerine ise B isletmesinin
Mayis ve Haziran aylarma ait sonuglar harig
paralellik gostermektedir. Bazi yem Orneklerinde
bakteriyel yiikiin fazla olmasi muhtemelen yem
hammaddelerinin ~ hijyenik  kalitesinin  diisiik
olmasindan veya yem hazirlama ve muhafazada
hijyenik kurallara riayet edilmemesinden
kaynaklandigi diistiniilmektedir. Ayrica B
isletmesinde  yapilan  incelemelerde  yemlerin
yeterince kurutulmadigi tespit edilmistir.

Altt farkli isletmeden {i¢ ay siireyle alman
alabalik orneklerinin derilerindeki toplam aerobik
mezofilik  bakteri sayist 10°-10° kob/gr arasinda
degismektedir. A ve E isletmelerinde 10° kob/g, B
isletmesinde 10°-10* kob/g, C isletmesinde 10°-10°
kob/g, D isletmesinde 10" kob/g ve F isletmesinde
10%-10* kob/g olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Diler
vd. (2000b), inceledikleri iki farkli alabalik
isletmesindeki gokkusagi alabaliklarinin derilerindeki
toplam aerobik bakteri sayisin1 birinci isletmede 10°-
10" kob/g, ikinci isletmede 10'-10° kob/g olarak
tespit etmislerdir. Arastirma sonuglari, alabaliklarin
derilerindeki total aerobik mezofilik bakteri sayisinin
baliklarin yasadiklar1 su ortamina gére mukayesesi
yapildiginda derilerindeki bakteriyel yiikiin sulara
gore daha yiiksek degerlere ulastigini gostermektedir.
Benzer sonu¢ Diler vd. (2000b) tarafindan da
belirlenmistir. Goktan (1990), ise baligin deri ve
koruyucu tabakasinda degisik sayilarda
mikroorganizma bulundugunu, 20 °C’lik
inkiibasyonda yiizeyde 10%-10" kob/cm?, solungag
dokusunda 10°-10° kob/g, bagirsakta ise 10°-10°
kob/g canli mikroorganizma oldugunu belirtmistir.



Yukarida bildirilen degerlerle karsilastirildiginda
alabalik orneklerinin derilerindeki bakteri yiikiiniin
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normal  sinirlar

varilabilir.

igerisinde  oldugu  sonucuna

Cizelge 1. Erzurum Yéresi Alabalik Isletmelerinden Alinan Su Numunelerinin Aylara Gére Bazi Fiziksel ve

Kimyasal Ozellikleri
Sicaklik Oksijen Nitrat Nitrit
Isletme | Aylar ‘C) Miktar1 (mg/1) pH Azotu (mg/l) Azotu (mg/l)
A Nisan 7,0 10,6 7,06 0,5994 0,0004
A Mayis 8,5 10,5 7,63 0,7145 0,0000
A Haziran 9,0 10,4 7,69 0,6236 0,0000
B Nisan 8,0 9,40 7,13 3,0132 0,0016
B Mayis 9,0 9,60 7,36 3,7100 0,0068
B Haziran 12 9,20 7,44 3,60183 0,0150
C Nisan 9,0 10,9 6,92 0,5505 0,0002
C Mayis 9,0 10,9 7,08 0,5020 0,0000
C Haziran 10 10,4 6,98 0,4378 0,0005
D Nisan 7,0 11,4 7,74 0,5840 0,0010
D Mayis 10 10,2 7,31 0,7971 0,0000
D Haziran 12 9,00 7,33 0,6955 0,0034
E Nisan 8,0 10,0 7,73 0,8621 0,0002
E Mayis 9,0 9,50 7,63 0,5123 0,0012
E Haziran 10,5 9,00 7,73 0,4473 0,0007
F Nisan 8,7 9,70 7,23 2,3650 0,0014
F Mayis 9,0 9,60 7,18 2,4981 0,0049
F Haziran 10 9,40 7,23 2,3728 0,0012
Su numunelerinin Pseudomonas sayis1 A birisi de Pseudomonas fluorescens ve diger tiirlerdir

isletmesinde 10'-10* kob/ml, B isletmesinde 10°-10*
kob/ml, C isletmesinde 10'-10* kob/ml, D
isletmesinde 10°-10° kob/ml E ve F isletmelerinde
10'-10° kob/ml arasinda  degismistir. Orneklerin
Pseudomonas sayisi total aerobik mezofilik bakteri
sayilarindan daha diisiik ¢ikmistir. Benzer sonuglar
yem Orneklerinde de tespit edilmistir (Cizelge 2). A
ve F isletmelerinde Nisan ve Mayis aylarinda, B
igletmesinde Nisan ayinda, D isletmesinde Mayis
ayinda Pseudomonas sayis1 saptanabilir smirm
altinda (<100 kob/g) bulunmustur. En yiiksek say1 ise
B isletmesinde May1s ayinda belirlenmistir.
Alabaliklarin deri numunelerinde Pseudomonas
sayist A isletmesinde <100-10° kob/g, B ve C
isletmelerinde 10*-10" kob/g, D ve E isletmelerinde
10%-10° kob/g olarak belirlenmistir. F isletmesinde
ise Nisan ve Haziran aylarinda sayr <100 kob/g,
Mayis ayinda 9,0x10” kob/g diizeyinde saptanmustir.
Pseudomonas’lar Gram negatif, hareketli, mutlak
aerob, c¢ubuk sekilli bakterilerdir. Bu bakteriler
sogukta saklanan baliklarda hizli sekilde ¢ogalarak
bozulmaya neden olurlar (Krimer, 1997; Ozcelik,
1998; Unliitiirk ve Turantas, 1999). Diger taraftan
bazi Pseudomonas tiirlerinin baliklarda
enfeksiyonlara neden oldugu bildirilmistir. Baliklarda
bakterilerden ileri gelen hemorajik ve septisemik
enfeksiyonlarda izole edilen mikroorganizmalardan

(Arda, 1974). Ciftliklerde hastaliklara neden olan
Pseudomonas cinsinin g tirti P. anguilliseptica, P.
chlororaphis ve P. fluorescens olarak tanimlanmisgtir.
P. anguilliseptica yillan baliklarinda Kizil Leke

Hastaligmma, P. chlororaphis viicut yiizeyinde
hemorajik  septomlara, alabalik ¢iftliklerinde
olimlere, P. fluorescens tatli sularda yasayan

alabaliklarda Kizil Agiz enfeksiyonlarina neden
olmaktadirlar (Arda, 1974; Austin ve Austin, 1987).

Enterobacteriaceae Sayim Sonuclari

Havuz suyu ve yem orneklerinin
Enterobacteriaceae sayim sonuglar1 Cizelge 3’de
verilmigtir. Cizelge incelendiginde tim isletmelerde
Nisan ayinda su oOrneklerinde Enterobacteriaceae
sayisinin <10 kob/ml seviyesinde oldugu, yem
orneklerinde ise saymnm 100 kob/g’dan daha az
diizeyde oldugu saptanmistir. Su 6rneklerinde May1s
ayinda B isletmesinde 10° kob/ml, diger isletmelerde
10! kob/ml diizeyinde Enterobacteriaceae
belirlenmigtir. Haziran ayindaki Enterobacteriaceae
sayisst B ve D isletmelerinde 10° kob/ml, diger
isletmelerde 10"  kob/ml  diizeyindedir. Yem
orneklerinde ise Mayis ayinda A, D, E ve F
igletmelerinde, Haziran aymda da C ve F
igletmelerinde say1r saptanabilir smirin  altinda
bulunmustur. En yiiksek sayilar Mayis ve Haziran
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aylarinda B isletmesine ait 6rneklerde belirlenmistir.
Diler vd. (2000b), havuz suyu oOrneklerinden izole

edilen suslarin %4,76-12,24’iinlin Enterobacteriaceae
familyasinin tiyeleri oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 2. Erzurum Yoresi Alabalik Isletmelerinden Alinan Su, Yem ve Deri Numunelerinin Total Aerobik

Mezofilik Bakteri (TAMB) ve Pseudomonas Sayilart (kob/ml, kob/g)

TAMB Pseudomonas
Su Nisan Mayis Haziran Nisan Mayis Haziran
A 1,9x 10° 2,3x 10° 1,2x 10° 4,5x 10 4,0x 10 1,6 x 10°
B 5,8x 10° 1,5x 107 5,3x 10° 6,4x 10° 1,1 x 107 5,2x 10°
C 43x 10° 4,7x 10° 1,1 x 107 2,0x 10 6,0x 10" 1,1 x 107
D 5,3x 10° 2,5x 10" 4,1x 10° 3,8x 10° 3,3x 10° 2,3x 10°
E 1,0x 10° 9,0x 10° 7,2x 10° 1,4x 10° 9,0x 10 1,3x 10°
F 2,6x 10° 5,8x 10° 9,9x 10° 3,0x 10 4,0x 10" 3,3x 10°
Yem
A 6,6 x 10° 3,2x 10° 1,6 x 107 <100 <100 8,0 x 10°
B 6,5x 10° 9,6 x 10° 5,4x 107 <100 1,4x 10° 7,6 x 107
C 1,1 x 10° 9,1x 10° 9,8x 10° 1,7x 10° 3,0x 10° 1,3x 107
D 3,8x 10° 1,3x 10° 2,1x 10° 4,3x 10° <100 6,1 x 10*
E 4,6x 10° 1,6 x 10° 2,4x 10° 1,5x 10° 4,0x 10° 8,2x 10*
F 9,3x 10° 1,3x 107 6,9x 10* <100 <100 1,0x 10°
Deri
A 8,0x 10° 5,3x 10° 8,0x 10° 1,5x 10° <100 1,0x 10°
B 7,7 x 10° 1,2x 10° 2,5x 107 1,1 x 10° 1,0x 10° 1,7x 107
C 4,0x 10° 7,2x 10* 1,8x 10° 2,0x 10° 4,8x 10° 2,7x 107
D 1,9x 107 1,3x 107 1,4x 107 2,1x 10° 3,0x 10° 1,2x 10°
E 7,3 x 10° 1,7x 10° 2,4x 10° 8,6 x 10° 4,0x 10° 2,2x 10°
F 3,0x 10° 1,0x 107 8,0 x 10° <100 9,0x 10° <100
Alabaliklarin deri numunelerindeki olarak belirlenmistir. Yemde en yiiksek sayilar B
Enterobacteriaceae  sayisi, Nisan ayinda tim isletmesinde belirlenirken, deride en yiiksek degerleri

isletmelerde, Mayis ayinda A, E ve F isletmelerinde,
Haziran ayinda da yine F isletmesinde <100 kob/g

C isletmesinin Mayis ve Haziran aylarina ait
ornekleri vermistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Erzurum Yoresi Alabalik Isletmelerinden Alman Su, Yem ve Deri Numunelerinin Enterobacteriaceae

Sayilar1 ( kob/ml, kob/g )

Su Yem Deri

Nisan Mayis | Haziran | Nisan | Mayis | Haziran | Nisan | Mayis | Haziran
A <10 2,0x10" | 1,0x 10" | <100 | <100 [5,0x 10°| <100 | <100 | 1,0x10°
B <10 5,3x10° | 5,7x 10° | <100 |[4,4x10[3,5x 10* | <100 | 1,0 x 10° | 2,5x10°
C <10 4,0x10" | 1,0x10" | <100 |7,5x10*| <100 | <100 |[4,2x10° | 2,7x10°
D <10 4,0x10" | 2,9x10° | <100 | <100 |[3,0x 10°| <100 | 1,0x 10* | 2,5x10°
E <10 1,0x10" | 1,0x10" | <100 | <100 |4,6x 10*| <100 | <100 | 1,0x10°
F <10 1,0x10" | 1,0x10" | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 <100

Koliform Grubu Bakteri ve Escherichia coli
Sayim Sonuglari

Alt1 farkli isletmeden {ii¢ ay siire ile alinan su,
yem ve alabalik deri numunelerinde koliform grubu
ve Escherichia coli sayimlar1 MPN metodu
uygulanarak yapilmis ve elde edilen sonuglar
Cizelge 4’de verilmistir.
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Havuz suyu orneklerinde koliform grubu bakteri
sayisi Nisan aymnda F isletmesinde, Mayis ayinda ise
B ve D isletmelerinde >11 MPN/ml olarak
belirlenmistir. D isletmesinden Nisan ayinda alinan
havuz suyu numunelerinde ise koliform grubu bakteri
sayist 11 MPN/ml diizeyindedir. Havuz suyu
orneklerinin  E. coli sayist ise <0,03-2,40 MPN/ml
arasinda degismistir. Koliform grubu bakteriler



Enterobacteriaceae familyasi iginde yeralan  ve
laktozdan 35 °C’de 48 saat i¢inde gaz olusturma
yetenegine sahip bakterilerdir. Koliform bakteri
grubunda genelde  Escherichia,  Enterobacter,
Kleksiella ve Citrobacter cinsleri yeralir. Bu grup
icerisinde en tipik iki bakteri E. coli ve Enterobacter
aerogenes’dir. E. coli tipik fekal orjinli bir koliform
bakteridir ve birincil dogal habitati insan ve
sicakkanli hayvanlarin sindirim sistemidir (Temiz,
1999).

Alabalik isletmelerinin yem orneklerine ait
koliform grubu bakteri ve E. coli sayim
sonuclarmmdan (Cizelge 4) da goriildiigi gibi B
isletmesinde Mayis ve Haziran aylarinda hem
koliform grubu, hem de E. coli sayis1 >110 MPN/g
veya 110 MPN/g diizeyinde bulunmustur. Koliform
grubu bakteri sayist C igletmesinde Nisan ayinda 21
MPN/g, Mayis ayinda 46 MPN/g, E isletmesinde
Nisan aymnda 24 MPN/g, Haziran ayinda 46 MPN/g,
F isletmesinde ise Haziran aymda 24 MPN/g
diizeyindedir. Koliform bakteri sayis1 > 110 MPN/g
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diizeyinde olan yemler hari¢ genelde yemlerin
hijyenik kalitelerinin normal oldugu
disiiniilmektedir.

Alabalik derilerine ait sayim sonuglarma gore en
yiksek sayilar A isletmesinde belirlenmistir. Bu
isletmeden Nisan ayinda alman drneklerde koliform
grubu >110 MPN/g, E. coli 24 MPN/g olarak tespit
edilmistir. Ayn1 isletmeden Mayis ve Haziran ayinda
alman oOrnekler ile diger isletmelerden ii¢ ay alinan
orneklerde koliform grubu ve E. coli diisiik
seviyelerde bulunmustur.

Koliform bakteriler diski ve lagim sularinda ¢ok
fazla miktarlarda bulunmalar1 ve su igindeki ¢ok
diistik sayilarmm (1 koliform/100 ml su) dahi tespit
edilebilmeleri bakimindan suyun fekal
kontaminasyonunu gdsteren en duyarli indikatorler
oldugu bilinmektedir (Karapinar, 1990). Bu nedenle
mevcut bu arastirmanin sonucunda elde edilen veriler
her ne kadar diigiikk diizeyde de olsa balik, su ve
yemlerde fekal kontaminasyon oldugunu ve onlem
almmasi gerektigini gostermektedir.

Cizelge 4. Erzurum Yoresi Alabalik Isletmelerinden Alnan Su, Yem ve Deri Numunelerindeki Koliform

Grubu Bakteri ve Escherichia coli Sayilar

(MPN/ml, MPN/g)

Numune Zamani
Nisan Mayis Haziran

Su Koliform E. coli Koliform E. coli Koliform E. coli

A 0,43 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

B 2,40 0,09 >11,0 2,40 4,60 0,93

C <0,03 <0,03 11,0 <0,03 4,60 0,21

D 11,0 0,03 >11,0 0,21 4,60 0,43

E 0,04 <0,03 4,60 0,07 0,93 0,21

F >11,0 <0,03 2,10 2,10 0,04 0,04

Yem

A <0,30 <0,30 0,92 <0,30 4,30 4,30

B 4,30 <0,30 >110 >110 >110 110

C 21,0 0,36 46,0 0,74 2,30 0,92

D 9,30 0,62 2,90 0,74 2,30 2,30

E 24,0 <0,30 4,30 0,92 46,0 0,74

F 0,36 0,36 0,74 0,36 24,0 0,36

Deri

A >110 24,0 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30

B 0,72 <0,30 9,30 0,36 2,30 0,36

C <0,30 <0,30 24,0 0,74 0,92 <0,30

D <0,30 <0,30 2,10 1,50 9,30 0,92

E 4,30 <0,30 9,30 9,30 0,92 0,92

F <0,30 <0,30 4,30 0,92 0,30 <0,30

SONUC nedenle hem gida kaynakl hastaliklarin 6nlenmesi ve

Baligin bozulmasinda rol oynayan en onemli hem de bozulma nedeniyle ortaya ¢ikacak ekonomik
etken bakteriyel kontaminasyonlardir. Baligmn kayiplarin 6nlenmesi agisindan baliklarm bakteriyel
islenmesi sirasinda deri, solunga¢ ve bagirsak yiikiinliin ve patojenlerin belirlenmesi biiyiikk 6nem

florasin1 olusturan bakteriler, ete bulasarak, {iriiniin
dayanma siiresini kisaltmakta, kaliteyi diisiirmekte ve
hatta tiiketici saghgmi tehdit edebilmektedir. Bu

arz etmektedir.
Mevcut bu arastirmadan elde edilen sonuglar,
baliklarin dogal bakteriyel florasmnin normal sinirlar
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igerisinde oldugunu, ancak igletmelerde hastalik
riskinin bulundugunu, ozellikle fekal
kontaminasyonun 6nemli diizeyde oldugunu ve bu
nedenle bu isletmelerde hijyenik ve teknolojik
kurallara riayet edilmesi gerektigini gostermektedir.
Isletme sular1 stk sik kontrol edilmeli ve baliklar
pazara soguk zincir dahilinde ulastirilmalidir.Ayrica
kullanilan yemler mikrobiyolojik agidan da analiz
edilmelidir.
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