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Biyolojik Miicadele Etmenlerinin Uygulanmasinda Ilaclama Unitelerinin Rolii
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OZET: Dogal kaynaklardan iiretilen biyopreparatlarin uygulanmasinda konvansiyonel ilaglama {initeleri kullamlmaktadir.
Patojen mikroorganizmalar olan biyolojik miicadele etmenlerinin yasam aktivitelerinde uygulama iinitelerinin 6nemli bir etkiye
sahip oldugu belirtilmistir. [laglama ekipmanlarinda kullanilan meme tipi ve segilen isletme parametreleri canli organizmalarda
hidrodinamik strese yol agabilmekte, damla spektrumunda yer alan ince yapili damlalardan dolay1 preparatin tasinma etkinligi
azalabilmekte veya pompa ve karistiricidan dolayi karigimin sicaklign artarak canli aktivitenin azalmasina neden olabilmektedirler.
Bu calismada, biyopreparatlarin yasam aktivitelerinde ilaglama {initelerinin rolii belirtilmis ve biyolojik etkinligi sinirlayan
etmenler literatiir 15181nda 6zetlenmistir.

Anahtar kelimeler: Biyolojik Miicadele Etmenleri, Biyopreparatlar, {laglama Uniteleri, [sletme parametreleri,

The Role of Spray Units on Biological Control Agent Application

ABSTRACT: Conventional spraying units can be used for application of biopreparation that is biological control agent which has
been produced out of natural resources. It is specified that spraying units have an important role on survival activity of agent,
pathogen microorganism. Nozzle type used on spraying equipment, and selected operational parameters can cause hydrodynamic
stress on active organisms. The transportation efficiency of biopreparation can decrease due to fine droplets in drop spectrum.
Survival activity of biological control agent can be limited due to spray pump and mixer of spraying equipment increase
temperature of spray mixture. This study describes the role of spraying units in the survival activity of the biopreparations and

summaries biologic efficiency.
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GIRIS

Kimyasal miicadelede kullanilan sentetik igerikli
pestisitler insan ve ekosistemde Onemli bir risk
potansiyeline sahiptir (Farooq vd., 2001). Bu nedenle
son yillarda cevre ile dost, toksik etkisi diisiik olan
biyolojik miicadele etmenlerinin kullanimina yénelik
arayiglar vardir. Toprak ve bitki gibi tamamen dogal
kaynaklardan {iretilen biyopreparatlarmm en Onemli
ozelligi entegre miicadele yonetimine uygun olmasi,
diistik dozlarda kullanilmasi, insan sagligl ve cevre
kirliligi yoniinden disiik riskli grupta yer almasidir.
Tiirkiye’de 2002 yili verilerine gére bu grupta yer
alan pestisitlerin toplam tiikketimdeki payr %4,5
olarak bildirilmistir (Delen vd., 2005).

Biyolojik Miicadelede Kullanilan

Entomopatojenler ve Etki Sekilleri

Biyolojik kaynaklardan iiretilen preparatlar
parazit mikroorganizmalar olup patojen olarak
anilmakta ve konukgularmin Oliimiine neden olan
binlerce mikroorganizmay1 etrafa dagittiklarindan
riizgar ve yagmurun etkisiyle genis alanlara
yayilabilmektedir. Igeriginde bakteri, fungus, viriis
veya protozoa bulunan patojenler biyolojik pestisit,
biyopestisit, biyolojik ajan veya kontrol ajani olarak
da animaktadir. Preparat kaynagi olarak bu
patojenlere ait canli organizmalarm bizzat kendileri,
oldiirilmiis  formlart  veya iiretmis  olduklari
metabolitlerden faydalanildigi gibi dogal yolla bitki
ve topraktan da elde edilebilmektedir (Yildirim,
2008).

Biyolojik miicadele etmenlerinden
entomopatojen bakteriler viicutta toksin ihtiva eden
kristalleri olusturarak; entomopatojen funguslar viicut
boslugunu misellerin doldurmast sonucu
salgiladiklar1 toksinlerle; entomopatojen viriisler
zararlmin yag dokusunu, bagirsagini veya kan
hiicrelerini enfekte ederek hiicrelerin sitoplazmasinda
veya c¢ekirdeginde c¢ogalmasiyla; entomopatojen
nematodlar sindirim sistemlerinde bulunan bakterinin
konukcusu olan bocegin igeri girmesiyle etki
etmektedir (Kepenek¢i vd., 2002; Shapiro-Ilan vd.,
2006; Yildirim, 2008).

Sentetik Pestisit ve Biyopestisitlerin

Biyolojik Aktivitedeki Rolii

Sentetik icerikli pestisitlerle karsilastirildiginda
biyopreparatlarin 6zelliklerine iligskin bazi hususlara
dikkat ¢ekilmistir. Bunlar, zararliya tesir etme
stiresinin daha yavas olmasi (Giincan ve Durmusoglu,
2004), etki siiresinin daha kisa olmasi (Cornish vd.,
1993) ve uygulanan biyopreparata gdre uygun bir
ilaglama {nitesinin se¢ilmesidir (Navon, 2000).
Uygulamalarda damla boyutu, uygulama hacmi ve
igletme basinci parametreleri zararli yonetiminde
etkili oldugundan (Shapiro-llan vd., 2006) cogu
arastirmada preparat kaynagmm kendisi ile birlikte
uygulama {nitesinin biyolojik aktivitedeki rolii
iizerinde durulmaktadir.

Uygulamada preparat halindeki patojenin
taginabilme o6zelligi, plilverizasyon sonucu {iretilen
damla boyutunun uygun biiyiiklikte olmasina
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baglidir. Bunun yanisira damla spektrumundaki
dagilimmn  homojen olmasi patojenin tasinma
etkinliginde 6nemli rol oynamaktadir.

Konvansiyonel Uygulamalarda Kullanilan

Baz ilaclama Uniteleri ve Damla Boyutu

flaglamada ¢ok diisik (ULV) ve diisiik (LV)
hacimli uygulamalar igin doner diskli memeler,
elektrostatik yiiklemeli {initeler, hava akim {niteli
pliskiirtme basliklari; orta (MV) ve yiiksek hacimli
(HV) uygulamalarda st piilverizatorleri, st
atomizorleri, hidrolik memelerin kullanildig1 tarla
piilverizatorleri, turbo atomizdr ve piiskiirtme
tabancalar1 kullanilmaktadir. Piilverizasyon
karakteristigi ince yapili olan damlalar daha c¢ok
doner diskli meme ve yardimer hava akimmin
kullanildig1 iinitelerle saglanmaktadir. Doner diskli
initelerde sivinin  besleme memesine iletilmesi
yercekimi etkisiyle veya diisiik isletme basinglariyla
(1,5 bar<) saglandigindan piilverizasyonun olugmasi
icin sivida gerilime neden olan hidrodinamik
zorlanmanimn etkisi ¢ok disiiktiir. Damlalar diskin

Cizelge 1. Bazi ilaglama {initelerinde karakteristik damla gaplar1

donii hareketiyle parcalanmakta ve kazandigi kinetik
enerjiyle hedefe tasinmaktadir. Konvansiyonel tarla
piilverizatorlerinde kullanilan hidrolik memelerde
damlanin olusmasi ve hedefe tasinmasi hidrolik
basing enerjisi ile saglanmakta ve isletme basinglari
tarla uygulamalarinda 2-6 bar arasinda, bahge
uygulamalarinda 40 bar’m {izerine ¢ikabilmektedir
(Zeren ve Bayat, 1999).

Ilaglama iinitelerinin  tasarim  &zellikleriyle
secilen bazi isletme parametreleri damlalarin farkl
plilverizasyon karakteristiklerinde [¢ok ince, VF (150
um<); ince, F (150-250 pm); orta, M (250-350 pm);
kaba, C (350-450 um); ¢ok kaba, VC (450-550 pm);
asir1 kaba, XC (>550 um), ASAE Standarts, 1999]
olusmasini saglamaktadir (Nuyttens vd. 2007). Déner
diskli memelerde disk hizi, hidrolik memelerde ise
isletme basinct damla spektrumunda yer alan
yarayislt damlalarin boyutsal dagiliminda 6énemli bir

etkiye  sahiptir. Bazi  ilaglama {initelerinin
pllverizasyon  karakteristikleri ~ Cizelge  1’de
verilmistir.

memeler
Hava akim {initeli doner kafesli piiskiirtme
basliklar1

Doner diskli memeler

Ilaclama iinitesi Damla cap1 Literatiir

Soguk sisleyici 8-22 um Gan-Mor ve Matthews, 2003
Elektrostatik yiiklemeli atomizorler 15-25 pm Gan-Mor ve Matthews, 2003
Sirt atomizorii 100-200 pm Gan-Mor ve Matthews, 2003
Standart yelpaze hiizmeli hidrolik memeler 160-190 pm Womac vd. 2001

Konik hiizmeli hidrolik memeler 186-235 pm Piche vd. 2000

Hava emisli hidrolik memeler 390-650 um Womac vd. 2001

Bahge piilverizatorleri (turbo atomizorler) 130-200 pm Gan-Mor ve Matthews, 2003
Yardime1 hava akimiyla birlikte kullamlan hidrolik | 114-179 um Womac vd. 1992

145 um (3000 min™")

110 pm (4000 min™")
267-337 pm (2000 min™)
130-140 pm (3500 min™)
80-90 um (5000 min™)

Bozdogan ve Bayat, 2005

Bozdogan ve Bayat, 2005
Bode vd. 1983

Holland vd. 1997
Holland vd. 1997

ilaclama Unitelerinde Biyolojik

Aktiviteyi Sinirlayan Etmenler

flag  uygulamalarinda  biyolojik  aktiviteyi
sinirlandiran pek ¢ok faktor bulunmaktadir (Sekil 1).
Zararli veya hastalik etmenlerine karst kullanilan
preparatlarin  biyolojik aktivitedeki basarisi, aktif
maddenin hedefe yeterince tagmnmasma ve ylizeyde
tutunmasima bagli olup ilaglama {initelerinin tasarim
ozellikleri, yardimcit hava akiminmn kullanilmasi,
plilverizasyon sonucu fretilen damla boyutu ve
spektrumu, isletme basinct ve uygulama normu
degiskenleri ilag uygulama performansini
etkileyebilmektedir.  ilaclama aninda  ortammn
sicakligl, nispi nemi ve riizgar hiz1 aktif maddenin
tasinma etkinliginde rol oynarken (Hoffmann ve
Salyani, 1996) bitkinin kanopi yapisi, yaprak
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yogunlugu ve yapragim morfolojik oOzellikleri
yiizeyde tutunmayr ve damlalarm penetrasyonunu
onemli olgiide degistirebilmektedir (Smith vd., 2000;
Zhu vd., 2004).

Siviyla karigabilir 6zellikteki tiim preparatlarda
aktif maddenin hedefe taginma, yiizeyde tutunma ve
yiizey ortme Ozelligine bagli uygulama performansi,
damla boyutuna bagli oldugundan agroteknik
istekleri karsilayabilecek c¢ok cesitli piliskiirtme
iiniteleri tasarlanmaktadir (Sekil 2).

Biyolojik aktivitede kiigiik ¢capli damlalarin (100
um<) daha elverisli oldugu bildirilmektedir
(Matthews, 1979). Ince yapili damlalarin yiizey
kaplama ozelligi ve yiizeyde tutunma etkinligi
yiiksek oldugundan bu tip ilaglama {initeleriyle
Bacillus thuringiensis preparatlarinin



uygulanabilecegi belirtilmistir (Weeden vd., 2008).
Ancak siiriiklenme potansiyeli yiiksek oldugundan
riizgar hizi, sicaklik ve nemin etkisiyle hedef disi
tasinma, havada asili kalma ve/veya buharlagma
sonucu uygulamadaki ilag kayiplar1 artabilmektedir
(Bode vd. 1983; Bayat ve Bozdogan 2005).
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\> nedeniyle —

tutunamama
Biyolojik Aktivite

Sekil 1. lag uygulama iinitelerinde piilverizasyon, hedefe
taginma ve yiizeyde tutunmaya etkili faktorler ile
biyolojik aktiviteyi sinirlandiran  etmenlerin
sematik olarak gosterilmesi (Ebert vd. (1999)
tarafindan  hazirlanan  sekil ~Al-Sarar  vd.
(2006)’dan yararlanilarak verilmistir)

Ilag penetrasyonunu arttirmak ve siiriiklenmeyi
minimize etmek i¢in kaba yapili damlalar iireten hava
emisli hidrolik memeler, damlalar1 hava akimiyla
hedefe tasiyan fanli tiiniteler ve hedef yiizeyde
tutunmayr arttirmak igin elektrostatik yiiklemeli
iiniteler tasarlanmustir. Ilag kayiplarinin azaltilarak
biyolojik aktivitenin arttirilmasina yonelik tiim bu
gelismeler igerisinde tek bagina biyopreparat

B.Sayinci, S.Bastaban

uygulamalart igin geligtirilmis 6zel ekipmanlar
bulunmadigindan uygulamalarin mevcut ilaglama
iiniteleriyle yapilmasi zorunlu olmaktadir.

oy :
(€3] (h)

Sekil 2. Bazi ilaglama initeleri (a) standart yelpaze
hiizmeli hidrolik meme (b) konik hiizmeli
hidrolik meme (c) hava emisli hidrolik meme (d)
elektrostatik yiiklemeli meme (e) hava akimli
plskirtme bashgi (f) soguk sisleyici (g) doner
diskli meme (h) sirt atomizori
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Uygulamalarda Biyolojik Miicadele
Etmenlerinin Yasam Aktivitelerine Etki
Eden Faktorler

flaclama iinitelerinde meme tipinin

entomopatojenin yasam aktivitesine etkisi

Entomopatojen nematod tiirlerinde hidrodinamik
stresin etkisini ortaya koymak amaciyla Fife vd.
(2005) tarafindan  standart yelpaze hiizmeli
(XR8001VS) ve konik hiizmeli (TXA8001VK)
hidrolik memelerde benzesim metodu ile akis
dinamigi  modellenmistir.  Nematod tiirlerinde
meydana gelen stresin yelpaze hiizmeli memede daha
fazla oldugu saptanmistir. Yelpaze hiizmeli memede
¢ikis orifisinin sekli elips oldugundan bu noktaya
dogru genisleyen bir akig rejimi oldugu ve son
noktada kesit alani1 daraldigindan sivida gerilim
olusarak nematoda zarar verdigi saptanmistir (Sekil
3). Konik hiizmeli memede s1v1 girdap odasini doner
hareketle gegerken hizi artmakta ve daha dar olan
¢ikisa dogru yonlendirilmektedir. Bu esnada sivinin
doner hareketle kazandig1 yiiksek hiz, hidrodinamik
zorlanmaya neden olmadigindan nematoda zarar
vermedigi sonucuna vartmistir.

Sekil 3. Sivida olusan gerilim nedeniyle akis sonrasi
(hacimsel debi: 1,5 1/min) deformasyona ugramis
bir entomopatojen nematodun (Heterorhabditis
bacteriophora) elektron mikroskobu ile ¢ekilmig
goriintiisii (Fife, 2003)

Pamukta zararli yesil kurt (Helicoverpa
armigera (Hiibn.))’un larvalarina karsi “nuclear
polyhedrosis virus (NPV)” uygulamasi yapan Parnell
vd. (1999), yaprak biyo analizleri sonucunda diisiik
hacim uygulamali (11 l/ha, Dygs: 230 um, r: 1,4,
<100 pum: %12,5, <33 pum: 9%0) doner diskli
memenin orta hacim uygulamali (56 1/ha, Dygs: 195
pm, r: 2,3, <100 pm: %62, <33 um: %5,2) sirt
pllverizatoriinden %50-100 oraninda daha etkili bir
kontrol sagladigini belirlemislerdir.
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Ilaclamada damla boyutunun

entomopatojenin tasinmasina etkisi

Diisiik hacim uygulamali doéner diskli memelerle
gretilen damlalarm  ¢ogu  (>%90) nematodu
tagtyabilecek biiytliklikte olmadigindan uygulama
etkinliginin diisiik oldugu belirtilmektedir (Mason
vd., 1998, 1999).

Piggott vd. (2003) tarafindan doner diskli
memelerde entomopatojen nematodlarin tagmma
etkinligini arttirmak igin yeni bir disk tasarlanmustir.
Bu tasarimda diskin kap yiiksekligi ile yiizeyindeki
oluk sayist azaltilmis ve 2 V (120 ml/min, 1700
d/min, Dygs: 559 pm) ve 6 V (120 ml/min, 5100
d/min, Dygs: 298 pum) gerilimlerle diskin degisen
hizlarinda olugan damlalarin tasidigi aktif larva orani
belirlenmigtir. Sonuglar standart doéner diskli meme
(Dyos: 462 um ve Dygs: 150 um, Ulva’, Micron
Sprayers Ltd, Bromyard, UK) ile karsilastirildiginda
aktif larva tasiyan damla oraninin diisiik hizlarda
calistirilan yeni tip memede daha yiliksek oldugu
saptanmigtir.

Al-Sarar vd., (2006) tarafindan yiriitiilen
arastirmada  Spodoptera  frugiperda  (Smith)
zararlisina karsi biri sentetik icerikli (cypermethrine),
digeri toprak kokenli bir biyoinsektisit olan spinosad
etken maddeli preparatlar kullanilmisgtir.
Denemelerde damla ¢api1 ve orifis dl¢iileri farkli ayni
tip XR8001 (Dvos: 163 pm, 276 kPa 2,4 km/h) ve
XR8008 (Dyos: 519 um, 138 kPa 13,6 km/h) dlgiili
standart yelpaze hiizmeli memeler kullanilmis ve
uygulamalar 187 I/ha normda yapilmistir. Arastirma
sonucunda S. frugiperda zararlisinin cypermethrine
olan duyarlilig1 spinosada gore bilyiik orifis olgiili
memede (XR8008) daha az ve bagisiklik gelistirme
hiz1 daha ytiksek bulunmugtur.

Damla yogunlugunun entomopatojenin

biyolojik aktivitesine etkisi

Shapiro-Ilan vd. (2006), zararli yonetiminde
etkili bir miicadele i¢in nematod yogunlugunun 25
adet/cm’ olmas1 gerektigini belirtmektedirler. Mason
vd. (1998), lahana yaprak giivesinin (Plutella
xylostella (L.)) larvalarina karsi entomopatojen
nematod uygulamalarinda (Steinernema sp. (M87):
1033 um, Steinernema sp. (SSL85): 611 pm,,
Heterorhabditis. sp.: 649 um) kullandiklar diistik ve
cok diisiik hacim uygulamali déner diskli memelerle
hedefe taginan bulasik aktif larva yogunluguna etki
eden faktorleri aragtirmiglardir. Cok diisiik ve diisiik
hacimli uygulamalarda sirasiyla Micron Ulva® ve
Herbaflex (Micron Sprayers, UK) adlariyla anilan
iiniteler kullanilmistir. Damla ¢aplar1 Ulva® icin 50-
150 pum, Herbaflex i¢in 200 pm olarak belirtilmistir.
Her iki iinitede farkli uygulama hacimleri igin orifis
Olciileri farkli besleme memeleri kullanilmis ve
Herbaflex’te 22-33 I/ha, Ulva’da 20-42-67-87 1/ha’lik
normlarda ve nematodun 0-1500-3000-6000-12000



aktif larva/ml konsantrasyonlarinda c¢alisilmistir.
Aragtirma sonucuna gore uygulama normu ve/veya
konsantrasyon miktarmimn artmasi aktif larva tutunma
etkinliginin artmasina neden olmus ve birim alandaki
aktif larva yogunlugunun patojenin boyutundan
etkilenmedigi saptanmustir. Her iki {initede uygulama
normu, konsantrasyon miktar1 ve disk hiz1
faktorlerinin disinda damla spektrumunun
degismedigi sonucuna varilmistir. Caligmada aktif
larva tagiyan damlalarin beklenenden daha az oldugu
belirtilmistir.

Col  cekirgesinin  (Schistocerca  gregaria
(Forskal)) miicadelesinde doner diskli meme ile
entomopatojen fungus (Metarhizium flavoviride)
uygulamasi yapan Bateman vd. (1998), biyolojik
aktivite ile damla yogunlugu arasinda 6nemli bir
korelasyonun oldugunu bildirmektedirler. Tarla
denemelerinde kullandiklar1 Ulva (Dyg5: 50-100 pm,
9000 d/min, 50 ml/min, 1 m/s, 1x10" aktif spor/l,
Micron Sprayers Ltd., UK) ile uygulamadan 10 giin
sonra 50 adet/cm® damla yogunlugunda biyolojik
aktivitenin %90 oldugu saptanmis, ayni etkinin 30
adet/cm® damla yogunlugunda 12 giin sonra
saglandig saptanmistir.

Hidrolik basincin entomopatojenin

yasam aktivitesine etkisi

Ilaglamada hidrolik basing ile meme tipinin
entomopatojen nematodlarda fiziksel strese neden
oldugu belirlenmis ve hidrolik basingtaki artisin
nematodlarin yasam aktivitelerini olumsuz ydnde
etkiledigi saptanmistir. Uygulamada %85’in iizerinde
yasam aktivitesinin devamlili§i i¢in basmcin bazi
nematod tiirlerinde (Steinernema carpocapsae,
Heterorhabditis bacteriophora) maksimum 20 bar,
bazilarinda (Heterorhabditis megidis) ise 13,8 bar
diizeyinde olmasi gerektigi bildirilmistir (Fife vd.,
2003).

Nilsson ve Gripwall (1999) tarafindan yiiriitiilen
arastirmada yliksek basingli piilverizatorler ile fungus
(Verticillium lecanii) ve nematod (Steinernema
feltiae) uygulamalarmda pompalama periyodunun
artmast ile birlikte her iki preparatta yasam
aktivitesinin azaldigi, pompa basincinin 50 bar’in
iizerinde olmasit durumunda ise sadece funguslarda
yasam aktivitesinin Onemli diizeyde azaldif
saptanmustir. Sirt piilverizatorii ve soguk sisleme ile
yapilan uygulamalarda ise her iki preparatin yasam
aktivitesinde dnemli bir azalma goézlemlenmemistir.

Uygulama hacminin entomopatojenin

biyolojik aktiviteye etkisi

Kiiciik c¢apli damlalar ile entomopatojen
nematodlarin tasinamadigi, 6zellikle toprak igerisinde
nemin etkisiyle yasam aktivitelerini stirdiirebilmeleri
icin uygulamalarin yiiksek hacimde yapilmasi
gerektigi (Gan-Mor vd., 2003) ve bunun igin
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yiizeysel ilaglamada daha biyik orifis o6lgili

memelerin  kullanilmas1  gerektigi  bildirilmistir
(Shapiro-Ilan vd., 2006).
Lello vd. (1996) tarafindan yiiriitiilen

arastrmada lahana yaprak giivesinde (Plutella
xylostella L.) biyolojik aktivitenin yiliksek hacimli
uygulamalarda %98 diizeyinde daha etkili oldugu
saptanmustir. Ancak diisiik hacim uygulamali doner
diskli memelerde biyolojik aktivite %50 olarak
bulunmasina karsin bu uygulamalarda kullanilan doz
normu %9 oraninda daha diisiik oldugundan sonraki
caligmalarda diisiik hacimli uygulamalarin daha genis
yelpazede incelenmesi gerektigi vurgulanmistir.

Karistiric1 ve pompa tipinin entomopatojenin

yasam aktivitesine etkisi

Laczynski vd. (2006), entomopatojen nematod
(Heterorhabditis bacteriophora) uygulamalarinda
depo igerisindeki hidrolik karistiricinin ve buna bagh
olarak olusan sicaklik artiginin patojenin yasamsal
aktivitesinde onemli oldugunu bildirmektedirler.
Karigtiricinin - etkisi  patojende strese yol agarak
yasamsal aktiviteyi %5-6 diizeyinde; karigimdaki
sicakligim 20 °C ve 30 °C olmasi durumunda sirastyla
%4,6 ve %6,4 diizeyinde azalttig1 saptanmustir.

Fife vd. (2005)’nin arastirmasinda karisimin
sicakligmi arttirdigindan pompa tipinin preparatin
yagsam aktivitesinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu
ortaya  konulmustur.  Entomopatojen  nematod
uygulamalarinda membranli veya disli pompalarin
tercih edilmesi gerektigi bildirilmis, santrifiij
pompalarin  karisimin  sicakligini  arttirdigindan
yasamsal  aktiviteyi  sinirlandirdigi  sonucuna
varilmistir. Fife (2003)’nin arastirmasinda iki saatlik
calisma siiresinden sonra disli ve membranh
pompalarda karisimin sicakligr 20-30 °C araliginda
sabit kalirken, santrifiij pompalarda ayni siirede
sicakligm 60 °C’ye kadar artt1g1 saptanmistir.

Cevre sicakli@inin entomopatojenin

yasam aktivitesine etkisi

Entomopatojen funguslar zararlinin viicudunda
enfeksiyon yapabilmek i¢in 6zel sartlara gereksinim
duymaktadir (Yildirim, 2008). Ozellikle yiiksek
nemli bolgelerde ve mevsimlerde daha etkili oldugu
ve bazi tiirlerin biiyiimesi i¢in optimum sicaklign 24
°C olmas1 gerektigi bildirilmistir (Gok¢e ve Er,
2002). Cogunlukla toprakta bulunan ergin ve pupa
popiilasyonunu kontrol ettigi gibi larvalara karsi
duyarliligin olduk¢a yiiksek oldugu belirtilmistir
(Wraight ve Ramos, 2002).

Kepenek¢i vd. (2002) tarafindan yiiriitiilen
aragtirmada entomopatojen nematodlarm Akdeniz
meyve sinegi (Ceratitis capitata (Weidemann))
pupalarina olan etkileri incelenmis ve deneme, ii¢
farkli sicaklik ortami (10, 15, 25 °C) ile preparatin ii¢
farkli konsantrasyonunda (25, 50, 100 enfektif
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larva/0,2 ml su) yiritilmistiir. Sonugta pupa Slim
orant en yiiksek 25 °C sicaklik ve 100 enfektif
larva/0,2 ml su konsantrasyonunda bulunmustur.
Diger sicaklik ve konsantrasyonlarda olii bireylere
rastlanmamustir.

Entomopatojenlerin karisim

halinde uygulanmasi

Wraight ve Ramos  (2005), Bacillus
thuringiensis tenebrionis ile fungal bir patojen olan
Beauveria bassiana preparatlarinin tek basina ve
birlikte karisim halinde uygulanmasinda patates
bocegi  (Leptinotarsa  decemlineata  (Say))
larvalarinin popiilasyon degisimine olan etkilerini
arasgtirmislardir. Uygulamalarda TJ60-8006EVS (3,1
bar, 170 1/ha, Teejet) 6l¢iilil yelpaze hiizmeli hidrolik
meme, TXVS-8 (3,45 bar, 280 l/ha, Teejet) dlgiili
memenin kullanildig1 sirt piilverizatorii ve seramik
uglu i¢i dolu konik hiizmeli meme (27,6 bar, 467,5
I/ha, Albuz) kullamilmigtir. Tek basma B.
thuringiensis uygulamasida ilk 14 giin i¢inde larva
popiilasyonunun %50-85; B. bassiana
uygulamasinda ise en fazla %25 oraninda azaldig
saptanmistir. Karigim halindeki uygulamada larva
popiillasyonu  %90’in  iizerinde azaldigindan L.
decemlineata’nin kontrolinde her iki preparatin
birlikte uygulanabilecegi sonucuna varilmisgtir.

SONUC VE ONERILER

Tarimsal ilaglamada konvansiyonel yontemlere
baglilik, biyopreparatlarin yurtiginde iiretilmemesi,
disa bagimli olma zorunlulugu ve satin alma
giderlerinin  yliksek  olmasi  biyopreparatlarin
kullanimmni sinirlayan faktorlerdir. Basta egitim
programlar1 uygulanarak ilachh miicadelede yeni
teknolojilerin kullanimi, biyopreparatlarin hastalik ve
zararl yonetiminde etkinligi ve uygulamasi, sentetik
icerikli kimyasallarin insan ve ¢evre sagliga etkileri
konularina yer verilerek genis 6l¢ekli arastirmalarin
yapilmasi ve sonuglarin uygulama sahasma taginmasi
gerekmektedir.

Ulkemizde biyolojik kaynakli preparatlarin
iiretimine yonelik girisimlere destek verilmeli,
entegre miicadele kapsaminda kullanilacak alternatif
entomopatojen preparatlarin sayisi arttirilmalidir.

Zararlt veya hastalik etmenine karst bir
entomopatojen laboratuar  kosullarinda  basarili
bulunsa bile tarla kosullarinda denemeye alindiginda
beklenmedik sonuglarla karsilagmak olasi
goriilmektedir. Tarla uygulamalarinda ilaglama
iiniteleri ve isletme parametreleri ile uygulamalarin
yapildigr ortama iligkin meteorolojik etmenlerin
preparatin aktivitesinde Onemli bir etkiye sahip
oldugu dikkate alinmalidir.

Biyopreparat ~ uygulamalarinda kullanilan
ilaglama fiinitesinin tipi, hidrolik memelerde orifis
oOlgiisli, uygulamadaki damla boyutu ve spektrumu,
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damla yogunlugu, hidrolik basing, pompa tipi ve
basinci, karigimin sicakligi, uygulama normu, ilag
uygulama zamani ile ilaclama ekipmanlarinda
bulunan karigtirict gibi donanimlar preparatin yasam
aktivitesinde ©nemli bir etkiye sahip oldugu
goriilmiigtiir.
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