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6z

Arastirmada ortaokul matematik 6gretmenlerinin tam sayi 6gretimine yonelik goruslerinin alin-
mas! amaglanmistir. Gordsleri dogrultusunda ogretmenlerin tam sayi 6gretimine iligkin algilari,
tam say! 6gretimine yonelik deneyimleri ve kiiglk yaslarda tam sayi 6gretimine yonelik yaklagim-
lari incelenmistir. Ayrica 6gretmenlerin tam sayilarda dort islem problemi kurma yeterliklerinin
incelenmesi de hedeflenmistir. Calisma Ankara ili merkezindeki farkli okullarda gorev yapan 18
ortaokul matematik 6gretmeniyle yirttllmustlr. Arastirma verilerinin tamami, arastirmacilar
tarafindan gelistirilen sorulardan olusan yari yapilandiriimis gérisme formu ile elde edilmistir.
Arastirmadan elde edilen veriler, “tam sayi ve 6gretim iligkisi,” “0gretim slireci ve 6§retmen dene-
yimi,” “problem kurma,” “kliglk yasta tam sayi 6gretimi” kategorileri altinda sunulmustur. Elde edi-
len bulgular sonucunda 6gretmenlerin tam sayi konusunu anlatirken giinlik hayat durumlarindan
yararlandiklari ve daha ¢ok sayr dogrusu modelini kullandiklari ortaya ¢ikmistir. Bunun yani sira
ogretmenlerin eksinin anlamini kavratmada, ¢ikarma iglemini 6§retmede, 6gretimde sayma pul-
larini kullanmada zorlandiklari sonucuna ulagiimistir. Ayrica 6gretmenler derslerinde giinlik hayat
durumlarindan yararlandiklarini belirtmis olmalarina ragmen sadece tam sayilarla toplama islemi
ile ilgili glinltik yagam problemi kurmakta zorlanmamislardir. Cikarma iglemi basta olmak Uzere
carpma ve bolme islemlerinde problem kurmakta zorlandiklari belirlenmistir. Tam sayilarda dort
isleme yonelik glinlik yasam problemi kurmakta zorlanmayan 6gretmenlerin, ilkokulda tam sayi
ogretiminin baslayabilecegdi goriistinde olduklari tespit edilmistir. Bu 6§retmenler gcocuklarin sez-
gisel 6grenmelerine yonelik gozlemlerine de deginmislerdir. Arastirmanin sonucunda kiiglk yasta
tam say1 6gretimine iliskin yeni ¢alismalarin yapiimasi onerilmistir. Ayrica 6gretmenlerin alan ve
pedagojik alan bilgilerinin problem kurma, 6gretimi glinltk hayat ile iligkilendirme ve modelleme
becerilerini igeren hizmet ici egitimlerle gliclendirilmesi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Negatif sayilar, 6gretmen gorisleri, problem kurma, tam sayi, tam sayilarla
dortislem

ABSTRACT

The aim of this study was to investigate elementary mathematics teachers’ views on teaching
integers and problem-solving skills. Another aim of the study was to make inferences about their
pedagocial content knowledge of integers through teaching experiences and problem-solving
skills. The study was carried out with 18 secondary school mathematics teachers working in dif-
ferent schools in Ankara. The interview questions developed by the researches. Also researchers
interviewed with teachers. The data were presented under the categories of “integer and teaching
relationship,” “teaching process and teacher experience,” “problem posing,” and “integer teaching
at an early age” The results show that teachers used real-life problems and number line while
teaching integers. Also, teachers have troubles in teaching subtraction with integers and using
counting stamps. Although teachers used real-life problems, they only could pose addition prob-
lems and they had difficulty in posing problems with other operations, especially subtraction.
Another result of the study is that teachers who can easily pose problems with integers stated
that children can learn integers in primary school. These teachers also referred to their observa-
tions of children’s intuitive learning. For this reason, studies that experience integer teaching at
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primary school can be conducted. It has been suggested that teachers need in-service trainings to strengthen their pedagogical
content knowledge that includes problem posing, associating teaching with daily life and modeling skills.

Keywords: Integers, negative numbers, operations with integers, problem posing, teachers’ opinions

Girig

Tam sayilar alani 6grencilerin, ortaokuldan itibaren zorlandiklari
bir konu alani olmustur. Literatiirde 6grencilerin yasadiklari zor-
luklara ydnelik pek cok calisma mevcuttur. Ornegin; Unal ve ipek
(2010) ogrencilerin tam sayilarla islem yapmakta zorlandiklarini
ve tam sayilari glinlik hayatla bagdastirmakta sorunlar yasadikla-
rintifade etmislerdir. Bunun yani sira Isiksal-Bostan (2009) 6gren-
cilerin pozitif ve negatif sayilarailigskin birigslemle karsilastiklarinda
sayilarin oniindeki sembollerin sayinin yonini md, yoksa islemin
kendisini mi isaret ettigini anlamakta zorlandiklarini belirtmistir.
Van de Walle ve ark. (2014) ise birgok 6grencinin yonlu sayilarla
(pozitif ve negatif) karsl karslya geldiginde daha 6nce iglem olarak
kullandi§i sembollere farkl anlamlar ylklemekte zorlandiklarini
belirtmislerdir. Benzer sekilde Vlassis (2004, 2008) ve Bofferding
(2010) de ogrencilerin eksi isaretinin birden ¢ok olan anlamini
kavramakta zorlandiklarini ifade etmislerdir. Yine isgliden (2008),
yapmis oldugu arastirmada yedinci ve sekizinci sinif 6grencileri-
nin tam sayilari tanima, siralama, kuvvetini alma ve tam sayilarla
islem yapma konusunda sorun yasadiklari sonucuna ulagmistir.
Negatif sayilarin blyUkltklerinin karsilastirilmasi, mutlak deder
kavraminin isin igine girmesiyle birlikte bazi 6grenciler igin kar-
mastk bir hal almaktadir (Ball, 1990).

Ogrenciler negatif sayilari anlamlandirma konusunda zorluk yasa-
maktadir. Tam sayilar ve tam sayilarda iglemler konulari 6§ren-
cilere kavramsal olarak zor gelmektedir (Hayes, 1998; Janvier,
1984; Kilhamn, 2011; Vlassis, 2004). Yasanilan bu zorluklarin en
onemli nedenlerinden biri pozitif sayilarla islem yapmaya aligkin
olan ogrencilerin bu sayilara iligskin ozellikleri negatif sayilara da
genelleme egiliminde olmalaridir (Erdem, 2015; Fischbein, 1987).
Bu konuda Altun (2008), tam sayilarin 6gretiminden once, pozitif
sayilarin yani sira negatif sayilara da ihtiyacimiz oldugunun sez-
dirilmemesinin 6grencilerin ilerleyen siniflarda sikinti yagsamasina
sebep oldugunu ifade etmistir.

Negatif sayilar Milli Egitim Bakanhgi Matematik Dersi Ogretim
Programi'nda (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018) ilk defa 6. sinif
sayilar ve iglemler 6grenme alani iginde, tam sayilar alt 6grenme
alaninda karsimiza gikmaktadir. Bu alt 6grenme alaninda kaza-
nimlar; tam sayilari tanir ve sayl dogrusunda gosterir, tam sayi-
lari karsilastirir ve siralar, bir tam sayinin mutlak degerini belirler
ve anlamlandirir seklindedir. Tam sayilarda toplama, ¢ikarma,
garpma, bdlme iglemlerine iligkin kazanimlar ise 7. sinif tam sayi-
larlaiglemler alt 6grenme alani igindedir. Bu aragtirmanin gergek-
lestirildigi donemde (2016-2017 egitim 0gretim yili) tam sayilarda
toplama ve ¢ikarma islemi 6. sinif dlizeyinde yer almaktaydi. Son-
raki yil 7. sinif diizeyine alinmis oldu.

Ogrenciler 6gretim programina gore ilk defa 6. sinifta 6grenmeye
basladiklari negatif sayilarla aslinda ginlik yasamda asansor-
lerde, termometrelerde, rakim degerlerinde, borg-alacak hesap-
larinda ¢ok daha kl¢lk yaglardan itibaren kargilagmaktadirlar.
Asansorle 4. kattan -1. kata inmek igin 5 kat inilmesi gerektigini
sayarak da olsa bulabilen bir 7. sinif 6grencisinin, aslinda bu igle-
min 4-(-1)=5 esitligi ile ifade edilebilecedini bilmemesi kavramsal

bilgi ediniminin eksik oldugunu goésterir. Ogrenmedeki bu eksik-
lik kavramsal bilgi ediniminden uzak bir anlayisla egitim aldigini
da gosterebilir. Ogretmenlerin kavramsal temelden uzak, kural
uygulamaya dayanan ogretim metotlari 6grencilerin  konuyu
anlamadan kurallari ezberlemesine neden olmaktadir (Skemp,
1978; Willingham, 2010). Ornegdin; “Ayni isaretli sayilarin car-
pimi ve bolimi her zaman pozitif, farkl isaretli sayilarin garpimi
ve bolimi negatiftir” bigimindeki kurallar 6grencilere anlam-
dan bagimsiz bir sekilde 6gretilebilmektedir. Hatta 6grencilerin
bu kurallari daha rahat ezberlemeleri icin matematikle iliskisi
olmayan birtakim senaryolar sunulmaktadir. Ornegin; negatif bir
saylyla pozitif bir sayinin garpiminin negatif olmasi durumu “diig-
manimin dostu diismanimdir” seklinde ifade edilmektedir. Mate-
matiksel olarak bir anlam ifade etmeyen bu senaryolar 6grencilere
kavramsal icerikte bir bilgi sunmadigr gibi, 6grencilerin insan ilis-
kilerine dair yanlis gikarimlar yapmasina da neden olabilir. Ogren-
ciler cogunlukla islemin mantigini sorgulamaya gerek géormeden,
ezbere bir yontemle sonuca ulagmaya galigmaktadirlar. National
Council of Teachers of Mathematics’in (NCTM) 2000 yilinda yayin-
lamis oldugu Okul Matematigi icin ilkeler ve Standartlarda bir
slire¢ standardi olarak ele alinan iliskilendirme standardi tanim-
lanirken, 6grencilerin matematiksel fikirlerin birinin digeri Gzerine
nasilinga edildigini gormeye ihtiyaci oldugundan bahsedilir. Ayrica
matematigin gercek diinya ve diger disiplinlerle iligkilendirilmesi
gerektigine de vurgu yapilir. Matematigin hayatin bir pargasi
oldugu unutulmamali, bunun icin her firsat matematiksel distin-
menin gelisimi icin dederlendirilmelidir (MEB, 2018). Ogrencilerin
zorlandigi bir konu olan tam sayi 6gretiminde de negatif sayila-
rin glinlik yagsamdaki gergek baglamlari iceren 6rneklerle birlikte
sunulmasi onemlidir.

Ayrica literatlirde tam sayilarin glinlik hayatla iliskilendirilmesi-
nin dnemi vurgulanmaktadir (Altun, 2008; Erdem, 2015; Hativa
& Cohen, 1995; Isiksal-Bostan, 2009; Janvier, 1984; NCTM, 1989,
2000; Van de Walle ve ark., 2014). Mukhopadhyay ve ark. (1990)
tarafindan yapilan arastirma da bu gortist destekler niteliktedir.
Galismaya c¢ogunlukla banliydlerde yasayan orta sosyoekono-
mik dlizeye sahip, yaslari 10 ile 13 arasinda degisen 51 Amerikali
ogrenci ile 10 Hintli gocuk katilmistir. Calismada gocuklarin bir
oykude anlatilan dogal bir sosyal durumu yorumlama yetenegi
arastiriimis, negatif durumlari iceren problemleri ¢dzmede borg
ve alacak modeli kullaniimigtir. Cocuklara bir ciftlikte hayvanlari
ve bitkileriyle yasayan Sam adli bir karakterin maddi guglikleri
ile ilgili bir hik&yeye dair bir dizi soru sorulmustur. Cocuklardan
gorismecinin uzun zaman once duydugu bu hikayede olaylari
yeniden yapilandirmaya ve gesitli bosluklari doldurmaya yardim
etmeleri istenmistir. Cocuklara verilen ikinci gérev ise negatif
sayllaritoplayarak veya ¢ikararak ¢ozilen 16 tane esitlikten (islem-
den) olusmaktadir. Bu esitlikler hikdye durumunda sunulan tam
say!I problemlerine paraleldir. Sonuglar gocuklarin formal esitlikler
olarak sunulan izomorfik problemlerden ziyade, hikayenin igeri-
ginden cikan sorulari gok daha iyi cevapladiklarini gostermistir.

Her ne kadar 6grenciler negatif sayilara iliskin kavramsal bilgilerle
okul déneminde karsilagsalar da gocuklarin formal olarak negatif
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sayilara iligkin aldiklari egitim oncesinde de pozitif olmayan sayi
ve miktarlara karsi sezgilere sahip olduklarini gosteren galigma-
lar vardir (Havita & Cohen, 1995). Negatif sayilar glinlik hayatta
cok sik karsilasilan bir kavramdir. Ogrencilerin cogu formal egi-
tim hayatlarinda géormeden &nce bile negatif sayilara asinadir.
CGocuklarin sahip oldugu sezgisel 6grenmeler onlarin formal egi-
tim hayatlarinda da desteklenmelidir. Bu sezgisel 6grenmelerin
avantaja donlsturilmesiigin tam sayi 6gretiminde ginlik yagsam
durumlarindan ornekler verilmesi, negatif ve pozitif sayilarin
anlamlarinin gergek yasam deneyimleri Gizerinden olusturulmasi;
sayilarin kardinal ve ordinal degerlerinin tlim bu sliregte bir arada
kullanilmasi dnemli olmaktadir (Cengiz ve ark., 2018).

Tam Sayi Ogretiminde Ogretmenin Rolii

Kavramsal ogrenmeyi etkileyen en onemli faktorlerinden biri
ogretmenlerin konu alan ve pedagojik alan bilgileridir. Konu alan
bilgisi en basit ifadeyle 6gretmenin, dgretimini yaptigr alan ve
ogretim programlarindaki konular hakkindaki bilgisidir (Aslan-Tu-
tak & Kokld, 2016). Pedagojik alan bilgisi ise 6grencilerin konuyu
daha iyi anlayabilecegi bir bicime dénUstlrmenin yollarini bilmeyi
icerir. Pedagojik alan bilgisi gicli olan 6gretmenler 6grencile-
rin matematiksel bilgilerinin gelisimi, kavram yanilgilari ve hazir
bulunusluklar hakkinda bilgi sahibidirler (Toluk-Ugar, 2011). Lite-
ratlrde iyi bir 6gretim ortami igin 6gretmenlerin ve 6gretmen
adaylarinin sahip olmasi gereken konu alan ve pedagojik alan
bilgilerinin 6nemini vurgulayan pek gok arastirma bulunmakta-
dir (Ball ve ark., 2008; Fennema & Franke, 1992; Graeber & Tirosh,
1991; Hill ve ark., 2004; Nicol & Crespo, 2006; Tirosh, 2000). Alan
bilgisi glicll olan 6gretmenler derslerinde ylizeysel bilgi ve kural-
lar yerine detaylara iner, konuyu diger konularla iligkilendirir ve
kitaba bagli kalarak konuyu islemezler (NCTM, 2000). Herhangi
bir konuyu 6gretebilmek icin o konuyu belli bir diizeyde anlamig
olmanin gerekliligi asikardir. Ancak 6gretmek igin sadece konuyu
bilmenin yeterli olmadigi da bilinmektedir (Oner, 2010). Ogret-
men; ogrenci gesitliligi kargisinda esnek ve ¢ok yonlt olmakla
beraber, kavram ve ilkelere iligkin farkl agiklamalarda bulunabil-
melidir. Fakat ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin 6gretim
sirasinda genellikle, anlamdan uzak bir bicimde, kural ve islem
odakl agiklamalar yaptigini belirten arastirmalar vardir (Hen-
ningsen & Stein, 1997; Isiksal & Cakiroglu, 2011; Kinach, 2002a,
2002b; Kutlu, 2018; Kilcan, 2006; Toluk-Ugar & Demirsoy, 2010;
Toluk-Ugar, 2011; Ulusoy & Cakiroglu, 2013). Tam say! konusunun
ogretiminde 6gretmenlerin yasadiklari zorluklar, ¢6zim Gnerileri
ve 0gretim deneyimleri de pek ¢ok arastirmanin konusu olmus-
tur. Bu arastirmalardan bazilari soyledir:

Erdem ve ark. (2015) tarafindan yapilan arastirmada ortaokul
matematik 6gretmenlerinin tam sayilar konusunun 6gretiminde
yasanan zorluklara iligkin gorusleri incelenmistir. Bu arastirmayla
birlikte 6gretmenlerin negatif tam saymin ne anlama geldigini
kavratmada, tam sayilarda gikarma islemini 6gretmede ve 6gre-
timde sayma pullarini kullanmada zorluk yasadiklari tespit edil-
mistir. Ayrica bagka bir arastirmada 6gretmenlerin sayma pullarini
tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemlerini modellemede kul-
landiklari, fakat carpma ve bélme iglemlerini modellemede zorluk
yasadiklari igin kullanmayi ¢ok fazla tercih etmedikleri gorilmus-
tlr (Bozkurt & Polat, 2011). Kog-Sanli (2018) tarafindan yapilan
diger bir arastirmada ise 6gretmenler; konunun anlasilirhdini
artirmasi, bilginin kaliciligini saglamasi, konuya gorsellik kazan-
dirarak dersi ilgi cekici hale getirmesi, konuyu somutlastirmasi,
problem durumlarinin anlasilmasinda ve ¢ozimiinde oldukga
etkili bir yontem olmasini model kullanmanin avantajli yonleri
olarak belirtmislerdir. Buna karsin model kullaniminin zaman
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alict olmasi, bazi modellerin 6grenci seviyesinin Ustlinde olmasi,
ogretmenlerin model hakkindaki bilgisinin yetersiz olmasi, bazi
modellerin kullaniimasi, bulunmasi ve uygulanmasinin zor olmasi
gibi nedenleri de modellerin dezavantajlari olarak gordiklerini
ifade etmiglerdir. Bir konunun ogretiminde 6gretmen onemli
bir faktordiir. Ogretmenin 6gretim siirecindeki etkisi pedagojik
alan bilgisi ve konunun 6gretimine yonelik gorusleri ile iligkilidir.
Bilgi modeli kapsaminda o6gretmenlerin tam sayilarla toplama
ve ¢ikarma islemlerine yonelik konu alan bilgilerinin incelenmesi
amaglanan bir arastirmada ise 6gretmenlerin ozellikle tam sayi-
larla toplama ve ¢ikarma islemlerinin anlamlari, bu anlamlari ice-
ren problemlere 6gretim sireclerinde yer verme, bu islemleri sayi
dogrusunda modelleme konusunda sorun yasadiklari gérilmus-
tlr. Ayrica 6gretmenlerin modelleme slreglerinde tam sayinin
isaretiile islemin isaretini ayirt etmede de sikinti yasadiklari arag-
tirmanin bulgulart arasindadir (Ak-Beyatli, 2019). Yapilan aras-
tirmalar 6gretmenlerin tam sayi konusunun 6gretimine yonelik
gesitli zorluklar yasadiklarini ortaya koymaktadir.

Tam Sayi1 Ogretiminde Problem Kurmave
Guinliik Yagam lliskisi

Tam sayl ogretiminde glnlik yasamdan ornekler sunan sozel
problemler veya etkinlikler dnemli bir aragtir. Bu noktada ders
kitaplarien dnemliyardimci kaynaklar olsa da ortaokul matematik
ogretmenlerinin ders kitaplarini yeterli gormedikleri, derslerinde
kullanmadiklari, genellikle yardimci baska kaynaklara yoneldikleri
ve mevcut ders kitaplarindaki gtinlik yasam orneklerinin artiril-
mas! gerektigini distndUkleri de arastirmalara yansimaktadir
(Celik ve ark., 2020; Korkmaz ve ark., 2020). Ogretmenlericin ders
kitaplari, kullandiklari ek kaynaklar veya kendi trettikleri problem-
ler, etkinlikler en 6Gnemli 6gretim materyalleridir. Herhangi bir kay-
naktan nitelikli bir icerik (problem veya etkinlik 6rnegi) segmek,
kullanmak veya bu icerigi 6gretmenin kendisinin Gretmesi 6gret-
menin o konu alanina iliskin pedagojik alan bilgisinin geliskinlik
diizeyine baghgidir. Ogretmenler ellerinde etkili, nitelikli mater-
yaller (program, ders kitabi gibi) olsa da bunlari kendi donanimlari
dizeyinde kullanabilmektedirler (Henningsen & Stein, 1997).

Bu agidan Ogretmenlerin tam sayi ogretimini ginlik yasam
baglami agisindan zenginlestirebilmeleri onlarin bu baglami ne
diizeyde kurabildiklerinden dogrudan etkilenmektedir. Ogret-
menlerin tam sayilar konusu ile ilgili Grettikleri araclar hem yeter-
liklerini hem de tam sayilar ile glindelik yasam arasindaki iligkiyi
hangi 6rnek durumlar tizerinden kurma egiliminde olduklari bilgi-
sini bizlere sunacaktir. Problem kurma kavrami bu noktada dev-
reye girmektedir.

Problem kurma verilen bir problemin yeniden dizenlenmesi
(NCTM, 2000) veya verili bir duruma dair yeni bir sorunun olug-
turulmasi (Akay, 2006) veya mevcut bir problemin yeniden ele
alinarak, verilerin degistirilerek bagkalastiriimasi (Silver, 1994)
olarak tanimlanabilir. Problem kurma bir yandan 6grenilen bilgi-
nin derinligini, kavramsal anlamanin dizeyini gelistirirken (Lavy &
Shriki, 2007; Nixon-Ponder, 1995), diger yandan da 6gretmen-
lerin kendi alanlarina ait bilgilerle birlikte pedagojik alan bilgile-
rinin gelisim dlizeyini bizlere sunar. Bu baglamda 6gretmenlerin
herhangi bir konu alanina iliskin gortsleri kadar bu alana yonelik
problem kurma diizeyleri de 6gretim surecini etkileyen dnemli bir
faktordur.

Ogretmenlerin matematiksel problem kurma becerileri, 6gret-
men yeterliliginin en temel gdstergelerinden biri olmakla bera-
ber 6gretimin onemli bir belirleyicisidir (Peng ve ark., 2022).
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Literatlirde ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin problem
kurma becerilerine iligkin galismalar mevcuttur. Bu galigmalardan
biri Kapicioglu ve Arikan (2022) tarafindan yapilmistir. Calisma
grubunu 10 ilkdgretim matematik 6gretmeni adayr olugsmakta-
dir. Arastirmacilar tarafindan katilimcilardan tam sayi konusuna
iliskin problem kurmalari istenmistir. Arastirmanin sonucunda
O6gretmen adaylarinin problem kurma performanslarinin diistik
oldugu, problem kurarken genellikle gramer kurallarina uyma-
diklari ve glinllik yasam ifadeleri kullandiklari goriimdstdr. Ayrica
arastirmadan elde edilen problem durumlarinin cogunlukla agik
ve anlasilir olmadigi bulgusuna ulasiimistir. Bununla birlikte
Cin'de 81 ilkogretim matematik dgretmeni ile yapilan bagka bir
arastirmada 6gretmenlerin 6nemli dlgiide problem kurma bece-
risine sahip olduklari gorilmustlr. Arastirmadan elde edilen
sonugclara gore farkh 6gretmenlik tecriibesine sahip 6gretmenle-
rin calistiklari yillara gore kurduklari problemler arasinda esneklik
boyutunda anlamli farkliliklar bulunmustur (Peng ve ark., 2022).
Problem kurma glinllik yasamla matematik arasindaki iligkinin
kurulmasinda ve matematiksel diistinmenin gelisiminde dnemli
bir rol oynamaktadir (Abu-Elwan, 1999). Bu nedenle 6gretmenle-
rin tam sayi konusuna iligkin problem kurma becerileri bu arastir-
manin konusu olmustur.

Kiigiik Yaglarda Tam Sayi Ogretimi

Tam sayi 6gretiminin hangi yas seviyesinde baslamasi gerektigi
literatlirde yUrdtdlen 6nemli bir tartismadir ve dogrudan tam
sayilar konusuna iligkin kavramsal temelleri yansitir. Tlrkiye'de
ve dinyada tam sayi 6gretimine genellikle ortaokul diizeyinde
baslanmaktadir. Bununla birlikte daha kliglk yaglarda da tam sayi
kavraminin anlasilir olacagina yonelik galigmalar ve dneriler mev-
cuttur. Bu caligmalardan bazilari soyledir:

Boferding 2011 yilinda yayimlanan galismasinda 61 ilkokul birinci
sinif 6grencisinin negatif sayilarla ilgili distinceleri ile negatif
ve pozitif sayilarin varligina iligkin aldiklari 6gretime bagli ola-
rak anlayislarini nasil degistirdiklerini incelemistir. Arastirmanin
sonucunda 6grencilerin uygulanan 6gretime dayali olarak, tam
sayllara iligkin zihinsel modeller gelistirdigi gortlmustir. Beh-
rend ve Mohs (2006) tarafindan yapilan bir arastirma ise birinci
sinifin birinci ayinda 6grencilerden birinin 6gretmene “Sayilar
hic biter mi?” sorusuyla baslamistir. Ogretmenin “Geriye dogru
sayarsan sayllar biter mi?” sorusuyla ilerleyen tartisma saye-
sinde 6grenciler negatif sayr kavramina ulagsmistir. Bu arastir-
mada 20 6grenci 2 yil boyunca takip edilmistir. Bu stre zarfinda
ogrencilerle negatif sayilarla toplama - gikarma iglemlerini ige-
ren problem kurma ve ¢ézme etkinlikleri de yaptiriimistir. ikinci
sinifin sonunda 6grencilerin toplama - ¢ikarma igceren problem-
lerde negatif sayilari ara¢ olarak kullanmaya basladi§i goril-
mustlr. Arastirmacilar negatif sayilarin kavranmasinda problem
durumlarinin ve probleme iliskin tartismalarin etkili oldugunu
gorseler de ilkokulda negatif sayr 6gretimine yonelik kuskularini
da dile getirmiglerdir.

Cengiz ve ark/nin (2018) dordlincl sinifa devam eden 100 6gren-
ciyle yapmis oldugu arastirmada daha once tam sayi egitimi
almamig olan dordlnct sinif 6grencilerinin tam sayilarda sira-
lama, blyklUk - kligUklik, toplama ve gikarma islemlerini sezgi-
sel 6grenmeleriyoluyla ne derece yapabildikleri ortaya konulmaya
cahsiimigtir. Bu amag dogrultusunda 6grencilere uygulanan sina-
vin bulgulari 6grencilerin gogunun tam sayilarda siralama ve
blyuklik - kiguklik iligkisine hakim olduklarini ortaya koymus-
tur. Ogrencilerin dnemli bir kismitam sayilarda toplama - gikarma
iceren ginlik yasam problemlerini dogal sayilari kullanarak

cevaplasa da, az sayida 6grenci negatif sayilari da kullanarak dogru
¢OzUm gelistirebilmigtir.

Beswick (2011) 12 tanesi 7-8 yasinda ve 2 tanesi 5 yasinda olan
14 6grenciyle yUrlttligu arastirmada, 6grencilerin negatif sayilara
dairsezgisel olarak edindikleri bilgilerle, negatif sayilarlaiglemlerin
matematiksel kavrami arasinda kopri olusturmayi amaclamis-
tir. Arastirmada sayl dogrusu modeli kullanilarak, sayinin ordinal
degeri Uzerinden negatif sayilarin ve sifirin anlamlandirilabildigi
bulgusuna ulaglimistir. Aragtirmanin sonucunda 6grencilerin okul
disi deneyimleri ile okul 6gretimi arasinda baglanti kurulmasinin,
ogrencilerin negatif sayilarla islemleri kavramsal olarak anlama-
sina katki sagladi§i gortlmustir.

Bununla birlikte Milli Egitim Bakanhgi Matematik Dersi Ogretim
Programrnda ([MEB], 2018) kavramsal 6grenmenin 6nemi vur-
gulanmistir. Ogretim siirecinin tiim kademesinde dgrencilerin
onceki 6grenmeleri tespit edilmeli ve etkin 6grenmeyi destekler
nitelikteki etkinliklerle 6grencilerin yeni matematiksel kavramlari
onceki kavramlarin Uzerine insa etmeleri igin firsatlar sunulmal,
bu sirecte 6grenciler cesaretlendiriimelidir (MEB, 2018). Kav-
ram bilgisi sadece kavrami tanimak veya kavramin tanimini ve
adini bilmek degil, ayni zamanda kavramlar arasindaki karsilikli
gegisleri ve iliskileri gorebilmektir (Baki & Kartal, 2004). Kavram-
sal 6§renme kavramlari yorumlamayi ve onlar arasindaki iligkileri
anlamayi igerir (Arslan, 2010). Kiside matematiksel kavramlarin
iliskisel agi ne kadar genis ve glcli ise o oranda anlamli 6grenme
gerceklesir (Skemp, 1978). Ogrencilerin 6grenmede zorlandik-
lari bir konu olan tam sayilar konusunda da bilginin bu igerikte
yapilandirilarak 6gretilmesi dikkate alinmali, konunun ginlik
yasam ile baginin kurulmasi 6nemsenmeli, cogunlukla islem ice-
ren uygulamalarin gergeklestirilmesindense kavramsal bilgiyi ve
kavramlar arasindaki iligkiyi iceren baglamlarin problemler araci-
li§iyla 6grencilere sunulmasi Snemsenmelidir. Ayrica her ne kadar
ogrenciler 6rglin egitim sistemi igerisinde 6. sinifta negatif sayi-
lar kavrami ile karsilagsalar da kiiglk yaslardan itibaren negatif ve
pozitif sayilarin varligini sezgisel olarak algilayabilmektedirler. Bu
kavrayisi 6grenme slrecinde avantaja donustlrebilmek onemli-
dir. Ogrencilerin kiigiik yaslarda tam sayilarla ilgili algilayabildikleri
bilgileri ve gergeklestirebildikleri uygulamalari (siralama, buytk
kiguk iliskisi gibi) koreltmeden gelistirmek gerekir. Bu da 6gret-
menlerin bu alana yonelik goris ve yaklasimlarindan dogrudan
etkilenmektedir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ogretmenle ilgili her sey 6gretimi etkiler. Ogretmenlerin sahip
olduklari pedagojik alan bilgileri onlarin sinif i¢i uygulamalarini
etkileyen 6nemli bir faktordir (Shulman, 1987). Buna ek olarak,
ogretmenlerin 6grenme ve 6gretme ile ilgili sahip olduklari goris-
ler de 6gretim pratiklerini blytk olglide etkilemektedir (Thomp-
son, 1992). Bu nedenle 6gretmenlerin pedagojik alan bilgilerine ve
ogretime yonelik gorislerine dair arastirmalarin yapilmasi 6gre-
tim sdrecinin iyilestirilmesi veya zorlanilan konu basliklarina dair
yeni 6gretim yaklasimlarinin gelistirilmesi agisindan dnemlidir.

Bu arastirmada matematik egitimi alaninda “zor” bir konu olarak
kabul edilen ve 6gretim stirecinde hangi kademede, nasil ele alin-
masl gerektigine iliskin tartigmalarin yasandigi tam sayi kavrami
ve tam sayI 6gretimine yonelik 6gretmenlerin gorusleri alinmistir.
Gorusleri dogrultusunda dgretmenlerin tam sayi 6gretimine ilig-
kin algisinin, tam say1 6gretimine yonelik deneyimlerinin ve kiigtk
yaslarda tam sayi 6gretimine yonelik yaklagimlarinin incelenmesi
amaglanmistir. Ayrica 6gretmenlerin tam sayilarda dort islem
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problemi kurma yeterliklerinin incelenmesi de hedeflenmistir.
Bu amaglar dogrultusunda arastirmada asagidaki sorulara yanit
aranmistir:

Ogretmenlerin,

o Tam sayl 6gretimine iliskin algilari nasildir?

o Tam say! 6gretimine yonelik deneyimleri nelerdir?

o Klglk yasta tam sayi 6gretimine yonelik gorusleri nedir?

o Tam sayilarda dort isleme yonelik problem kurma yeterlikleri ne
dizeydedir?

Yontem

Ogretmenlerin tam sayi kavramina ve tam sayi dgretimine yone-
lik gorislerinin ele alindidi bu calisma nitel, betimsel bir arastir-
madir. Arastirmanin calisma grubu, veri toplama araci, slreci,
veri analizinin nasil gerceklestirildigi ve etik kurul onayr asagida
belirtilmistir.

Calisma Grubu

Calisma grubunu Ankara ili merkez ilgelerinde farkli okullarda
gorev yapmakta olan 18 ortaokul matematik 6gretmeni olus-
maktadir. Calisma grubu belirlenirken 6gretmenlerin kidemlerive
mezun olduklar fakilteler ile Universiteler agisindan maksimum
cesitlilige ulagsmak hedeflenmistir. Bu nedenle amagsal 6rneklem
icerisinde yer alan maksimum cesitlilik orneklemi olusturulmaya
calisiimistir. Maksimum cgesitlilik orneklemesi yapilirken ince-
lenen olgu hakkinda daha fazla bilgi edinilmeye caligilir ve bunu
olanakli kilacak etkenler goz 6nline alinarak 6rneklem belirlenir
(Neuman & Robson, 2014). Bu arastirmada da bu gesitliligi sagla-
mak i¢in hizmet yili, mezun olunan Universite ve fakilte kriterleri
temel alinarak bu gesitlilik saglanmaya calisiimistir. Asagidaki tab-
loda katihmcilarin demografik 6zellikleri yer almaktadir (Tablo 1).

Tablo 1.
Arastirmaya Katilan Ogretmenlerin Demografik Ozellikleri

Degiskenler Katilimci Sayisi
Hizmet Yili 10 yil alti 8
10 yil Ustl 10
Mezun Olunan Fakiilte Egitim 14
Fen Edebiyat 4
Cinsiyet Kadin 13
Erkek 5

Calisma grubunda yer alan 6gretmenlerin 8i 10 yil ve altinda
kideme sahipken, 10 6gretmen 11-20 yil arasi calisma slirelerine
sahiplerdir. Ogretmenlerin biiylik cogunlugu ortaokul matematik
ogretmeni yetistiren egitim fakultelerinden mezunken, 4 6gret-
men (hepsi 16 ve Ustl hizmet yilina sahip) lisans egitimini mezun
olduklari Universitelerin fen fakiltesi matematik bdlimiinde
tamamlamiglardir. Ayrica galisma grubundan yer alan 5 6gretmen
erkek, 13 6gretmen ise kadindir.

Veri Toplama Araci

Arastirma verilerinin tamami, arastirmacilar tarafindan gelisti-
rilen ve acik ucglu sorulardan olusan yari yapilandirilmis gérisme
formu ile elde edilmistir. Gortisme formu ekte sunulmustur.

Formun hazirlanmasinda oncelikle ilgili alan yazin taranmis ve
elde edilen bilgiler dogrultusunda gérisme sorulari olusturul-
mustur. Gortisme sorulari 4 ana baglik altinda yer almaktadir. Bu
basliklar “tam sayi ve 6gretim iligkisi,” “6gretim slreci ve 6gretmen
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deneyimi,” “problem kurma” ve “kiiglk yasta tam sayi 6gretimi”
seklindedir. Tam sayi ve 6gretim iliskisi basligi altinda yer alan alt
sorular tam sayi konusunun zorlugu/kolayh§i ve 6grencilerin tam
sayl 6gretiminde zorlandi§i noktalara odaklanmak amaci ile hazir-
lanmistir. OFretim siireci ve 6gretmen deneyimi basghgi altindayer
alan alt sorular; 6gretmenlerin tam sayilar konusundaki muifredat
bilgilerini yoklamak, materyal kullanim durumlari hakkinda bilgi
almak ve derslerinde glinlik hayat durumlarindan ornekler verip
vermediklerini 6grenmek amaciyla hazirlanmistir. Problem kurma
basligi altinda yer alan alt sorularda ise 6§retmenlerden tam sayi-
larla toplama, gikarma, ¢arpma ve bolme problemleri kurmalari
istenmistir. Son baglik olan kiiglik yasta tam sayi 6gretimi altinda
ogretmenlerin kiiglk yasta tam sayi 6gretimine yonelik gorisleri
alinmistir.

Hazirlanan form uzman goristine sunulmustur. Uzmanlarin sun-
dugu oneriler dogrultusunda problem kurma sorulari serbest
problem kurma formatinda yeniden diizenlenmistir. Daha sonra 1
kisi ile gergeklestirilen pilot uygulama ile sorularin agik ve anlasi-
lir olup olmayisina bakilmis, bunun sonucunda goriismelere ayni
formla devam etme karari alinmistir.

Siire¢

Arastirma 2016-2017 dgretim yili ikinci doneminde yapilmistir.
Arastirmacilar tarafindan yapilan gériismeler ortalama 30 dakika
slirmls, gorlisme esnasinda gorlsulenlerin izni alinarak ses
kaydi alinmistir. Ses kayitlari transkript islemi yapilarak yazili hale
dondstirtlmustdr.

Gegerlik, Glivenirlik ve Etik

Gegerlik ve glvenirlik calismalari kapsaminda gorisme desifreleri
2 arastirmaci tarafindan ayri ayri kodlanmistir. Her bir kod farkli
bir renkle belirtilmistir. Daha sonra her iki arastirmacinin renk-
lendirmeleri birbiri ile karsilagtiriimistir. Givenirlik=[Gorus Birligi/
(Gorus Birligi+Gorus Ayrihdi)]x100 formilu kullanilarak gortsgler-
deki uyumluluk ylizdesi hesaplanmistir (Miles & Huberman, 1994).
Kodlama tutarlihiginda %90 oraninda uzlagsma saglanmistir. Uzla-
silamayan kodlar tglincl aragtirmacinin da oldugu bir toplantida
tartisilip, ortak bir karara baglanmistir. Raporlastirma sirecinde
ogretmenlerin isimleri gizli tutulmus, 6gretmenlerin cinsiyetle-
rine bagli olarak yeni adlandirmalar yapilmistir.

Bu arastirmanin verileri 2020 yilinin dncesinde toplanmis oldu-
gundan etik kurul onayr bulunmamaktadir. Bu arastirmanin
planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan veri-
lerin analizine kadar olan tiim stiregte “Yiksekogretim Kurumlari
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi
belirtilen tim kurallara uyulmustur

Verilerin Analizi

Gorisme formunda yer alan sorulardan “problem kurma” bashgi
altindaki sorular hari¢ diger basliklar icin igerik analizi yontemi
kullanilmistir. igerik analizinde amag verileri aciklayabilecek kav-
ramlara ve iligkiye ulagsmaktir (Yildinm & Simsek, 2018). Bu baslik-
larda yer alan sorulara verilen yanitlarda ilk 6nce 6gretmenlerin en
cok degdindigi kavramlar Uizerinden kodlar belirlenmis, daha sonra
bu kodlarin bir araya gelerek olusturdugu temalar tanimlanmis-
tir. Problem kurma bashi@i altindaki sorulara verilen yanitlarda ise
oncelikle problemlerin ilgili islemi dogru olarak icerip icermedigi
betimsel olarak kodlanmis, ardindan islemleri dogru ve yanlis ola-
rak igceren problemler ayri ayri icerik analizi ile incelenmistir. Bu
analizlerde igslemi dogru igeren problemlerde hangi giinliik yagam
baglamlariin oldugu, islemi dogru icermeyen problemlerde ise
nasil ifadeler sunulduguna iligkin egilimler analiz edilmistir
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Bulgular

Bu arastirmadan elde edilen veriler, “tam say! ve 0gretim ilis-
kisi, “0gretim slreci ve 6gretmen deneyimi,” “problem kurma” ve
“kicuk yasta tam sayi 6gretimi” bagliklari altinda sunulacaktir.

Tam Sayi ve Ogretim iligkisi

Ogretmenlere ilk olarak tam say1 konusunun matematik 6greti-
mindeki yerine iliskin sorular sorulmustur. Bu sorular; “Tam say!
konusunun matematik dersindeki yerine dair ne dislnUyor-
sunuz? Zor bir konu mu? Yoksa kolay bir konu mu?”, “Tam say!
konusunu kavrayamayan ogrencileriniz oluyor mu? Oluyorsa
bu &Jrenciler ne gibi sikintilar yasiyorlar?” seklindedir. Ogret-
menler bu iki soru grubuna genellikle birbiri ile iligkili yanitlar
vermiglerdir.

Ogretmenlerin bu sorulara yanit verirken net ifadeler sunmakta
zorlandiklari gortilmektedir. Dokuz 6gretmen tam sayi konusunu
zor bir konu olarak, dokuz 6gretmen ise kolay bir konu olarak
degerlendirmistir. Ogretmenlerin verdikleri bu yanitlar kidemle-
rine gore farkllik gdstermemektedir. Her ne kadar tam sayi konu-
sunu kolay bir konu olarak degerlendiren 6gretmenlerin sayisi, zor
olarak degerlendirenlerin sayisina esit olsa da 6gretmenlerin ifa-
deleri genel olarak geligkiler de icermektedir. Tam sayi konusunun
kolay bir konu oldugunu séyleyen 6gretmenlerden bazilari goris-
lerini asagidaki gibi ifade etmistir:

Selim: Tam sayilar konusu tam olarak zor bir konu degil ama
yani eksilerle eksilerin yan yana gelmesi.. Hani toplamada bir
sikinti olmuyor ama gikarma islemlerinde falan hani eksi eksi
geldigi zaman onun mantigini kavrayamiyorlar.

Basak: Zor degil ama karistiriimaya ¢ok musait.

Sedat: Aslinda ¢ocuklar glinlik hayatta slrekli karsilagiyor-
lar. En azindan yabanci degiller tam sayilar, yani bu bes alti
yasinda bile 6grenilebildigine gore...

Konuyu kolay bulan 6gretmenlerden bazilari yukaridaki ifade-
lerden de gorildigu Uzere 6grencilerin tam sayilar konusunda
zorlandiklarina da deginmiglerdir. Tam sayi kavraminin glnlik
hayatta karsiliginin oldugunu distinen 6gretmenler, bu konuyu
kolay bir konu olarak nitelendirseler de anlatimlarini genel olarak
ogrencilerin 6grenme stirecinde karsilastiklari olumsuzluklara da
deginerek tamamlamiglardir. Tam sayilar konusunun zor bir konu
oldugunu soyleyen 6gretmenler ise gorUslerini asagidaki gibi
gerekcgelendirmiglerdir:

Tulay: Tam sayilar konusu eksiler igin icine girdiginde gercek-
ten zor bir konu oluyor.

Mustafa: Ozellikle negatif sayilar devreye girdiginde, islemler
yapildiginda negatif sayilarla 6grencilerin genelde zorlandigi
bir konu.

Canan: Ozellikle negatif sayiyl negatif sayidan ¢ikarmada ¢ok
sikinti yasiyorlar. Onda daha ¢ok sikinti yasiyorlar. Anlamlan-
diramiyorlar ilk basta.

Ogretmenler tam sayi konusu giinliik yasamla iliskilendirildi-
ginde kolay; islemler konusuna gelindiginde (0zellikle ¢ikarma
islemi) zor bir konu oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmen-
ler 6grencilerinin negatif sayilara iligkin zorluklar yasadiklarini da
belirtmislerdir. Tum yanitlarda ortak olarak gézlemlenen durum
ise 6gretmenlerin 6grencilerin bu konuyu zor bir konu olarak gor-
duklerini belirtmeleri olmustur.

Ogretim Siireci ve Ogretmen Deneyimi

Gortsme formunda yer alan sorularin bazilari da tam sayi kav-
ramina iligkin 6gretmen deneyimleri ile iligkiliydi. Bu sorular su
konular Uzerine odaklanmaktadir: tam sayr konusunun miufre-
datta ilk ne zaman yer aldi§i, 6gretmenlerin materyal kullanip
kullanmadiklari, kullaniyorlarsa hangi materyali tercih ettikleri ve
Ogretimi glinllik hayat ile iligkilendirip iligkilendirmedikleri.

Bu arastirmaya katilan 6gretmenlerin girdikleri sinif diizeyleri bir-
birinden farklilasmaktadir. Bazi 6gretmenlerin ortaokuldaki tim
sinif kademelerinde ders deneyimi bulunmaktayken, bazilarinin
her sinif kademesinde derse girmedikleri gorilmustir. Bu durum
Ogretim slreciyle ilgili sorulara verdikleri yanitlarda cgesitlilige
neden olmustur. Ornegin sadece altinci sinifta derse giren veya
altinci siniflarin derslerine de giren 6gretmenler tam sayilar konu-
sunun bu sinif diizeyinde basladigini rahatlikla ifade etmislerdir.
Uzun siredir altinci siniflarin dersine girmeyen ve yedinci sinifta
derse giren 6gretmenler ise tam sayilar konusunun hangi sinif
diizeyinde basladigindan tam emin olamamiglar ve yedinci sinifta
konuyu en bastan anlattiklarini séylemislerdir. Bu 6gretmenler-
den birisi olan ve 14 yildir 6gretmenlik yapan Senay Ogretmen
tam sayl 6gretimine yedinci sinifta baslandigini ifade ettikten
sonra arastirmacinin kendisine miifredattaki akigi animsatmasi-
nin ardindan su ctimleleri kurmustur (bu arastirmanin yapildigi
zaman tam sayilarda toplama ve ¢ikarma iglemi altinci sinif prog-
raminda yer almaktayd):

Ben 6’lara girmiyorum agikgasl. Uzun siredir girmedim. Dogru
Tlerde toplama-gikarma anlatilmis olarak geliyorlar ama ben
bastan bagliyorum. Bizim garpma- bolmeden baglamamiz gereki-
yordu. Belki de o ylizden bu sene sikinti yasamadim. 6'da baslan-
digricin. O ylzden bir basari vardi yani.

Senay OJretmen’e benzer bir sekilde, farkli kidemlere sahip baska
dgretmenlerde de bu egilim gdzlenmistir. Ogretmenler kidem-
lerinden bagimsiz olarak altinci siniflarin dersine girmiyor iseler
ogretim programinin akisina tam hakim degildiler.

Ogretmenlere tam sayl dgretiminde derslerinde kullandiklari
materyaller soruldugunda 6gretmenlerin sayl dogrusu ve sayma
pullarini kullandiklari gortilmustir. On dort 6gretmen derslerinde
sayma pulunu, 16 6gretmen de sayi dogrusunu kullandigini belirt-
mislerdir. Materyal kullanmadigini belirten 6gretmen olmamis,
bazi 6gretmenler iki materyali de kullandigini belirtmistir. Ogret-
menler derslerinde bu materyalleri kullandiklarini belirtseler de
materyallere yonelik gorlsleri her zaman olumlu olmamistir.
Ogretmenlerin sayma pullari ve sayi dogrusu materyallerine ilis-
kin gorUsleri ayrintili incelenirse:

Sayma pullarinin 6gretimde kullaniimasinda yedi 6gretmenin
olumlu, 11 6gretmenin olumsuz yaklagim iginde oldugu gortl-
mustir. Ogretmenlerin sayma pulunu 6gretim sirecinde kulla-
nim oranlari ve kullanim gerekgeleri ise bu aracin iglevselligine
yonelik gortsglerinden farklilagmaktadir. Sayma pulu kullanimina
iliskin olumsuz goris bildiren 11 6gretmenin 7’si yine de dersle-
rinde sayma pullarini kullandigini belirtmistir. Bu 6gretmenler
sayma pulunu etkin bir arag olarak gormedikleri halde mifredatta
bulundugu icin kullandiklarini sdylemislerdir. Ogretmenlerin tam
sayl 6gretiminde sayma pulu kullanimina iligkin olumsuz yakla-
simlarinin nedenlerinden biri sayma pullarini kendilerinin dahi
yeterince anlamamis olmalaridir. Tam sayi 6gretiminde sayma
pulu kullanimina dair 11 yildir 6gretmenlik yapan Reyhan Ogret-
men ve 20 yildir 6gretmenlik yapan Giilay Ogretmen su ifadeleri
kullanmiglardir:
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Reyhan: Ben bile sayma pullariyla islem yapmayi anlamakta
zorlaniyorum.

Gulay: Faydal oldugunu dislinmiyorum c¢inki bazen kitap-
taki sorulari ben bile anlamiyorum.

Kendilerinin dahi sayma pullariile islem yapmakta zorluk cektigini
soyleyen 6gretmenler kidem ve mezun olunan okul bakimindan
farklilik gostermemektedir. Ogretimde sayma pulu kullandigini
ifade eden 6gretmenlerin dordi sayma pullarini sadece topla-
ma-¢ikarma islemlerinde kullanabildigini, carpma-bdlme islem-
lerinde kullanamadigini asagidaki gibi belirtmistir:

Selin: Evet toplama ve ¢ikarma da ise yariyor ama g¢arpma
ve bdlmede ¢ok sikintili bence. Benim bile aklimda kalmi-
yor. Gogu zaman kitaptan bakip tekrar anlatmak zorunda
kaliyorum.

Sedat: Yani sayma pullarinda pek garpma bdlmeye girmiyo-
ruz. Bazen biz de iginden gikamiyoruz. Bazen benim de kafam
karigtyor.

Yukaridaki ifadelerden de gorildigu gibi ozellikle carpma ve
bdlme iglemlerinde sayma pullarinin kullanimi 6gretmenlere zor
gelmektedir. Tam sayi 6gretiminde sayma pullarinin kullanimina
olumsuz yaklasan 6gretmenlerin, sayma pullariyla islem yap-
makta zorlandiklari igin kullanmayi tercih etmedikleri gorilmis-
tlr. Bu da 6gretmenlerin bu alana yonelik alan ve pedagojik alan
bilgilerindeki eksiklikleri gostermektedir.

Ogretmenler ayrica 6grencilerin de sayma pullari ile modellemeyi
anlamakta zorlandiklarini belirtmislerdir. Sayma pullarinin 6gren-
cilerin kafasini karigtirdigini digtinen Sibel Ogretmen ve Selin
Ogretmen, sayma pulu kullanimina iliskin deneyimlerini soyle
aktarmiglardir:

Sibel: Sayma pulu kullanmiyorum kullanmayi denedim sayma
pulunu. Yani kafasi karigsan 6grenciler oldu, karistiran 6grenci-
ler oldu.

Selin: Ne zaman sayma pullariyla anlatmaya kalksam gocuk-
larin kafasi kariglyor tam tersi tegkil ediyor.

Sayma pulunun dgrencilere zor geldigini diisiinen Canan Ogret-
men ise ayrica sayma pullarinin okulda bulunmadigina da dikkat
cekmistir:

Sayma pullarini gok kullanamiyorum. Sayma pullari zaten okulda
yok herkesin 6niine verecek kadar. Ogrenciler de almiyorlar. Temin
etmiyorlar. Sayma pulunu tahtaya cizerek gosteriyorum fakat
sayma pullari daha ¢ok cocuklarin kafasini karistiriyor.

Okullardaki materyal eksikligi de sayma pullarinin kullanimina
olumsuz yaklagilmasinin bir nedenidir. Ayrica 6gretimde sayma
pulu kullanan 6gretmenlerin 1'i hari¢ tamami sayma pullarini tah-
taya gizerek kullandiklarini ifade etmisgtir.

Tam say! 6gretiminde sayma pulu kullanimina olumlu goris bildi-
ren yedi 6gretmenin sadece biri sayma pullarinin sayi dogrusundan
daha etkili bir arag oldugunu vurgulayarak, sayi dogrusu kullan-
madigini ifade etmistir. Geriye kalan 6 6gretmen ise hem sayma
pulunun hem de sayi dogrusunun 6gretimde farkli rolleri oldugunu
sdylemistir. Ogretimde hem sayma pulu, hem de sayi dogrusu
kullanimina olumlu yaklasan Mustafa Ogretmen her iki materyalin
ogretimdeki etkisine yonelik distincesini su sekilde dile getirmistir:

Bence sayma pullarinin tikandigi yerler olabiliyor. Sayi dogrusu
sanirnm daha yatkin. (..) Benim de en ¢ok vurguladigim ya da
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Uzerinde durmaya calistigim sey sayma puluyla birlikte tabi ki sayi
dogrusuydu ama sayi dogrusu daha fazladir muhtemelen [burada
“daha fazla” etkili oldugu soyleniyor].

Sayma pulu ve sayr dogrusunun birlikte kullaniimasi gerektigini
savunan Tulay Ogretmen ise kiiclik sayilarla islem yaparken sayma
pulu kullanabildigini, fakat daha buyUk sayilara gegildiginde sayi
dogrusu kullaniminin daha uygun oldugunu dile getirmistir:

Birbirinin Uzerine agirhdi yok. Yani ikisi de kiiglk sayilar igin gok
glzel. BlyUk sayilara geldiginde tabi bliylk sayilarda sayi dogrusu
farki olabilir. Yani hani suradan suraya kadar 75’se tek tek sayma-
yIp biraz daha gideriz iste o iki arayi toplayacaginda belki say1 dog§-
rusu daha iyi olabilir sayma puluna gore. Tek tek saymak ¢ok daha
uzun sirer blyUk sayilarda.

Ogretmenlerin her ne kadar iki araci da kullanma yerleri ve diizey-
leri farklilagsa da tam sayi 6gretiminin belli noktalarinda bu arag-
lara bagvurduklari anlagilmaktadir. Sayr dogrusunun ogretimde
kullanilmasinaise 16 6gretmen olumlu, sadece 2 6gretmen olum-
suz yaklagmistir. Gorlisme yapilan 6gretmenlerin gogu tam sayi
egitiminde sayl dogrusunun etkili bir arag oldugu yoninde ifade-
ler kullanmistir. Sayr dogrusu kullanimina olumsuz yaklasan her
iki 6gretmen de sayl dogrusunun daha kafa karistirici oldugunu
dile getirmiglerdir.

Basak: Sayi dogrusu ¢ocuklarin kafasini bir tik daha karistirdi-
gini dislindiyorum, ben kullanmiyorum.

Senay: Sayl dogrusu daha kafa karistirici. Ben hig kullanma-
dim say1 dogrusunu.

Sadece toplama ve gikarma islemlerinde sayma pulu kullandigini
ifade eden Sedat 6gretmen sayi dogrusuna yonelik olumlu goris-
lerini, 6grencilerin girecedi merkezi sinavlar ve tlim sinif seviyele-
rindeki soru yapilarini temel alarak su sekilde ifade etmistir:

Sayma pullari ne bileyim ¢ok fazla kargimiza ¢ikmiyor testlerde,
kitapciklarda cocuklarin pek ilgisini gcekmiyor. Sayl dogrusu tim
siniflarda 6-7-8 tUm siniflarda kargimiza c¢iktigr icin sayr dog-
rusu Uzerinde daha fazla duruyoruz dyle sdyleyeyim yani.

Genel olarak 6gretmenler sayma pulu ve sayr dogrusu materyal-
lerini tam sayi 6gretiminde kullandiklarini ifade etmislerdir. Her iki
materyalin de olumlu ve olumsuz yonlerini ifade eden 6gretmen-
lerin cogunlugu sayr dogrusunu blyik sayilarla islem yapilirken
de kullanilabilme 6zelliginden dolayl daha ¢ok tercih ettiklerini
dile getirmiglerdir. Ogretmenlerin tam sayi 6gretiminde sayma
pulu ve sayr dogrusu kullanimina yonelik gorusleri kidemlerine
gore farkhlik gostermemistir.

Ogretmenlerin tamami tam sayi 6gretimine iligkin deneyimlerini
aktarirken o6gretim sirecinde gunlik hayat durumlarindan da
yararlandiklarini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin ifadelerine gére
tam say! 6gretiminde en gok kullanilan glinlik yasam durumlari
borg-alacak ve kar-zarar iligkileridir. Hava sicakligl, rakim degerleri
ve binanin katlari da tam sayi 6gretiminde tercih edilen diger glin-
[Uk yagsam durumlari olmustur.

Problem Kurma

GUnlUk hayat ile tam sayr dgretimi arasinda iliski kurmanin
gerekli olduguna deginen 6gretmenlerden gorisme sirasinda
tam sayilarda dort islem iceren problem kurmalari da istenmistir.
Ogretmenlerin kuracaklari problemler arastirmacilar tarafindan
yapilandiriimamis, 6gretmenlerden dort islemin her biriigin nega-
tif sayilari iceren birer problem kurmalari istenmistir. Ogretmen-
lerin kurduklari problemlerinislemi dogru olarakigerip icermedidi,
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dogru kurulan problemlerin ne tir glinlik yasam ornekleri igerdigi
ve yanls kurulan problemlerin ise ne tir ozellikler tasididi ince-
lenmeye calisiimistir. Tablo 2'de katilimcilarin tam sayilarda dort
isleme yonelik problem kurma dlizeyleri gosterilmistir.

Tablo 2. . .
Arastirmaya Katilan Ogretmenlerin Verdikleri Ornek Sayilari
Tam sayilarda islemler Toplam
Dogru

T9p|ama (;.lkarma Qarpma I?Blme Ornek
Katihmcilar Islemi Islemi Islemi Islemi Sayisi
Aynur + 1
Aylin + 1
Basak + + + 3
Canan + - + 2
Reyhan + - 1
Nese + + + 3
Sibel + + + + 4
Selin + 1
Senay + + 2
Nermin - + 1
Selim + - + 2
Mustafa + + + + 4
Nuran + - + + 3
Gulay + + 2
Sedat + + + + 4
Tllay + + + 3
Vedat + - + + 3
Yusuf + 1
Toplam 17 7 10 7
Dogru Sayisi

Tabloda “+” dogru 6rnek verildigini, -” yanlis drnek verildigini, bos birakilmasi ise
hi¢ 6rnek verilmedigini géstermektedir.

18 6gretmenin altisi sadece bir problem kurabilirken bu problem
de blylk oranda toplama iglemi problemi olmustur. Dort 6gret-
men sadece iki problem kurabilmis, bes 6gretmen Ug¢ problem
kurmus, sadece lg¢ 6gretmen her dort islemde de problem kura-
bilmistir. Dort islemin her biri igcin ayrintil analiz asagidaki alt bas-
liklarda yer almaktadir.

Toplama igslemi

Ogretmenlerden 6zellikle negatif sayilar iceren toplama islemi
ile ilgili glinlik yagsam problemi kurmalarini istenmistir. 18 6gret-
menden 17’si glinlik yasam durumlari iceren problem kurabilmis-
lerdir. 1 6gretmen ise goriisme esnasinda aklina gelmedigini dile
getirerek ornek sunmamustir. Verilen érneklerin dnemli bir kismi
borg-alacak iligkisi igerirken, asansor ve hava durumu drneklerini
iceren problemler de kurulmustur. Ogretmenlerin toplama islemi
ile ilgili kurmus olduklari glinlik yagsam problemlerinden érnekler
asagidaki gibidir:

Sedat: 8 lira borcum var 7 lira daha borg aldim kag lira borcum
olur?

Senay: -12 derece sicaklik var. Yarin 20 derece artis olacagina
gore hava sicakhgi yarin kag olur?

Ogretmenlerin tam sayilarla toplama islemi iceren problem kur-
makta zorlanmadiklari goérilmustir. OJretmenlerin problem

orneklerini diizglin soru ciimleleri kurarak ifade etmeleri bu 6rnek-
leri derslerinde sik kullandiklarini dislUndirmustdr.

Cikarma islemi

Cikarma islemi ile ilgili glinlik yasam durumlari igeren problem
ornegini 18 6gretmenden sadece yedi 0gretmen dodru olarak
verebilmistir. Ogretmenlerin cikarma islemi ile ilgili kurduklari
problemlerin de toplama islemi gibi borg-alacak iligkisi, hava
durumu ve asansor drnekleri ierdigi gorilmustir. Ogretmenlerin
cikarma islemiile ilgili kurmus olduklari glinlik yasam problemle-
rinden dogru ornekler agagidaki gibidir:

Nese: 10 lira borcum vardi. 5 lirasini 6dedim ne kadar borcum
kaldi?

Senay: -12 derece buglin sicaklik var. Yarin 5 derece duse-
cekse hava sicakligi kag derece olacak?

Mustafa: Yani besinci kattaki birinin eksi Gglinci kattaki ara-
basina gitmek igin kag kat bir mesafe kat ettigini bulmak.

Ogretmenlerin cikarma iglemi iceren problemleri diizgiin bir soru
climlesiyle ifade etmekte zorlandiklari ve problem durumunu
aktararak ifade etmeyi tercih ettikleri gérilmustir. Ogretmen-
lerin kurdugu soru yapilarinin toplama iglemine gére bozuldugu
da goze garpmaktadir. Yine de 6gretmenlerin aktarimlari nega-
tif sayilarla gikarma iglemini iceriyorsa ifadeleri dogru olarak
kodlanmustir.

Gikarma iglemi igeren problem kurmada 6 6gretmen hig ornek
veremezken (soruya problem kuramam diye yanit vermislerdir); 5
ogretmen ya ¢ikarma diye toplama problemi kurmus ya da ¢ikar-
maya iliskin diizglin bir ifade sdyleyememis, aktarimini tamam-
layamamistir. Ogretmenlerin gikarma islemi ile ilgili kurmus
olduklari glinliik yagam problemlerinden yanlhs 6rnekler asagidaki
gibidir:

Canan: 5 lira borcum var. Bir bagka arkadasim geldi ona da 7 tl
borg verdim. Sonunda ne kadar borg vermis olurum?

Nuran: 10 lira alacagi var 5 lira borcu var. Alacak +10, borg -5.

Reyhan: Senin yanindaki arkadasindan 5 lira alacagin var ama
Obiir arkadasina da 3 lira borcun var.

Bu orneklerden de gorilduga tzere 6gretmenler gikarma iglemi
problemi kurmak yerine ya negatif sayilarla toplama iglemi 6rnek-
leri vermis, ya da negatif ve pozitif say1 6rnekleri sunmus (alacak
Uzerinden pozitif, borg Uzerinden negatif saylyr tanimlamislardir)
ama bu sayilari kullanarak problem durumu yaratamamislardir.
Yanlis orneklerin disinda gikarma iglemi ile ilgili dogru bir problem
érnegi verebilen (bu nedenle dogdru olarak kodlanan) Sedat Ogret-
men ise verdigi 6rnegin ¢ikarma islemi icerdigini fark edememis-
tir. Negatif saylyi sahip oldugu borg, ¢ikarma islemini ise borgtaki
azalma durumu Utzerinden tanimlayarak dogru bir kurgu sunmaya
baslayan Sedat 6gretmen, (-12) - (-3) islemini anlatirken kurgusu-
nun toplama iglemi oldugunu distinerek sundugu 6rnekten emin
olamamistir:

Yani ne yapabiliriz yine toplamada iste 12 lira borcum var bakkala
3 lirasini yok 6dersek olmuyor yine toplamaya evet toplamaya
dondstyor. Yok onu bir dliglineyim.

Ogretmenlerin tam sayilarda cikama islemine yoénelik giinlik
yasam problemi kurma yeterliklerinin kideme gore farklilagmadigi
arastirmanin bulgulari arasindadir.
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Carpma islemi
Carpma iglemi ile ilgili glinlik yasam durumlari igeren problem
ornegini 18 6gretmenden sadece 10 6gretmen verebilmistir. Veri-
len orneklerin codu borg-alacak iliskisi igceren ornekler olmakla
birlikte, deniz seviyesinin alti ve hava sicaklidi ile ilgili érnekler
de sunulmustur. Ogretmenlerin carpma islemi ile ilgili kurmus
olduklari glinlik yasam problemlerinden dogru ornekler asagidaki
gibidir:
Sedat: Her arkadasimdan 5'er lira borg aldim. Sinifta 30 kisi
vardi kag lira borg aldim?

Gulay: Mesela 3 kez 2 adim geri gidiyorum.

Nuran: Bir dalgi¢ diyelim mesela, 1 saatte yerin, sey denizde
3 metre daliyorsa atiyorum, biraz sey bir 6rnek oldu ama 3
saatte ne kadar dalar?

Basak: Hava sicakligi her glin -5 derece dlismektedir. Su anda
7 derecedir. 5 glinde ne kadar diiger?

Cikarmaislemiiceren problemlerde oldugu gibi carpma problem-
lerinin ifadelerinde de ¢esitli sikintilar yagsanmis, bazi 6gretmen-
ler problem durumunu ifade etse de tam olarak problem ctimlesi
kuramamiglardir.

Carpma iglemi igeren 6rnek sunamayan sekiz 6gretmenin yaniti
incelendiginde bu 6gdretmenlerin hicbir ornek sunamadiklari
gériilmiistir. Ogretmenler tam sayilarda carpma islemi 6gre-
tirken problem kullanmadiklarini, kural sdylemeyi tercih ettikle-
rini dile getirmislerdir. Bu durumu Reyhan Ogretmen su sekilde
agiklamistir:

Reyhan: Bunlari ben iglem Uzerinden anlatmisim iste dedi-
gim gibi yani.
Bazi 6gretmenler negatif sayilari igeren problem kurmaya caligir-
ken negatif sayi ile negatif sayinin carpimina yonelik érnek ver-

meyi tercih etmediklerini de ifade etmislerdir. Bu 6gretmenlerden
biri olan Vedat Ogretmen bu konuda sdyle bir ifade kullanmistir:

5 kisiye 3’er lira borcum var. Toplam ne kadar borcum var derim.
Boyle drnek verebilirim. Ama sunu yapamiyorum. -3 ve -5 garpi-
mini yapamiyorum problem olarak. Bunu nasil yapsak? Olmuyor.
Problem olmuyor. Somut bir problem olmuyor. Direk yine rakam-
sal bir iglem.

Ogretmenlerin tam sayilarda carpma islemine yonelik giinliik
yasam problemi kurma yeterliklerinin kideme gore farklilasmadigi
arastirmanin bulgularr arasindadir.

Bolme islemi

Bolme islemi ile ilgili olarak yedi 6gretmen negatif sayilari ige-
ren ginlik yasam durumu problemi ornegi verebilmistir. Verilen
orneklerin genellikle borg ve taksit Uzerine oldugu gorilmustdr.
Ogretmenlerin tam sayilarda bdlme iglemi ile ilgili kurmus olduk-
lari gtinltik yasam problemlerinden drnekler asagidaki gibidir:

Sedat: Hep miras kalmasin dedemin 20 bin lira borcu var. Bes kar-
desiz, her birimize kacar lira borg diiser?

Tllay: Bulagik makinesi aldim 1000 lira. Nasil aldim? Borgla. Ne
kadar borcum var? 1000 lira borcum var. -1000 hani borg oldugu
icin, -1000. Hani 6yle desek bunu 5 taksitte 6deyecedim.

Ogretmenler béime islemine iliskin problem kurarken net soru
clmleleri kurmaktansa, problem durumlarini ifade etmeyi ter-
cih etmislerdir. Yukaridaki ornekte de gorildigu Uzere Tilay
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ogretmen bir borcun taksit taksit 6denmesine dair bir kurgu tret-
meye calismig, ama bunu da net bir soru climlesi ile ifade etmek-
tense uzun bir anlatimla aktarmistir.

Bolme iglemi igeren Ornek sunamayan 11 6gretmenin yaniti
incelendiginde bu 6gretmenlerin hicbir 6rnek sunamadiklari
gorilmustir. Ogretmenler carpma isleminde oldugu gibi béime
isleminin 6gretiminde de problem kullanmadiklarini, kural Gzerin-
den anlatim yaptiklarini dile getirmislerdir.

Tam sayilarda bolme iglemi icin 6rnek verebilen 6§retmenlerin
negatif bir sayinin pozitif bir sayiya bolindidgu bir ornek vermeyi
tercih ettigi gortlmustlr. Sekiz yildir 6gretmenlik yapan Vedat
Ogretmen bu isleme 6rnek verirken negatif bir sayiyi (borcu),
pozitif bir saylya (cocuk sayisl) bdlmeyi tercih ederken, pozitif bir
sayinin negatif bir sayiya bolinemeyecegine dedinmistir. Bolen
sayinin negatif olmasi 6gretmenleri zorlamaktadir. Bu nedenle de
bdlen sayinin negatif oldugu problem kurmaktan kaginmiglardir.

Vedat: Eksiyi artiya bolebiliriz. Artiyi eksiye bélemeyiz. Eksiyi artiya
boldigimde; benim cocuklarim var. Ben 6lmisim ama borg
takarak 6lmUuslim. 150 000 tl borcum var. 5 tane ¢cocuguma borg
boliyorum. 30 000 tl borg birakiyorum ben 6ldikten sonra. Yani
bunu diyebilirim.

Ogretmenlerin tam sayllarda bdlme islemine yoénelik giinliik
yasam problemi kurma yeterliklerinin kideme gore farklilagmadigi
arastirmanin bulgulari arasindadir.

Kiigiik Yagta Tam Say1 Ogretimi

Arastirmamizin son bagligini kiigtik yasta tam say1 6gretimi olus-
turmaktadir. Ogretmenlere tam sayi dgretiminin 6grencilerin
gunlik yasam durumlarindan edindikleri sezgisel 6grenmeleri
kullanilarak, klglk yaslarda basglanip baglanilamayacagina dair
sorular sorulmustur. Ogretmenlerden 7'si bu diisiinceye olumlu
yaklasirken, 11'i olumsuz yaklagmistir. Olumlu yaklasan 6gret-
menlerden 6'si tam sayilar konusuna dordiincl sinifta baglanabi-
lecegini, 1'i besinci sinifta baglanabilecegini belirtmistir.

Bu ogretmenler erken yaslarda, tam sayi kavramina iligkin kav-
ramsal bilginin en temel dlizeyde ¢ocuklara 6gretilebilecedine
deginmisler ve bu ogrenmelerin ortaokul dizeyindeki ogren-
meleri kolaylastiracagini vurgulamislardir. Anlatimlarinda kendi
cocuklarindan veya 6grencilerinden yola ¢ikarak, gunlik hayat
pratigi icinde cocuklarda gelisen negatif sayilara yonelik sezgisel
ogrenmelere de deginmiglerdir.

Sedat: Bence 4. sinifta birazcik bahsedilebilir. Sayilar tani-
tilir. Ortaokulda bunlari gorecekler ama boyle iglemlerin,
bdyle sayilarin da oldugundan bahsedilebilir bence. Biraz da
buraya gelince ¢ok fazla ne bileyim sasirma olmasin, cocuklar
inanir misin benim kizim 5 yasinda -1’in, -2’'nin ne oldugunu
biliyor, gorerek belki kargilagarak ortaya ¢ikmis bu sekilde
ogrenmis yani.

Basak: Tam sayi 6gretimine de 4. sinif falan ¢ok erken diye
disiniyorum ama 5. sinifta en azindan [baglanabilir]. Aslinda
mesela gocuklar 5. sinifta yapmaya galisanlar oluyor. 120°'den
200U glkarmaya galigiyor. Farkinda degil islemi o noktaya
getirmis. 120’den 200 g¢ikar mi diyorum, hayir gikmaz diyor.
Ama 5. sinifta kisa bir konu anlatimi olarak aslinda bu sayi-
lar cikarabiliyoruz ve 6'da, 7’de, 8'de bunu 6greneceksiniz
denilebilir.

Kiclk yasta tam sayr ogretimine olumlu yaklasan 06gret-
menlerin, 6grencilerin daha kic¢lk yaslarda tam sayilar ile



69

karsilasmasinin ilerleyen siniflardaki 6grenmelerine yardimci ola-
cagdi disltincesinde olduklari gorilmustir. Klglk yasta tam sayi
dFretimine olumlu yaklasan Sedat Ogretmen, ayrica 6grencilere
ilkokulda kiicik sayidan blyUk sayi gtkmaz seklinde verilen bir bil-
ginin ortaokula gelindiginde sorun teskil ettigine de deginmistir.
Sedat Ogretmen dersteki deneyimlerini ve 6grencilerinin negatif
sayilara dair sahip olduklari 6n bilgileri soyle aktarmistir:

5’te birazcik nasil bahsettim cocuklara, biraz sey soyledim yani
bizim hakkimizda olumsuz sey soyledim. Sizi hep kandiriyorlar
bu matematik 6gretmenleri dedim. Yani ilkokulda 5ten 6 ¢ik-
maz diyoruz dedim. Ortaokulda 5'ten 6 ¢ikar diyoruz. Yani gikar
mi diyorlar. Tabi ki ¢ikar diyoruz zaten onu bu sekilde kendimizi
elestirerek yani ortaya koyarak. Ama mutlaka duymuslar. En basit
bir sey sdyleyeyim. Bu futbolla ilgili 6grenciler var mesela Fener-
bahce diyor 7 gol atmis, 3 gol yemis diyor. Kayserispor 3 gol atmis,
10 gol yemis diyor onun karsisinda -7 yaziyor diyor mesela averaj
kisminda bunu mutlaka bir sekilde; kimisi futbolla, kimisi asan-
sorle kimisi ne bileyim bagka aligverigle vesaire. En azindan borg
aligverisi bir sekilde duymuslar. Glindelik hayatta mutlaka kargi-
larina ¢ikmis.

Kiglk yasta tam sayi 6gretimine olumsuz yaklasan ogretmenle-
rin gerekgeleriise konunun 6grencilere agir gelebilecedi; ilkokulda
miufredatin ¢cok dolu olmasinin 6grencinin dogal sayilarda islem
becerisini gelistirmesine engel teskil edecegdi; 6grencinin ilko-
kulda problem ¢ozme Uzerine odaklanmasi gerektigi; 6grencilerin
5’inci sinifa dogal sayilarla dahi islem yapamaz halde geliyor olusu
ve negatif sayilarin soyut diisiince gerektirdigi seklindedir. Ogret-
menler gorislerini su sekilde ifade etmistir:

Tulay: Ozellikle o eksilerde yani bence erken. Soyut disinme
agisindan yaslarinin uygun oldugunu ben distnmuiyorum.
CUnkU yani hadi akilli tahtayr kullandim, hadi pullari kul-
landim. Ama en nihayetinde o kagitla bas basa kaliyor ve
soyut dislinmek zorunda kaliyor ¢cocuk yani ve daha soyut
disinme yetisinin 5-6 ¢ok erken oldugunu distntyorum.
Yani 7 belki 8.

Aynur: Anlamaz ¢linkl gocuklar 5. sinifa gelmis bir cocuk hala
carpim tablosuyla ugrasiyor. Cocuklari o kadar doldurmaya
gerek yok. Ben kavrayamaz diye diiglinliyorum.

Yusuf: (...) Bence boyle iyi, clinkil 5. sinifta mecburen ilkokulu
tamamlama gereksinimi hissediyorsunuz. Carpma olmuyor
ogrencide, iste toplama-gikarma daha ¢ok onlarla ugrasiyo-
ruz. Bir de o olmasin bence.

Aylin: i, gerek yokmus gibi geliyor ya. Daha cok problem
¢ozim mantigini anlatmak yeter zaten. Problem ¢dzmede
cok sikinti yaslyorlar ya ¢ocuklar. O yizden ilkokulda bol bol
problem ¢ozsilin. Onun haricinde gok fazla bir sey vermeye
gerek yokmus gibi geliyor.

Klclk yasta tam sayi egitimine olumsuz yaklasan 6gretmenlere
literattirde ilkokul 6grencilerinin tam sayi kavramini anlayabile-
cegi ve tam sayilarla islem yapabilecedini gosteren arastirmalarin
oldugu soylendiginde g 6gretmen fikrini degistirerek; ilkokulda
tam sayilarin sadece kavram olarak tanrtilabilecegini, fakat islem
kismina girilmemesi gerektigini ifade etmistir. OJretmenler
goruslerini su sekilde ifade etmistir:

Reyhan: Haaa, tamam tamam. Tanitim olursa olabilir. Hani
bir 6n hazirlik hani bir 6n, kafada demlensin diye. O mantikli
olabilirama genelde o konu verilmeye baslaninca hemen pat

diye bir slirli sey geliyor hani boyle. Sadece hani bunu tanittik
bitirsin seneye devam et olsa evet daha kiguk yaslara belki
inebilir. Ama isin icine islemler sunlar bunlar girerse bilmiyo-
rum bence g6z korkutuyor sadece.

Gulay: Kavram bilgisi olarak verilebilir. Sadece kavram. islem
yok ama. Sadece kavram olarak verilebilir. Borg, alacak- vere-
cek, kar-zarar gibi. Ama bagka iglem olmaz yani.

Kiclk yasta tam sayi egitimine olumlu yaklasan 6gretmenler;
tam sayi konusu glinlik yasamla iligkilendirilerek, kavram olarak
verilebilir demiglerdir. Kiiglik yasta tam sayi 6gretimine iligkin ola-
rak 6gretmenlerin gorislerinde kidemlerine gore bir farklilagsma
gorulmezken, tam sayi dgretimine daha erken baslanabilecegini
sOyleyen 6gretmenlerin tam sayilarda dort igsleme iligskin glnlik
yasam problemi kurmakta zorlanmadiklari géze carpmistir.

Tartigsma ve Sonug¢

Bu arastirmada ortaokul matematik 6gretmenlerinin tam sayi-
lar konusunun 6gretimine iligkin gorisleri ile tam sayilari igeren
problem kurma yeterlikleri ele alinmaya calisiimistir. Ogretmen-
lerin herhangi bir 6gretim bashgina iliskin gortsleri, onlarin hem
ogretim pratiklerini etkilemekte hem de bu pratikten etkilenmek-
tedir. Tam say1 6gretimine iliskin yapilan galismalar, 6grencilerin
bu konuyu 6grenmede yasadiklari “zor’luklari ortaya koymakta-
dir (Hativa & Cohen, 1995; Isiksal-Bostan, 2009; Janvier, 1984;
Kilhamn, 2011). Bu arastirmada da ilk olarak 6gretmenlerin bu
konuyu “zor” bir konu olarak gorip gérmediklerine odaklaniimig-
tir. Ogretmenler tam sayi konusunu giinlik yagamla iligkilendiril-
diginde kolay; islemler konusuna gelindiginde (6zellikle ¢ikarma
islemi) ise zor bir konu olarak degerlendirmislerdir. Ogretmenler
bu konuya iligkin degerlendirmede bulunurken genellikle kendi
ogrencilerinden 6rnekler vermeyi tercih etmis, 6gretmenlik dene-
yimlerindeki gézlemleri gorislerini belirlemistir. Oyle ki ilk basta
tam say! konusunu kolay olarak degerlendiren 6gretmenler bile
gorismenin devaminda 6grencilerinin yasadiklari zorluklara degi-
nerek, “kolay” bir konu diyerek bagladiklari ctimlelerini 6grencile-
rinin “zorlandiklar” durumlara isaret ederek tamamlamislardir.
Ogretmenlere gore 6grenciler genel olarak negatif saylyl anlam-
landirmakta ve negatif sayilarla islemler yapmakta zorlanmakta-
dirlar. Ogretmenlerin bu degerlendirmesi literatiirde yer alan pek
¢ok arastirmanin sonucu ile tutarhdir (Bofferding, 2010; Havita &
Cohen, 1995; Unal & ipek, 2010). Ogretmenler karsilasilan bu zor-
luklarin giderilmesinde tam sayilarla gtinliik yagsam durumlari ara-
sinda iligski kurulmasinin faydali olacagini 6nermislerdir. Bu sonug
da literatlirde bulunan pek ¢ok vurguya paraleldir (Altun, 2008;
Erdem, 2015; Hativa & Cohen, 1995; Isiksal-Bostan, 2009; Janvier,
1984; NCTM, 1989, 2000; Van de Walle ve ark., 2014).

Matematik konulari ile ginlik hayat pratikleri arasinda iligki
kurmak 6grencilerin o konuyu daha iyi anlamasini saglayacagi
gibi, gerceklesen bu anlamli 6grenmenin 6grencilerin o derse
dair tutumlarini da etkileyebilecegi soylenebilir (Albert & Antos,
2000; Gainsburg, 2008). Bu baglamda 6gretmenlerin 6grettikleri
konular ile giinliik hayat iligkisi arasinda bag kurabilmeleri ve bu
konuyu 6nemsemeleri dnemlidir. Bu arastirmada 6gretmenlerin
tamaminin, tam say! 6gretimine iliskin deneyimlerini aktarirken,
ogretim slrecinde glinlik hayat durumlarindan yararlandiklarini
ifade ettikleri gordlmustdr.

Ogretimin dnemli bilesenlerinden biri de 6gretmen yeterligi-
dir. Tam sayi 6gretiminde gunlik yasam iliskisine vurgu yapan
ogretmenlerden tam sayilarda dort igslem iceren glnlik yasam
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problemleri kurmalari istenmistir. Ogretmenler daha gok borg —
alacak iligkisi iceren problemler kurmayi tercih etseler de sadece
tam sayilarla toplama iglemi ile ilgili gtinliik yagam problemi kur-
makta zorlanmamislardir. O§retmenler toplama islemi problem-
lerini daha dlizgtin soru climleleri ile kurarken, diger islemlerde
problemin icerdigi baglami anlatmay tercih etmis ve net soru
cumleleri kuramamiglardir. Ogretmenlerin tam sayilarda dort
isleme yonelik kurduklari problemler genellikle borg - alacak, kar —
zarar iligkisi Uzerine olmustur. Daha sonra da yikseklik ve sicaklik
baglamlarini igeren problemler kurmayi tercih etmislerdir. Peled
ve Carraher (2008) tarafindan yapilan bir arastirmada 6gretmen
adaylarindan 27 islemi igin sozel bir problem kurmalari isten-
mistir. Ogretmen adaylari bu arastirmanin bulgularina benzer
bir sekilde dncelikle para, daha sonra yiikseklik ve sicaklik igeren
problemler kurmuslardir. Buna karsin on bes 6gretmen adayin-
dan sadece dordi cevabi 2-7 iglemi olan problem kurabilmistir.
Ogretmen adaylari genel olarak ¢ikarma islemi iceren problem
kurmakta zorlanmiglardir. Bu aragtirmada da 6gretmenler, 6gret-
men adaylarina benzer bir sekilde ¢ikarma iglemi ile ilgili problem
kurmakta zorlanmistir. Benzer baska bir arastirma ise Isik (2018)
tarafindan ortaokul matematik 6gretmen adaylari ile gergeklesti-
rilmistir. Ogretmen adaylarinin tam sayilarda toplama ve ¢ikarma
problemleri kurma streclerinin incelendigi arastirmada katilimci-
larin toplama islemine nazaran ¢ikarma islemine yonelik problem
kurmada zorlandigi ortaya konulmustur.

Bu arastirmaya katilan 6gretmenlerin ¢odu c¢ikarma islemine
benzer sekilde carpma ve bolme islemlerini iceren problem kur-
makta zorlanmiglardir. Ogretmenler bu islemleri anlatirken kural
odakl 6gretim yapmay! tercih ettiklerini dile getirmislerdir. Bu
konuda Skemp (1978) okullarda genellikle matematiksel kural-
larin o kuralin arkasindaki gerekge sunulmadan verildigini dile
getirmistir. Kavramsal 6grenmenin dnemine vurgu yapan Skemp,
kurala dayali 6grenmenin sonucunda 6grencilerin cogunun iligki-
sel bir anlayis gelistirmekte zorlandiklarini ifade etmistir. Bununla
birlikte Willingham (2010) iki negatif sayinin garpiminin pozitif
oldugunu bilmekle sonucun neden bodyle oldugunu anlamanin
ayni sey olmadigini belirterek, kavramsal anlamaya dikkati ¢ek-
mistir. Yillar iginde kavramsal 6§grenmenin énemine vurgu yapan
pek cok arastirma yapilmistir (Henningsen & Stein, 1997; Kilcan,
2006; Kinach, 2002a, 2002b; Kutlu, 2018; Toluk-Ugar & Demir-
soy, 2010; Ulusoy & Cakiroglu, 2013). Buna ragmen glinimuzde
halen 6gretmenlerin kurala dayali bir gretim yaptiklari bu aras-
tirmada da goze garpmaktadir.

Shulman (1987) 6gretmenlerin sahip olmalari gereken alan bil-
gisinin yaninda pedagojik alan bilgisinin de dnemine dedinmek-
tedir. Shulman’a gére pedagojik alan bilgisi 6gretmenlerin konu
alan bilgilerini, 6gretmeye yonelik bilgileriyle nasil iligkilendir-
dikleriyle ilgilidir. Gergeklestirilen bu arastirmanin dikkat ¢eken
bulgularindan bir digeri 6gretmenlerin 6gretimde zorlandiklarini
ifade ettikleri tam sayilarda iglemler konusu ilgili olarak giinltk
yasam problemi kurmakta da zorlanmis olmalaridir. Bu baglamda
ogretmenlerin tam sayilarda dort isleme yonelik pedagojik alan
bilgilerinde, 6zellikle bu konuyu giinltik yasam problemleri ile ilis-
kilendirmeleri baglaminda sikintilar vardir.

Ogretmenlerin tam sayi 6gretiminde sinif igi pratiklerini belirle-
yen ve etkileyen dnemli bir diger unsur da kullandiklari materyal-
lerdir. Tam say! 0gretiminde kullanilan materyaller iki ana grupta
ele alinabilir; notrleme modeli (sayma pullari) ve sayr dogrusu
modeli (Lytle, 1994). Sayl dogrusu negatif sayilarin yon anlamina
vurgu yaparken, sayma pullari birbirini nétrleyebilen negatif ve
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pozitif degerdeki ¢cokluklari ifade eder. Buglin bu iki materyal de
ogretim strecinde kullanilmakta ve arastirmalara konu olmakta-
dir. Bu arastirmada derslerinde hangi materyali kullanmay: tercih
ettikleri sorusu lGizerinden 6gretmenlerin materyallerin etkililigine
dair goriigleri alinmaya calisiimistir. Ogretmenler sayma pullari ve
sayl dogrusu igin birbirlerinden farklilagan gortsler iletebilmigler-
dir. Ogretmenlerin cogu tam sayi 6gretiminde sayma pulu kulla-
nimina olumsuz yaklasirken, sayr dogrusu kullanimini daha etkin
bulduklarini ifade etmistir. Fakat programin 6gretime sunmus
oldugu gerceve ile 6§retmenin bu konudaki gorist arasinda fark
vardir. Ogretmenler tam say! 6gretiminde sayma pullarinin kulla-
nimini islevsel bulmasalar da 6gretim programinda yer aldigi igin
kullandiklarini ifade etmislerdir. Ogretimde sayma pulu kullandi-
gini ifade eden 6gretmenlerin bir kismi sayma pullarini sadece
toplama-gikarma islemlerinde kullanabildigini, carpma- bdlme
islemlerinde kullanamadigini da ifade etmistir. Benzer sekilde
Bozkurt ve Polat (2011) tarafindan yapilan bir arastirmada da
ogretmenlerin sayma pullarini, tam sayilarda toplama ve ¢ikarma
islemlerini modellemede kullandiklari, carpma ve bolme iglemle-
rini modellemede zorluk yasadiklari igin kullanmayi ¢ok fazla ter-
cih etmedikleri gorilmustar.

Literatlirde negatif tam sayilarin 0gretiminde sayr dogrusu
modelinin kullanilmasini éneren birgok ¢alisma vardir (Fischbein,
1987; Hativa & Cohen, 1995; Peled ve ark., 1989). NCTM (1989) ise
tam sayi 6gretiminde, 5-8. sinif dlizeyinde sayi dogrusunun kul-
laniminin daha etkin oldugunu vurgulamaktadir. Bununla birlikte
Van de Walle ve ark. (2014) 6grencilerin hem sayi dogrusunu hem
de sayma pullarini deneyimlemelerini onermistir. Ayni zamanda
NCTM’nin 2000 yilinda yayimlamis oldugu Okul Matematigi igin
ilkeler ve Standartlar raporunda tanimlanan temsil standardinda;
matematiksel fikirlerin ve iligkilerin ifade edilmesinde diyagram,
manipulatif, grafik, tablo ve sembollerin kullanilmasinin zengin-
ligine vurgu yapilir. Bir temsilden digerine gegisin, bir fikri derin-
lemesine anlamak i¢in dnemli bir yol oldugu ifade edilmistir. Tam
sayilar konusunda farkli modellerin kullanimi da bu baglamda
ele alinabilir. Buna benzer bir sekilde Cengiz ve ark. (2018) tam
sayllara iligkin kavramsal 6grenmenin insasinda, sayinin ordinal
ve kardinal deger ilkeleri ile bunlarla iligkili modellerin (sayr dog-
rusu ve sayma pulu) kullaniminin bir arada ele alinmasi gerektigini
ifade etmisledir.

Son olarak bu arastirmada kiiglik yagta tam sayi 6gretimine bas-
lanip baglamayacagdi konusunda 6gretmenlerin gortisl alinmistir.
Ogretmenlerin cogu kiiciik yasta (su anki 6gretim akisinin énce-
sinde bir kademede) tam sayi 6gretimine olumsuz yaklagmistir.
Bununla birlikte tam sayilarda iglemler konusu ile ginlik yagsam
iliskisi kurmakta zorlanmayan 6gretmenlerin, bu konunun 6gren-
cilerin glinlik yasam deneyimlerinden yararlanilarak daha kigik
yaslardan itibaren anlatilabilecegi distincesinde olduklari goril-
muUstlr. Benzer sekilde literatlirde de daha erken dénemlerde
tam sayl 6gretiminin baslamasi gerektigini savunan yaklagimlar
vardir. Bu yaklagimlara gore sezgisel olarak tam sayilarin varhiginin
daha erken yas kusaginda kavraniyor olusu temel alinarak, tam
sayl kavrami 6gretiminin ilkokul déneminde basglamasi gerek-
tigi savunulmaktadir (Cathcart ve ark., 2003; Galbraith, 1974;
Goldin & Shteingold, 2001; Hativa & Cohen, 1995; Murray, 1985;
Streefland, 1996s). NCTM (2000) 3-5’inci siniflarin sayr dogru-
sunu genigleterek negatif sayilari kegfetmelerini tavsiye etmistir.
2008 yilinda yayimlanan “ilkégretim Programlari ve Ders Kitapla-
rinin Degerlendiriimesi ve Dederlendirme Sonuglarinin Ortadgre-
tim ile Paylasiimasi Calistay Calisma Raporu’nda Umay ve Akkus;
“negatif” kavrami ile 6grencilerin ilkdgretim birinci kademede
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karsilagsmalarinin gereklioldugunu belirterek, tam sayilarda islem-
ler konusuna ise 6. sinif dlizeyinde baslanabilecegini vurgulamig-
lardir (Umay & Akkus, 2008'den akt. Isiksal-Bostan, 2009, s. 158).
Bu calismada bu gorislere benzer egilimde olan 6gretmenlere
ulasiimistir. Buna karsin 6gretmenlerin dnemli bir bolim konu-
nun 6grencilere adir ve soyut gelecegini, 6grencilerin ilkokulda su
an mevcut olan konulari dahi tam olarak 6grenemediklerini ifade
etmislerdir. Bu nedenle tam sayi 6gretiminin 6 ve 7. sinif dlizeyine
uygun oldugunu belirtmislerdir.

Oneriler

Arastirmanin bulgularina dayanarak 6gretmen yetistiren kurum-
lar, egitim politikacilari ve arastirmacilar i¢in asagidaki 6nerilerde
bulunulabilir:

o Ogretmenlerin alan ve pedagojik alan bilgilerinin gelisimi igin
hizmet ici egitimler dizenlenmelidir. Bu egitimler problem
kurma, 6gretimi glinliik hayat ile iligkilendirme ve materyal kul-
lanma bagliklariniicermelidir.

o Egitimleri sirasinda 6gretmenlere ve 6gretmen adaylarina kav-
ramsal anlamanin énemi vurgulanmalidir.

o Klglk yasta tam sayi 6gretiminin ortaokul 6grenmesini kolay-
lagtiracagini belirten 6gretmenler bulunmaktadir. Bu 6gret-
menler gocuklarin sezgisel 6grenmelerine yonelik gdzlemlerine
de deginmislerdir. Kliglk yasta tam sayi 6gretimine iliskin yeni
arastirmalar yapilabilir. TUrkiye alan yazininda bu tir ¢alismala-
rin sayisi gok azdir.

Etik Komite Onayi: Bu calisma 2020 yilindan 6nce yapilmistir. 2020
yilindan 6nceki ¢aligmalarda etik kurul onayr istenmemektedir.
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Extended Abstract

Purpose

In this study, researchers conducted interviews with elementary mathematics teachers to get their opinions about the concept of inte-
gers and teaching process on integers. The aim of this study was to investigate the teachers’ perception of integers, teaching experi-
ences, and attitudes about teaching integers at lower ages. The aim was also to check whether they can pose four operation problems
with integers. The research questions are given below:

1. What are teachers’ perception of integers?

2. What are teachers’ experiences while teaching integers?

3. What are teachers’ opinions about teaching integers at lower ages?
4. What are teachers’ ability of posing problems with integers?
Methods

This study is a qualitative research. The study group consists of 18 elementary mathematics teachers working in different schools in
Ankara. The maximum diversity sampling was used in this research. We selected our sample considering the seniority of the teachers
and the university they graduated from. Data were obtained with a semi-structured interview form developed by the researchers and
consisting of open-ended questions. The research was carried out in the second semester of the 2016-2017 academic year. The inter-
views made by the researchers lasted an average of 30 minutes. Audio recordings were taken with the permission of the interviewees.
Audio recordings were transcribed and converted into written form. The content analysis method was used for the questions in the
interview form, except for the questions under the title of “problem posing.” In the answers given to the questions under the title of
problem posing, firstly, whether the problems contain the relevant operation correctly or not was descriptively coded. Then, the prob-
lems that included the correct and incorrect operations were analyzed by content analysis.

Results

Integers and Teaching Relations
Teachers considered that the concept of integers is easy for students if it is related with daily life. However, they considered that the
operation with integers, especially subtraction, is difficult for students.

Teaching Process and Teacher Experience

All teachers said that they used the daily-life examples while teaching integers. Teachers’ most frequently used daily-life examples were
debt-credit and profit-loss relationships. Sixteen teachers stated that they used the number line and 14 teachers stated that they used
the counters while teaching. In addition, the teachers who had not attended the sixth-grade classes for a long time were not sure when
students first encountered the subject of integers. They also said that they taught the subject of integers again in the seventh grade,
assuming that the students had not encountered integers before.

Problem Posing

Teachers were asked to pose daily-life problems related to addition, subtraction, multiplication, and division operations, especially
involving negative numbers. Of the 18 teachers participating in the research, 17 of them were able to pose problems involving addition,
7 subtraction, 8 multiplication, and 7 division related to daily-life situations.

Teaching Integers at an Early Age
Teachers were asked whether the teaching of integers could be started at an early ages by using the intuitive learning of the students
from their daily-life situations. While seven of the teachers approached this idea positively, 11 of them approached it negatively.

Discussion and Conclusion and Recommendations

Teachers generally thought that students have difficulties with making sense of negative numbers and operations with negative num-
bers. They stated that integer is an easy subject for children if it is related to daily life.However, we observed that they had difficulty in
posing daily life problems except for the problems involving addition. Although teachers emphasized the relationship between daily life
and integer, they had difficulty in posing daily-life problems, except ones related to addition. Also, teachers mostly preferred to pose
problems involving the debt—credit relationship. Moreover, teachers used well-understood expressions in addition problems. However,
they preferred to explain the context of the problem in other operations as they could not express question statements.

Most of the teachers stated that they found number lines more effective than counters. In addition, teachers also said that they can only
use counters in addition and subtraction operations and not in multiplication and division operations.

Lastly, teachers who have a positive attitude about teaching integers at early ages stated that students can learn integers at fourth- or
fifth-grade levels if the teaching is associated with real-life experiences. Also, these teachers are the teachers who do not have difficulty
in posing problems with integers.

Based on the findings of the study, the following recommmendations can be made for teacher training institutions, education politicians,
and researchers:



« In-service training should be organized for the development of teachers’ field and pedagogical content knowledge. These trainings

should include problem posing, associating teaching with daily life and using materials.

« Studies can be conducted that include teachers who experience teaching integers at an early ages. The number of such studies in

the Turkish literature is very few.

EK1

1.

Tam Say1 - Ogretim iligkisi
a) Tam sayl konusunun matematik dersindeki yerine dair ne diisiintiyorsunuz? Zor bir konu mu? Yoksa kolay bir konu mu?
b) Tam sayi kavrayamayan 6grencileriniz oluyor mu? Oluyorsa bu 6grenciler ne gibi sikintilar yagiyor?

Ogretim Stireci- Kendi Deneyimi
a) Tamsayi 6gretimine kaginci sinifta bagliyorsunuz?
b) Tamsayi 6gretiminde herhangi bir arag kullaniyor musunuz?
o Eger kullaniyorsa; ne tir araglar kullaniyorsunuz?
o Eder kullandigr ara¢ say1 dogrusu ya da sayma pullari ise;
o Sayi dogrusunun (sayma pulunun) etkin bir arag oldugunu distinlyor musunuz?
» Neden etkili? veya Neden etkili degil?
» Hangi konularda bu araci kullaniyorsunuz?
« ikisini birden kullaniyorsa; hangisi daha etkin bir aragtir? Neden?
o Tam sayI 6gretiminde glnlik hayat problemleri kullaniyor musunuz?
o Kullaniyorsa; bu problemlerin igerikleri genellikle hangi durumlari kapsamakta?

Problem Kurma

a) Tam sayilarda toplama iglemi ile ilgili problem 6rnegi verir misiniz?
b) Tam sayilarda ¢ikarma islemi ile ilgili problem 6rnegi verir misiniz?
c) Tam sayilarda carpmaislemiile ilgili problem ornegi verir misiniz?
d) Tam sayilarda bolme iglemiile ilgili problem 6rnegi verir misiniz?

Kiigiik Yaglarda Tam say1 Ogretimi
a) Tam sayi 6gretimi sizce kliglik yaglarda baglayabilir mi? Baglanirsa ne zaman baglanabilir?
» Neden 6gretime daha erken baglanabilir?
b) OgFretmenin yaniti ortaokulla sinirl kalirsa;
o Tam say! 6Gretiminin ilkokulda 6gretilebilecedine dair galigmalar var. Bu konuda ne distintyorsunuz?



