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Oz

Eskisehir kosullarinda, 2009 yilinda yapilan bu arastirmada, damla sulama ile sulanan sekerpancarinda,
A sinifi buharlasma kabindan olan birikimli buharlasma degderlerinin; 0,40; 0,60; 0,80; 1,00; 1,20 katlar
(Kpc) sulama konulart olarak uygulanmistir. En ydksek verim (12,7 tda™); 1,00 Kpc katsayisinin uygulandigi
deneme konusundan elde edilmistir. Sekerpancar verimi; iklim degisimi, deneme yeri toprak ozelliklerine
bagl olarak 6,8-12,7 tda' arasinda degismistir. Konulara gore su kullanim randimani (WUE) 13.84-18.72
kg da' mm; sulama suyu kullanim randimani (IWUE) ise; 15,75-22,11 kg da' mm arasinda degismistir. En
yuksek su kullanim randimani (WUE) ve sulama suyu kullanimi randimani (IW/UE) degerleri de sirasiyla ayni
konu olan (S3)de 18,72 ve 22,11 kg da' mm olmustur. Yine en dusuk su kullanim randimani ve sulama
suyu kullanim randimani degerleri de siraslyla ayni konu olan (S5)'de 13,84 ve 15,75 kg da’ mm olmustur.

Anahtar Kelimeler: Buharlasma, damla, etkinlik, sulama, sekerpancari, verim

“Water-Yield Relations, Water Consumption and Water
Use Efficiency” of Drip-Irrigated Sugarbeet under Eskisehir
Conditions

Abstract

This research was carried out 2009 in Eskisehir. The treatments were different irrigation intervals and
0.40; 0.60; 0.80; 1.00 and 1.20 times (kpc) of accumulated evaporation amounts from Class A Pan.
The highest yield (12.7 t da' ) was obtained from the experimental plot of Kpc as a coefficient of 1.00.
For this treatment, sugarbeet yield ranged from 6.8 to 12.7 t da' depending on the climatological and
soil conditions. Water use efficiency (WUE) and Irrigation water use efficiency (IWUE) were found to be
between 13.84-18.72 kg da' mm and 15.75-22.11 kg da' mm, respectively for the treatments studied.
The highest water use efficiency and irrigation water use efficiency values were 18.72 and 22.11 kg da’!
mm respectively in the same subject (S3). Again, the lowest water use efficiency and irrigation water use
efficiency values were 13.84 and 15.75 kg da' mm respectively in the same subject (S5).
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GIRiS

Endustri  bitkileri icerisinde sekerpancari  Seker insanoglunun temel besinleri arasinda
(Beta vulgaris L.) onemli bir yere sahiptir. yer almasi ve insanlarda oOzellikle enerji

Bugun dunyamizda ticari olarak seker, seker ihtiyaci karsilamasi ile beslenmede 6nemli bir
kamisi ve sekerpancarindan elde edilmektedir. hammaddedir.
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Kaltar bitkileriyle bUyUme faktorleri olan su, besin
maddesi ve 1sik yonunden rekabete giren yabanc
otlar; sekerpancari, kismen patates, misir ve bircok
sebzede baslangictaki gelisme hizlarnin yavas ve
rekabet kabiliyetlerinin zayif olmasi nedeniyle buyuk
zararlara neden olurlar (Ozer vd., 2001).

Dunyadaenbuydk 7 seker Gretici Ulke siralamasi
ve Urettikleri seker miktarlar 2015-2016 itibariyle
sirastyla; Brezilya 34708 bin ton, Hindistan 26330
pbin ton, AB 14609 bin ton, Tayland 11215 bin
ton, Cin 9752 bin ton, Meksika 5836 bin ton,
Avustralya 4681 bin ton'dur (TSF, 2015).

Tarkiye'de ise 290 bin  hektar alanda
sekerpancari ekimi yapiimakta ve bu alandan ise
16,5 milyon ton sekerpancari uretimi yapiimaktadir
(TUIK, 2014).

Tan ve Okten (2008 sekerpancari bitkisinin
topraktaki nemi tutan, yapraklar vasitasiyla
atmosfere saldigi oksijen ile ayni miktardaki pir
orman alanindan daha fazla miktarda oksijen
atmosfere veren bir bitki oldugunu bildirmistir.
Ayni zamanda biyolojik yakit olarak buydk bir
potansiyele sahip oldugunu ve bu yonleriyle
cevreci bir bitki olan sekerpancari, kendinden
sonra ekilen urunlere de daha az girdi (gubre)
kullandirmakla kalmayip %20 oraninda verim
artisi sagladigini bildirmistir.  Bu  bitkinin - hem
kendisinden sonra ekilen munavebe bitkisinin
(Bugday, arpa, misir, vs.) uretim maliyetlerini
dusurmus hem de toprak ve su kaynaklarinin
daha az kirlenmesini saglamis olmaktadir.

Tanmda ekim nobetinin, planli Gretimin ve
sulu tarmin dncdst olmus bir bitkidir. ileri tarim
tekniginin bir geregi ve ekim alanlarindan azami
fayda saglamak icin gerekli munavebeyi ulkemiz
tarmina sekerpancari yerlestirmistir. Ulkemizde
sekerpancart hammaddesiyle Uretilen mamullerin
inracatinin artmasiyla birlikte sektérde aktiflesmistir.

Tarkiye'de sekerpancari, Ureticinin - entansif
tarimla tanismasinda  onemlidir.  Sekerpancari
Ozellikle sulama kultdrinun olusmasinda ve bu
arada tanmin sanayiye entegrasyonunda katkilari
bulunan bir bitkidir. Turkiye ddnyanin onemli
seker ureticilerinden biridir ve gecmiste bu alanda
inracatta bulunurken, gunumuzde ancak kendine
yetebilen uUretim miktarna sahiptir (Gunes vd.,
2000).

Su, yenilenebilir bir kaynak olmasina ragmen
ayni zamanda sinirh - olan  temel bir ihtiyac

maddesidir. Nufus artisi ve sanayide gorulen
gelisme, su  kullaniminda sektorler  arasinda
rekabete yol acmaktadir. Sektdrler arasinda
su kullaniminda en buayuk payr tarm sektoru
almaktadir (Cakmak, 2002).

Tarmsal Uretimde, en dnemli girdilerden birisi
sulamadir. Gunumuzde, az iscilik ve az enerji
kullanimi  gerektiren, verim ve Kkaliteyi artiran
damla sulama yonteminin kullaniminin dnemi her
gecen gun artmaktadir. Sekerpancari Uretiminde
diger tanmsal uygulamalarin yaninda, sulamadan
en etkin bir bicimde yararlanmak, verim ve kaliteyi
en fazla saglamak icin, damla sulama ile bitkilere
verilecek sulama suyunun miktar ve zamaninin
bilinmesi gerekir. Ulkemizde suyun kullanimi ile
ilgili yapillan performans c¢alismalarinda suyun
kullaniminda sikintilar oldugu bilinmektedir. Bu
nedenle de ulkemizde etkin su kullanimina iliskin
neler yapilacaginin planlanip, programlanmasi
gerekmektedir.

Sulama sistemlerinin - buydk  bir  bolumu
isletme ve bakim sorunlar nedeniyle verimli
calisamamaktadir.  Ciftciler sulamayl genellikle
fenolojik gozlemlere gore yapmakta, uygulanan
sulama suyu miktar ve sulama aralidgi teknik
pir kritere dayanmamaktadir. Su Ucretlerinin
kullanilan su miktarina gore alinmamasi asiri su
kullanimina yol acmaktadir (Ucan, 2000). Bilingsiz
sulamalar ile ortaya cikan topragin tuzlulasmasi
ve asirt su verilmesi sonucu her yil belirli bir alan
urtn alinamaz hale gelmektedir. Bu acidan toprak
ve su kaynaklarnnin etkin kullanimi ve sulama
sistemlerinde  performansin  dederlendirilmesi
puyuk dnem tasimaktadir (Cakmak, 2002).

MATERYAL VE YONTEM

Denemede sekerpancari bitkisinin Esparanzo
cesidi  kullaniimistir.  Bu cesit  Ozel sektdrun
hastaliklara dayanikli ve birim alandan daha
yuksek verim alinabilen cesidi olarak uUreticilerin
hizmetine sunulmustur.

Denemeyi ydrdttugumuz alandaki  toprak
Ozelliklerinin belirlenmesi icin yapilan laboratuar
analizleri sonuclarina gore deneme yerinin
topraklarinin  kimyasal ozellikleri ne gore  pH
degerleri bakimindan 7,58 — 8,09 ile hafif kalevi
Ozellikte, % tuz olarak 0,095 — 0,164 ile orta
derecede tuzlu; kirec icerigi olarak % 8,81 — 10,20
ile yuksek kirecli; organik maddece % 0,45 - 1,21
degerleri ile cok az ve az miktarda bulunmakta
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miktarda, kullanilabilir potasyum olarak da 95,25
- 130,34 kg da' civarindadir. Deneme yerinin
0-120 cm derinliginden alinan toprak érneklerinin
fiziksel Ozelliklerine goére ise dort derinlikte de
killi bir bdnyede mevcuttur. Tarla kapasiteleri
38,43-39,90 arasinda, solma noktasi 27,43-
28,78 arasinda, hacim agirigr 1,05-1,15 arasinda
degismektedir.

Denemede sulama derin kuyudan
yapilmistir. Bitkinin bUydme mevsimi boyunca su
uygulamalarnnin yapildigi derin kuyudan alinan su
orneginin alkaliligi az, orta tuzlu AT, sinifindadir.

Deneme  konulart A sinifi buharlasma
kabinin - oransal yaklasimlarn  dikkate alinarak
olusturulmustur. Deneme tesaduf bloklarinda
uc¢ tekrarlamall olarak ydrdatulmuastur. Deneme
konular; S1=% 40, S2=% 60, S3=% 80, S4=
% 100, S5= % 120 olarak belirlenmistir. Ekim, 45
cm sira araliginda ve her parselde (2.70 x 10 m=
27 m?) 6 sira bitki olacak sekilde gerceklestirilmistir.
Hasat yapilan deneme parseli buyuklugu 1.80 m x
8 m=14.4 m?'dir.

Yuruatilen Tarimsal islemler

Toprakisleme, pullukdahasonrakulttvatorveen
son tirmik aleti ile tarla islenerek gerceklestirilmistir.

pirlikte gubrenin ilk yarisi, diger yarisi da mayisin
sonunda atilip tamamlanmistir.  Sulamalar  etkili
kok derinligindeki (0-90 cm) elverisli nemin % 50'si
tUketildiginde yapilmaya baslanmistir. Ilk sulama
mevcut nemin tarla kapasitesine  getirilecek,
diger sulamalar haftalk Olctlen buharlasma
degerlerine goére sulama suyu hesaplanarak
konulara gore uygulanmistir. Hastalik ve zararlilara
karsi mucadeleyi gerektiren durum olmamustir.
Olum donemi belirlendikten sonra her parsel icin
deneme biceri ile yapiimistir ve tm gozlemler ve
uygulamalar Cizelge 1'de verilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Sekerpancarinin tum konularin su  kullanim
randimani hesaplanmis ve Cizelge 2'de verilmistir.
Bu degerler bize bitkinin topraktaki  birim
miktardaki suyu kullanarak ne kadar miktarda
arun  alabilinecegini - belirlememize  yardimci
olacagindan, su kullanim randimani dederi bizim
icin dbnem arz etmektedir. Sekerpancari bitkisinin
tum konular dikkate alindiginda su kulanim
randmani  dederleri  13,84-18,72 kg/da-mm
arasinda degisen dederler olarak tespit edilmistir.
Bitki su tuketimi ve sulama suyunun, sekerpancari
verimi ile arasindaki iliski Sekil 1°'de verilmistir.

Cizelge 1. Sekerpancari denemesinde goézlemler ve uygulamalar (2009)
Table 1. Observations and Applications in the Sugar Beet Experiment({Z2009)

Tarih Uygulamalar ve Gozlemler

23-25/04/2009 Ekim hazirliklari(toprak isleme)

0370572009 Ekim islemi yapildi.

19/05/2009 Cimlenme-cikis

2570572009 Ust gubre atilip 1.capa

10/06/2009 Ust guibre atilip 2.capa

26/06/2009 1.su

03/06/2009 1 hafta araliklarla sulamalara devam edildi
11/09/2009 Son sulama (ilk suyla birlikte 12 sulama yapildi)
20/09/2009 Sokum

Cizelge 2. Sekerpancar Bitkisinin Su Kullanim Randimani(2009)

Table 2. Water Use Efficiency of Sugar Beet Plant (2009)

Konular Sekerpancari verimleri (kg da')  Bitki su tUketimi (mm) Su kullanim randimani (kg da'- m)
ST (%40) 6805,67 463 14,70
S2 (%60) 8451,33 586 14,88
S3 (%80) 12336,7 659 18,72
S4 (%100) 12773,3 812 15,73
S5 (%120) 12333,3 891 13,84
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Sekil 1. Bitki su tiketimi ve sulama suyunun, sekerpancari verimi ile arasindaki iliski
Figure 1. Relationship between plant water consumption and irrigation water of sugar beet yield

Cizelge 3. Sekerpancari Bitkisinin Sulama Suyu Kullanim Randimani(2009)
Table 3. Irrigation water use efficiency of Sugar Beet Plant (2009)

Konular Sekerpancari verimleri (kg da') Sulama suyu (mm) Sulama suyu kullanim randimani (kg da'-mm)
ST (%40) 6805,67 332,92 20,44
S2 (%60) 8451,33 445,38 18,97
S$3 (%80) 12336,7 557,84 22,11
S4 (%100) 12773,3 670,3 19,05
S5 (%120) 12333,3 782,76 15,75

Sekerpancar bitkisinin  tum konular dikkate
alindiginda sulama suyu kulanim randimani
degerleri de 15,75-22,11 kg/da-mm arasinda
degistigi  belirlenmistir. Sekerpancarinin sulama
suyu kullanim randimani dederleri Cizelge 3'de
verilmistir.

SONUCLAR

Arastirma konularnin su tuketimleri ile kok
verimleri  arasindaki  karsiikli - degerlendirme
sonucunda su uretim fonksiyonlar elde edilmis.
Bitki su tuketimi ile sekerpancar kok verimi
arasindaki iliskiyi tanimlayan regresyon esitligine
gore 2009 yilinda istatistiki acidan % 88 guvenle
quadratik bir iliski s6z konu oldugu belirlenmistir.
Sulama suyu ve sekerpancari kok verimi arasindaki
iliskiyi tanimlayan regresyon esitligine goére 2009
yilinda istatistiki acidan % 93 guvenle quadratik
pir iliski  s6z  konusu oldugu  belirlenmistir.
Konulara uygulanan sulama suyu arttik¢a verimde
artmaktadir. En yuksek sekerpancari kok verimi,
Class A Pan’dan olan buharlasmanin 1,00 katsayisi
ile duzeltilerek, diger bir anlatimla buharlasmanin
tamami, sulama suyu olarak uygulanmasi ile elde

edilmistir. Bu sulama programina gore verim
12773,3 kg da’', sulama suyu gereksinimi 670,3
mm, su tuketimi ise 812 mm olarak belirlenmistir.

Su kullanim randimani olarak en yuksek degere
sulama suyunun %801 uygulanan konu (S3)
18,72 kg/da-mm olmustur. En dusuk su kullanim
randimani dederi de sulama suyu kullanim
randimaniyla ayni konu sulama suyunu %120'si
uygulanan konu(S5) 13,84 kg/da-mm olmustur.

Sulama suyu kullanim randimani olarak en
yuksek sulama suyunun % 80'ini uygulanan
konusundan (S3) 22,11 kg/da-mm olmustur. En
dusuk su kullanim randimani degerine de sulama
suyunun %7120’si uygulanan konudan (S5) 15,75
kg/da-mm degeri ile elde edilmistir.

Su kullanim randimaninda da sulama suyu
kullanim randimaninda da en yuksek ve en dusuk
olusan degerler konu olarak benzer o&zellikler
gostermistir.

Su Kullanim Randimani nisbi olarak, daha
dustk sulama suyu uygulamalarnda daha
yuksek olmustur. Buna neden ise, dusuk sulama
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suyu uygulamasinda suya olan yaniti daha hizli
olmakta, boylece birim suya karsilik verim daha
yuksek gerceklesmektedir. Ancak, su kullanim
randimani maksimum verim elde ediimesinde her
zaman tek basina bir gosterge olamaz.

Tesekkur

Calisma Enstitu arazisinde ydrdatulmus olup,
GKTAEM-ESKISEHIR "e katkilarindan dolayi tesekkar
ederim.
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