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Oz

Bu calisma, kuresel isinmadan kaynaklanan iklim degisikliginin ¢evreye olan etkilerinden birisi olan
tanmsal alanlardaki toprak nemi Uzerine odaklanmistir. IPCC'nin dérduncu Degerlendirme Raporunda,
olasi iklim dedisikligi senaryolar arasinda oncelikli olarak belirtilen A1B iklim projeksiyonuna dayali olarak,
Akdeniz havzasinda olusabilecek iklimsel degisiklikler, Aydin yoéresindeki tarimsal alanlardaki toprak nemi ile
iliskilendirilmistir. Yagis ve sicaklik basta olmak Uzere iklim rejiminin degismesi, toprakta depolanan nemde
ve yerustu/yer alti su kaynaklarinda dnemli degismelere neden olacakur. Bu calismada, iklim senaryolar
ve Ongoruler isiginda Akdeniz havzasinda olusabilecek degismelerin toprak nemi Uzerindeki etkileri
agrohidrolojik bir model ile simule edilmis, daha sonra gelecekte éngdrulen olasi degismelere gore soz
konusu model calistirlarak senaryo analizleri yapiimistir. Calismada SWAP modeli kullaniimis ve modelin
gerektirdigi toprak, iklim ve bitkiye iliskin veri seti hazirlanarak, yazlik trin yetistirme donemi boyunca Aydin
yoresinde yer alan toprak tipi ve katmanlarina gore toprak nem degisimleri tahmin edilmistir. Senaryo
analizlerinden elde edilen sonuclara gore, sicaklik artisi ile birlikte topraktan olan buharlasma ve bitkiden
olan terlemenin potansiyel olarak dnemli oranda artacagi ve bu talebi karsilamak Uzere, yuksek taban suyu
olan yorede kapilar yUkselme ile bitki kok bolgesine dogru hizli bir su hareketi olacagi tahmin edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aydin, iklim degisikligi, SWAP model, toprak nemi

The Effects of Climate Change on Soil Moisture in Aydin
Region and Simulation by SWAP Model

Abstract

This study has focused on soil moisture in agricultural lands which affected by environmental effects
of climate change due to global warming. Climatic changes that may occur in the Mediterranean basin
pased on the A1B climate projection of IPCC which is primarily indicated among possible climate change
scenarios in AR4, have been associated with soil moisture in the agricultural areas of Aydin province. The
change of climate regime which mainly deal with rainfall and temperature, will cause significant changes
for moisture stored in the soil and also for surface and ground water resources. In this study, the effects of
climate change on soil moisture were simulated by an agrohydrological model, and then some definitive
scenario analysis performed by this model in the light of climate change projections for Mediterranean
region. The SWAP model was used with a data set of soil-climate-plant, and the soil moisture was monitored
according to soil properties of the layers in a selected area on an alluvial soil in the province of Aydin during
the summer cultivation period of the year of 2012. According to the results from scenario analysis, it was
estimated that the evaporation from soil and transpiration from plants will increase potentially and there
will be a water movement upward from high water table to the root zone to meet this increasing demand.
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Kdresel  isinmadan  kaynaklanan  iklim
degisikliginin, basta yagis ve sicaklik olmak Uzere,
kdresel ve Dbolgesel duzeylerde batun iklimsel
parametreleri  dogal degiskenligin  otesinde
etkileyecedi ve yerylUzunde binlerce yildir hukum
stren iklimi ve dolayisiyla hayati degistirecegi bilim
insanlar tarafindan dile getiriimektedir (2007
yilinda doérdunctsu yapilan HukUmetler Arasi Iklim
Degisikligi Paneli bunyesinde yayinlanan Bolgesel
Iklim Projeksiyonlari cercevesinde (Sekil 1), Avrupa
ve Akdeniz Bolgesi Iklim Projeksiyonlarina ayrilan
polumde uzmanlar tarafindan bazi ongoruler
yapilmis ve yayinlanmustir). Buna gore; Avrupa’da
yillik ortalama sicakliklarin, kdresel ortalamadan
daha fazla artacagl, Kuzey Avrupa’da isinmanin
daha cok kis mevsiminde, Akdeniz bolgesinde ise
yazin olusacagl bildirilmistir. Yapilan ongoruler
dikkate alindiginda, yillik yagislarin muhtemelen
kuzey Avrupa’nin cogu yerinde artacagi, Akdeniz
pbolgesinde ise azalacagl tahmin edilmektedir.
Ayrica, Akdeniz Dbolgesinde yadish  gunlerin
sayisinda da Dbir azalmanin olacagr ve yaz
mevsiminde olusacak kuraklik riskinin artacagi
farkli senaryolarda dile getirilmistir (IPCC, 2007a).

Budyuk Menderes Havzasinin da icerisinde
yer aldigr Akdeniz iklim kusaginda olusacak iklim
dedisiklikleri sonucunda, ozellikle yaz aylarindaki
sicaklik artisi ile birlikte kis yagislarindaki azalma
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ve kuraklik riskinin, tarimsal uretimi dogrudan
etkileyecegi tahmin edilmektedir. Butun bu
iklimsel  degismenin  oncelikle su  kaynaklar
Uzerindeki etkileri, farklh yontem ve teknikler
kullanilarak ddnyada ve Turkiye'de tahmin
edilmeye calisiimaktadir. Ancak, iklim degisikliginin
topraktaki etkileri Uzerinde yapilan calismalarin
nispeten daha az sayida ve sera etkisini artiran
CO, salinimi ile organik ve inorganik karbon
doéngusune yonelik oldugu dikkati cekmektedir.
Buna karsin, gerek toprakta karbon dongusunde
birinci derecede etkisi olan organik maddenin
parcalanmasi ile atmosfere tasinan CO, miktari,
gerekse bitkisel verimlilige ve Uretim desenine
etkisinin oldukca fazla oldugu bilinen toprak nemi
konusu, hala uzerinde calisiimasi gereken en
onemli konular arasinda yer almaktadir.

Iklim degisiklikleri sonucunda gerceklesmesi
olasi sicaklik artisi ve yagis azalmasi, toprak nem
icerigini  dogrudan etkileyen parametrelerdir.
Bitki gelisim periyodu boyunca bitki icin gerekli
nemin toprakta yeterli miktarda bulunmasi, verim
acisindan cok 6onemlidir. Bu nedenle, ulkemizin
yilda birden fazla Urin alinan ve yogun tarim
yapillan BuyUk Menderes Havzasinda yer alan
Aydin yoresinde iklim dedisikliginin toprak nem
rejimleri GUzerine etkilerinin - arastinimasi  buydk
onem arz etmektedir.
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sekil 1. GHG emisyonlari icin (iklim politikalarinin uygulanmadigr durumda) 2000°den 2100’e senaryolar ve yuzey sicakliklar

artislar icin projeksiyonlar (IPCC, 2007a)

Figure 1. Scenarios for GHG emissions from 2000 to 2100 (in the absence of additional climate policies) and projections of

surface temperatures increases (IPCC, 20073a)
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Bu calismada, olasi bolgesel iklim degisikligi
senaryolarina dayall olarak, Aydin yoresinde
ornek bir alanda yadslar ve sulama uygulamalar
ile toprakta depolanan nemdeki degisimler
fiziksel bir model kullanilarak incelenmis ve
onemli sonuclara ulasiimistir. Bu amacla, olasi
iklim degisikligi senaryolarna gore toprak nem
dengesi ve evapotranspirasyon, toprak ve bitki
Ozellikleri kullanilarak noktasal duzeyde ve amaclar
dogrultusunda analiz edilmistir.

Konu ile ilgili yapilmis calismalar, iklim degisikligi
ve toprak nemi modelleme calismalari olmak tzere
ayri olarak degerlendirilmistir.

Komuscu  (1998), Guneydogu  Anadolu
Bolgesindeki toprak nemi icin iklim degisiminin
sonuclarini incelemistir. Calismada, Willmot (1997)
tarafindan orijinal Thorthwait su dengesi modelinin
pilgisayar uygulamali  versiyonu  kullanilmustir.
Senaryolar; +2 ve +4 °C sicaklik artsi ile %20,
%10, %0, +%10, +%20 yadis dedisikliklerinin
kombinasyonlarini icermistir. Isinma senaryolarina
dayanarak, % 20 daha fazla yagis durumunun bile
toprak nemileri Uzerindeki etkisinin sinirl oldugu,
bir baska degisle ongorulen sicaklik artislarinin
evapotranspirasyonu 6nemli dlcude artrdigr ve
bunun da yaz aylarinda toprakta nem acigini
artirdigini bildirmistir.

Robock vd., (2000) toprak neminin dunyadaki
iklim sisteminin, ozellikle su dongusu agisindan en
onemilibilesenlerinden biri oldugunu belirtmislerdir.
Toprak neminin bu denli dnemli olmasina karsin,
dunyada cok az lokasyonda uzun donemli ve
duzenli olarak olculdugunu bildirmislerdir.

Kayam vd., (2002a) tarafindan ydratdlen
istatistiksel bir calismada, Ege Bolgesinde 1970-
1999 willarnt  kapsayan doénemdeki  sicaklik
ve vyadslardaki - degismenin  budgday uretimi
Uzerindeki etkilerini incelenmistir.  Bu calismada,
aylik yagislarda % 5 ve % 10'luk azalmalar ile aylik
ortalama sicakliklarda +1 °C ve +2 °Clik artislar
iceren dort farklh iklim senaryosu hazirlanmis
ve analiz edilmistir. Buna gore, Nisan ve Mayis
aylarinda yagan yagislarda miktarsal olarak % 5
azalma oldugunda, bugday verimlerinde ortalama
13,1 kg ha' ve %107uk bir azalma oldugunda
ise 22,9 kg ha'lk bir verim azalmasi meydana
gelmistir.

Kayam vd., (20006) tarafindan yurUtulen ve Ege
Bolgesinde pamukta uzun donemli istatistiksel

verilerin, arastirma sonuclari ile entegre edilerek
yeniden analiz edildigi bir calismada, 4 farkl
ilde 29 yillik veriler ile bolgede yurdtulen pamuk
denemelerine iliskin 1027 adet parsel sonuclari,
iklimin ve toprak kosullar ile cesit Ozellikleri de
dikkate alinarak pamuk verimleri Gzerindeki etkileri
arastinilmustir. Modelde, 1969-1970 ile 1989-1999
araliginda toprak nem dengesi zaman serileri ile
simule edilmistir. Bu calismanin sonuclarina gore,
pir pamuk tarlasindaki mevsimlik su dengesi, bir
onceki kis yagislarindan etkilenmekte ve ozellikle
kurak bir yili takip eden yadish bir yilda bu etki acik
olarak gorulmektedir.

Sen (2006), iklim degisiminin toprak nemi
uzerindeki  lokal  etkilerinin,  yalnizca  iklim
degisiminin derecesi ile degdil, ayni zamanda
toprak Ozellikleri ile de farkliik gosterecegini
pildirmistir.

IDKK  (2006), iklim Degisikliginin  Etkilerinin
Arastinimasi Calisma Grubu tarafindan  yazilan
calisma raporunda, “Duyarlilik analizleri, Iklim
Degisikliginin -~ Etkileri  ve  Uyum  Onlemleri”
degerlendirilmistir.  Ozellikle sicaklik ve yagistaki
degismelerin Tarkiye Uzerindeki olasi etkileri ele
alinarak, yillik ortalama sicakliklarin 2050 yilina
kadar, yalniz sera gazlarindaki artislar dikkate
alindiginda, 1-3 °C arasinda; sera gazlarindaki ve
sUlfat parcaciklarindaki degisimler birlikte dikkate
alindiginda ise 1-2 °C arasinda bir artis olacagi
ongoruldugu bildiriimistir.

IPCC (2007a), kuresel i1sinma kaynakl iklim
degisikliginin Tarkiye icin en 6nemli etkisi, cogu
polgelerde yagisin azalmasi ile ortaya cikacak
olan kuraklik ve su kaynaklarinda azalma seklinde
olacag bilim adamlar tarafindan bildiriimektedir.
Dorduncust  yapilan  Hukumetler  Arasi  Iklim
Degisikligi Paneli (IPCC)'nin sonuclar 2007 Nisan
ayl itibariyle yayinlanmis bulunmaktadir. Buna
gore, Guney Avrupa ve Akdeniz bdlgesinde
(SEM) 6numuzdeki 25-30 yil icerisinde yadislarin
mevsimlere gore % 6ile % 53 arasinda azalabilecedi
Ongorulmektedir. Olasi iklim dedisikligi senaryolari
arasinda bolgemiz acisindan da dikkate alinan
AlIB senaryosu altinda simule edilen Guney
Avrupa ve Akdeniz alani icin ve 1980-1999
araligindan  2080-2099 araligina kadar vyillik
ortalama isinmanin 2.0 °C'den 5.1 °Cye kadar
degisecegi Ongdrulmektedir. Bu durumun, en
cok su kaynaklarini ve rezervierini etkileyecedi
tahmin edilmistir.
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Kanber vd., (2007) kurak alanlarda kuresel
Isinmanin neden oldugu iklim degisiminin tarimsal
Uretim sistemleri Uzerine etkilerini arastiran bir
projeyi  Seyhan havzasinda  ydrutmuslerdir.
Bolgesel model sonuglarina gore, so6z konusu
donemde Seyhan havzasinda aylk ortalama
sicakliklarin 3°C artacagi; yillik yagis miktarinda ise
%25'lik bir azalma olacagl saptanmistir. Potansiyel
evapotranspirasyonda %14'lUk bir artis, buna
karsi gercek evapotranspirasyonda ise, yagisin
azalmasina bagli olarak, %17°lik bir azalisin olacagi
kestirilmistir.

Aydin vd., (2008) Japonya'da gelistirilen bir
polgesel iklim modeli ile 2070lerde Akdeniz
polgesinde % 46 civanndaki yagis azalmasina
dayal olarak c¢iplak topraktan olan buharlasmanin
50 mm kadar dusmesi (% 16,5 azalma) ile gelecekte
toprak neminin de azalacagi dGngordlmustur.

Iklim  degisikliginin  etkileri  kapsaminda,
Tarkiye'de tanm sektorundeki etkilere yonelik
calismalarin buydk bolumu yerel olcekli olmakla
pirlikte, az sayida makro Olcekli calismalar da
yapimustir. Yerel duzeydeki calismalardan birinde,
Trakya Bolgesinde (Kirklareli), Bugday bitkisinin
karbondioksit ve  meteorolojik  faktorlerdeki
degisimden nasil etkilenebilecegi arastinimistir
(Caldag ve Saylan, 2005). Arastirmada, bir bitki-
iklim modeli kullanilarak iklim degisikliginin bugday
pitkisi Uzerine etkileri cahsiimistir.  Kadioglu ve
arkadaslannin ¢alismasi (2004), iklim dedisikliginin
Tarkiye'nin su kaynaklarina potansiyel etkilerini
icermektedir. Meteoroloji Genel Mudurlugunce
hazirlanmis olan Turkiye'nin 1971-2000 ve 2007
kuraklik haritalar incelendiginde sicaklik artislarina
paralel olarak Turkiye'de ciddi anlamda bir kuraklik
tehlikesinin bulundugu ortaya c¢ikmaktadir. Orta
Anadolu ve Ege Bodlgesinin de bu kurakliktan
pelirgin olarak payini alacagr beklenmektedir
(Ugurlu ve Orcen, 2007).

Bastiaansen vd., (1996) tarafindan, Hindistan-
Haryana bolgesinde son yirmi yil icinde sulanan
alanlarda meydana gelen hizli artisin, bolgesel
su ve tuz bilancosuna iliskin dengeleri bozdugu
pelirlenmistir. Bu calismada su ve tuz dengesi,
kisa sOreli nem ve eriyik iletim modeli olan
SWAP ile analiz edilmis ve model simulasyonlari,
Haryana'daki butun tanimsal iklim bolgeleri icin
gerceklestirilmistir.

Kite ve Droogers (2000) tarafindan kaleme
alinan bir derleme, gercek buharlasma ve
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terlemeyi tahmin etmek icin 8 farkli yontemi iceren
ve farkl arastirmacilar tarafindan gerceklestirilen
arastirmaya genel Dbir bakis saglamaktadir.
Arastirma, nispeten daha geleneksel yontemler ile
yeni gelistirilen yontemleri karsilastirmak icin 1998
yaz boyunca Turkiye'nin batisinda (Menemen)
yaratulmustar. Denemede SWAP modeli, 1998
yiinda 9 aylik bir periyodda bir pamuk tarlasi igin
ve farkll rdnlerin bulundugu bir vadi tabani icin
calistiriimistir.

Droogers (2000), farkh olceklerde suyun
verimliligini  degerlendirmek amaciyla iki adet
havza olcekli model (WSBM-SLURP) ve bir adet
ayrintili tarla olcekli model (SWAP) olarak, Turkiye
ve lran'dan iki farkli havzayr karsilastirmistir.
Ele alinan iki havzanin, iklim ve su yonetimi
acisindan tamamen farkli yapiya sahip oldugu
vurgulanmistir.  Havza olceginde su  verimlilik
degerleri, Iran icin 0,45 kg m= ve Turkiye icin ise
0,17 kg m? bulunmustur.

Kayam vd., (2002b) tarafindan Gediz
Havzasi Entegre Arastirma Projesi bunyesinde
1998 yilinda yurutdlen bir calismada, sulanan
bir alanda topraktaki su dengesine iliskin butun
bilesenleri analiz etmek amaciyla tek boyutlu bir
model (SWAP) kullaniimustir. Bes farkli ardn ve dort
farkli toprak tipi bilesimini iceren alanin, toprak- su
dengesi acisindan incelendigi ¢calismada, kuraklik
oncesi donemde asirn sulamalar nedeniyle derine
sizmalarin ve alt akimlarin meydana geldigi; kurak
donemde ise bu akimin negatif yonde oldugu
ve kilcal yUkselmelerin bitki kok bolgesine katkida
pbulundugu ortaya konulmustur.

Droogers ve Van Dam (2002), California,
Sacremento havzasindayUrdtulen ve su kaynaklari,
gida ve cevrenin iklim degisikligine adaptasyonu
konulu calismada, tarla olceginde SWAP modeli
ile analizler ve oOngoruler gerceklestirmislerdir.
Bu calismanin  sonuclar, celtik verimlerinde
A2 iklim senaryosuna gore %50 artis ve B2
senaryosuna gore ise %20 artis beklenebilecegini
ortaya koymustur. Arastirmacilar, bu artislarn
atmosferdeki CO, dUzeylerinin artmasindan ileri
gelebilecegini belirtmislerdir.

Korkmaz vd., (2009) Ege bdlgesinde Menemen
Sol Sahil Sulama Sisteminin sekonder ve tersiyer
kanal duzeyinde su dagitim performansini ve
agro-hidrolojik su dengesini 2005-2006 yillar
icin degerlendirmislerdir. Bu calismada, tarla
duzeyinde su dengesine iliskin butun bilesenlerin
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analiz edilmesi amaciyla tek boyutlu fiziksel bir
model olan SWAP benzesim modeli uygulanmistir.
Bu amacla belirlenen alanlardaki drnek parsellerde
ekimden-hasada kadar olan UGretim donemi
pboyunca, giren ve cikan akimlar simdle edilmis
ve toprakta donemsel su dengesi bilesenleri elde
edilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakultesi Arastirma ve Uygulama Alaninda kurulan
pamuk ekili deneme parselinde yuaratulmustar.
Deneme alani Buyuk Menderes Nehrinin aktivitesi
sonucu olusmus aluviyal topraklar uzerinde yer
almakta olup, ova topraklarinin genel ozelliklerini
temsil etmektedir.

Iklim  ozellikleri ve toprak profili dikkate
alindiginda Xerofluvent buydk grubunda yer alan
deneme alani topraklar, 0-90 cm toprak profili
pboyunca horizon esasina gore dort farkli katman
icermekte olup, hafif ve orta hafif bir bunyeye
sahiptir.  0-90 cm’de toplam yarayish nem, 170,6
mm olarak bulunmustur. Hacim agirhgr degerleri
ise, 1,47 ile 1,65 gr cm? arasinda degdismektedir.
Calismada olusturulan gdzlem ve test parselinde,
verim potansiyeli yuksek ve circir randimani
nispeten yuksek olan ve olumsuz ¢cevre kosullarina
dayanikli olan Claudia cesidi pamuk tohumu
kullaniimistir (Anonim, 2013).  Calisma alaninin
icerisinde yer aldigr Aydin ilinde, Akdeniz iklimi

hakimdir. Alt bolgeler arasinda belirgin bir farklilik
gorulmeyen ilde, yazlar sicak ve kurak, kislar ise ihk
ve yagishidir. lide en yuksek sicaklik Temmuz, en
dusuk sicaklik ise Ocak aylarinda gortlmektedir.
Yillik sicakhk ortalamasi 17,6 °Cdir. Arastirma
alaninin ¢cok yillik yagis ortalamasi 619,8 mm olup,
en fazla yagis verisi Aralik ayinda olcuimustar.
(DMI, 2012).

Calismada, ulkelerin ekonomik gelismelerine
dayall sera gazi emisyonlarina bagl olarak
olusturulan iklim degisimi senaryolari
cercevesinde, IPCC 2007 raporlarinda oncelikli
olarak belirtilen AlB'e dayall bdlgesel iklim
projeksiyonu temel alnmistir.  Buna gore
projeksiyonlar, 1980-1999 araligindan 2080-
2099 araligina kadar Guney Avrupa - Akdeniz
polgesi (SEM) icin bir Coklu Model Veri Seti (MMD)
icerisindeki 21 adet kuresel modeli kapsayan
Ongorulere dayanilarak olusturulmustur. Cizelge
1'de gosterildigi gibi bu set icerisindeki modellerin
kuresel 1sinmaya verdikleri tepkiler, sicaklik ve
yagistaki olasi degismeler olarak maksimum,
minimum, medyan ile %25’lik ve %75'lik ceyrekler
seklinde gosterilmistir. Buna gore, Guney Avrupa
ve Akdeniz bolgesi icin sicaklik ongoruleri yillik
ortalama olarak 2,2 C°" den 5,1 C° 'ye ve yagistaki
azalmalar ise %4'ten %27'ye kadar bir dedisiklik
gostermistir. Negatif isaretli degerler % azalma
olarak ifade edilmis, ekstrem sezonlarin orani ise,
21 modelin en az 14'u dnemli ¢iktiginda yuzdesel

Cizelge 1. Al1B senaryosu icin 21 kuresel modelden gelen sicaklik ve yagis éngordlerinin Kuzey Avrupa ve Guney Avrupa /
Akdeniz bolgeleri duzeyinde mevsimlik ortalamalar (IPCC, 2007b)

Table 1. Regional averages of temperature and precipitation projections for North Europe and South Europe/Mediterranean
from a set of 21 global models for the AlB scenario (IPCC, 2007b)

86| Ay Sicaklik Tepkileri (C°) Yadis Tepkileri (C°) Ekstrem sezonlar (%)
olge )
d Mevsim Min 25 50 75 Maks Tyl Min 25 50 75 Maks Tyl Ik Nemli Kuru
AVRUPA

AOS 26 3,6 43 55 82 40 9 13 15 22 25 50 82 43
Kuzey Av.
40N Tow MNM 21 24 31 43 53 35 0 8 12 15 21 60 79 28
ve HTA .4 1,9 2,7 33 50 25 -21 5 2 7 16 88 11
/5N, 40E  gp 19 26 29 42 54 30 5 4 8 11 13 8 8 20 2
arasinda

Yilhk 2,3 2,7 3,2 45 53 25 0 6 9 11 16 45 96 48 2
GuUney Av. AOS 1,7 25 26 3,3 46 25 -16 -10 -6 -l 6 >100 93 3 12
;%CK?ETE MNM 20 30 3,2 35 45 20 24 -17 -16 8 2 60 98 1 31
ve ' HTA 2,7 3,7 41 50 65 15 -53 -35 -24 -14 -3 55 100 1 42
48N, 40E EEK 2,3 28 33 40 52 15 -29 -15 -12 -9 -2 90 100 | 21
arasinda

Yillik 2,2 3,0 35 40 5,1 15 -27 -16 -12 -9 -4 45 100 0 46
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bir deger almistir (IPCC, 2007Db).

Bu calismada, Cizelge 2, 3 ve 4'te gosterildigi
sekliyle 3 adet senaryo Aydin Dolgesi ic¢in
yukaridaki cizelgeye dayanilarak olusturulmustur.
Buna gore, bolgedeki mevsimsel sicaklik ve yagis
degisimleri, (ekstrem sezonlar da dikkate alinarak
ve bagimsiz olarak) en ¢ok, en az ve orta duzeyli
tepkiler olarak senaryo analizine girmis, dagiimda
%25k ve %75'lik ceyreklere iliskin  degerler
ise senaryo olusumuna dahil edilmemistir. SOz
konusu iklim degisimi senaryolarl cercevesinde
yagis ve sicaklik ongoruleri, yore icin henuz dlgek
kacultdct bir model bulunmamasi nedeniyle
aylik bazda mevsimsel olarak calisiimistir. Yalnizca
Senaryo 3 icin iki varsayim dikkate alinmustir;
mevcut iklimsel dngordler 1siginda taban suyunun
yorede 6ngorulen duzeyde var oldugu (Senaryo
3a) ve taban suyunun olmadigi (veya cok derinde)
serbest drenajin sdéz konusu oldugu (Senaryo 3D)
duruma gore analiz yapilmustir.

Deneme alani topraklarindan horizon esasina
gore alinan bozulmus ve bozulmamis toprak

orneklerinde toprak bunyesi, hacim agirlig, tarla
kapasitesi ve devamli solma noktasi gibi analizler
(TGzdner, 1990) yapilmistir. Ayrica, doygun ve
doygun olmayan kosullarda hidrolik iletkenlik
ve farkll hidrolik yuklerde toprak nem duzeyleri
gibi hidrolik ozellikler pedotransfer fonksiyonlar
kullanilarak modelleme yolu ile tahmin edilmistir
(Van Genuchten, 1980). Deneme parselinde her
sulama oncesi ve yaklasik on gunluk araliklarla
nem izlemesi ve taban suyu gozlemleri yapilmistir.
Toprak nem duzeyleri; araziden horizon esasina
gore alinan toprak orneklerinde nemli toprak
agirhgindan 105°C'de etUvde kurutulmus toprak
agirhginin - ¢cikarnilmasindan,  gravimetrik  olarak
saptanmustir.  Taban suyu duzeyleri ise, gozlem
alaninin yakinina cakilmis olan bir taban suyu
gozlem kuyusu (piyozometre) ile elde edilmistir.
Bitki veri seti ile ilgili olarak yetisme donemi
uzunlugu; pamukta ekim tarihinden ilk hasat
tarihine kadar olan uzunluk (gun), bitki boyu; ilk
kotiledon yaprak bogumundan buydme noktasina
kadar olan vyukseklik (m) olarak ve topragi
kaplama orani;; pamuk gelisme donemlerine

Cizelge 2. Projede Senaryo 1 icin temel alinan Coklu Model Veri Setine gore en az etki olasilikll Gngoruler
Table 2. The projections for Scenario 1 based on the minimum responses according to Multi Model Dataset

Mevsimler ve Aylar

Sicaklikta degismeler (°C)

Yagista degismeler (%)

Kis (Aralik-Ocak-Subat) 1,7 6
iIlkbahar (Mart-Nisan-Mayis) 2,0 2
Yaz (Haziran-Temmuz-Agustos) 2,7 -3
Sonbahar (Eylul-Ekim-Kasim) 2,3 -2

Cizelge 3. Projede Senaryo 2 icin temel alinan ve A1B i¢in olusturulan Coklu Model Veri Setine gore orta derecede etki olasilikli
ongoruler
Table 3. The projections for Scenario 2 based on the medium responses according to Multi Model Dataset for A1B

Mevsimler ve Aylar Sicaklikta degismeler (°C) Yagista degismeler (%)

Kis (Aralik-Ocak-Subat) 2,6 -6
lIkbahar (Mart-Nisan-Mayis) 3,2 -16
Yaz (Haziran-Tem.-Agustos) 4,1 -24
Sonbahar (EylUl-Ekim-Kasim) 3,3 -12

Cizelge 4. Projede Senaryo 3 icin temel alinan ve A1B icin olusturulan Coklu Model Veri Setine goére en fazla etki olasilikl
ongoruler
Table 4. The projections for Scenario 3 based on the maximum responses according to Multi Model Dataset for A1B

Mevsimler ve Aylar Sicaklikta degismeler (°C) Yagista degismeler (%)

Kis (Aralik-Ocak-Subat) 4,6 -16
iIlkbahar (Mart-Nisan-Mayis) 4,5 -24
Yaz (Haziran-Tem.-Agustos) 6,5 -53
Sonbahar (Eylul-Ekim-Kasim) 5,2 -29
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(FAO, 1998) gore topragi golgeleme orani esas
alinarak pbelirlenmistir. Bitki kok gelisimi, deneme
alanindan secilen 6rnek bitkilerin kok gelisimi kesit
alinarak gozlenmistir.

Arastirmanin  yuratuldagu alana ait 2012 yil
iklim verileri (maksimum ve minimum sicaklik,
solar radyasyon, nispi nem, ruzgar hizi ve
yagis), pamuk gelisme donemi olan Mayis-Ekim
aylar arasindaki donem icin Adnan Menderes
Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
yer alan meteoroloji istasyonundan gunluk olarak
elde edilmistir. Deneme parseline 1 Mayis 2012
tarihiitibariyle pamuk ekimi yapilmis ve gubreleme,
¢capalama ve sulama uygulamalari yorede yaygin
teknikler kullanilarak ydratalmustdr.  Sulamalar,
yUzey sulama yontemi ile cift¢ci uygulamalar ve
bitki gozlemleri dikkate alinarak, toprak nem
durumuna gore farklh miktarlarda uygulanmistir.
Pamuk kozalarinin %50'si actiginda hasat islemleri
gerceklestiriimistir. 2012 yiinda  yUrdGtulen
denemeye iliskin sulamalar, yorede bulunan
ciftcilerin uygulama zamanlarn dikkate alinarak
ve sulama miktarlari, topraktaki eksik nemin tarla
kapasitesine getiriimesi yoluyla yapilmistir. Senaryo
analizlerinde ise, sulamalar yine elverisli nem
duzeyleri temel alinarak ve ydrutulen denemeye
uygun olarak simule edilmistir.

Calisma alaninda toprak neminin simulasyonu
ve olasl iklim degisikliginin toprak nemi Uzerindeki
etkilerini inceleyecek olan agrohidrolojik analizler,
SWAP  modeli  kullanilarak yapilmistir.  Model,
toprak-bitki-atmosfer  bilesik  sisteminde  su
dongusunu simule etmek amaciyla kullaniimustir.

iklim degisikliginin toprak nem degisimi ve rejimi
uzerindeki etkilerini yorumlama da kullanilmistir.
SWAP modelinde, toprak profilindeki su hareketini
tanimlamak icin, yer alan Richards denklemi
kullanilmaktadir. Richards denkleminin sayisal
¢OzumU, Belmans (1983) tarafindan tanimlandigi
sekliyle farkli durumlara uyarlanmistir.  SWAP
modelinde, tarla duzeyinde toprak heterojenligi
ele alinmaktadir. Kullanici, model icerisinde cok
sayida Olcut faktorleri saglayabilme olanagina
sahiptir. Bu faktorler; buharlasma, toprak profilinin
geometrisi,  topragin  fiziksel  parametreleri,
koklenme derinligi, histeresis, sulama program,
toprak yariklarindan gecen akim ve baslangi¢
nem durumu gibi faktorlerdir. SWAP modelinde
yer alan iki farkl bitki modudltunden biri olan“Basit
Bitki Modulu” kullaniimustir. Bitki ile ilgili bircok veri,
0 — 2 arasinda degisen bitki gelisme donemlerinin
pir fonksiyonu olarak belirtiimistir (Cizelge 5). Bitki
verim tepki etmeni katsayilar, bolgede yurutulen
pir calisma olmamasi nedeniyle pamuk icin FAO
33 numaral yayindan alinarak, deneme suresince
pitki gelisme donemlerine gore uyarlanmistir.

SWAP modeli, doygun kosullara sahip sig
toprak katmant ile derin yeralti suyu varhgi arasinda
farkll secenekler sunmaktadir. Bu secenekler, alt
katmanlarda basing yukanuve akimyonuile birlikte
miktarlarini da tahmin etmede kullaniimaktadir.
Ayrica, onceden tanimlanmis yeralti su duzeyleri,
serbest drenaj ve serbest yanal akimlar gibi farkli
secenekleri de sunmaktadir. Arastirmada, olculen
taban su duzeyleri -100 cm ile -140 cm arasinda
degisiklik gostermis ve modele veri olarak girilmistir

Burada bulunan yaklasimlar, bu calismanin Galismada . ;erbest drenaj secenegi,  yalnizca

esasini olusturmus ve elde edilen sonuclar olasi Senaryo 3 icin uygulanmistr.

Cizelge 5. Pamuk gelisme donemlerine dayal gdzlemler, olcumler ve veriler

Table 5. The observations, measurements and data based on the growing periods of cotton

Tarih Bitki Gelisme Donemleri Kaplama Orani Bitki YUksekligi Kok Gelisimi Verim .tepki

(0-2.0) (%) (cm) (cm) etmeni (ky)

01.05.2012 0,00 0,00 0,00 0,00 -
19.06.2012 0,60 0,10 10,00 8,00 0,20
16.07.2012 0,90 0,35 50,00 10,00 0,20
08.08.2012 1,20 0,65 86,00 20,00 0,50
27.08.2012 1,40 0,90 96,00 25,00 0,75
13.09.2012 1,60 0,97 101,00 45,00 0,75
15.10.2012 2,00 0,93 105,00 60,00 0,25
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BULGULAR VE TARTISMA

Aydin iklim ve toprak kosullarinda 2012 yili  toprak nemleri duzenli araliklarla ve sulamalar
pamukyetisme donemindeydruatulen denemede,  dncesi gravimetrik olarak dlcuimus, nem butcesi
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Sekil 2. Yetisme sezonu boyunca olculen ve SWAP modeli ile elde edilen toprak nem dederleri
Figure 2. The soil moisture values measured and modelled by SWAP during growing period

Farkli Senaryolara Dayali olarak
Toprakta Depolanan Nemde Degisimler

Toprak Nemi (mm)

Pamuk Gelisme Donemi
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Sekil 3. Olctlen ve senaryolara dayali modellenmis toprak nem degjisimleri
Figure 3. Soil moisture changes measured and according to modeled scenarios
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teknigi ile gunldk olarak hesaplanarak Sekil 2°'de
goruldugu gibi  grafiklendirilmistir. Deneme
parseline iliskin toprak Ozellikleri, bitki gelisimi ve
iklimsel parametrelere iliskin veriler kullanilarak
calistinlan ve temel senaryo olarak adlandirlan
model ciktisina dayall toprak nem grafigi de
ayni sekil Uzerinde gosterilmistir. Bu ki egri
incelendiginde, Olculerek hesaplanmis toprak
nem dedgerleri ile modelin tahmin ettigi toprak
nem dederlerinin birbirine oldukc¢a yakin oldugu
gorulmastar.

Yapilan iliskisel analizde regresyon esitligi;
y = 1,1483x — 39,288 olarak bulunmustur.
Olctlen ve tahmin edilen degerler arasinda
% 80 oraninda bir uyum oldugu, korelasyon
katsayisinin  (r=0,90) yuksek olmasi ise, sozu
edilen degerler arasinda gugcld  bir iliskinin
oldugunu gostermektedir.

Elde edilen bu sonuca gore, Aydin iklim ve
toprak kosullarinda farkli  senaryo analizleri
yapabilmek ve iklimsel degisimin toprak nemi
uzerindeki etkilerini  ongorebilmek amaciyla
SWAP modelinin  kullanilabilecedi anlasiimistir.
Model, 6ngorulen iklim senaryolar cercevesinde
calistinimis ve toprak nem degisimleri Sekil 3'te ve
toprak nemi bilesenlerine iliskin degerler Cizelge
6'da gosterilmistir.

Elde edilen bilgilere gore 2012 yilinda pamuk
yetisme dénemi pboyunca, yadis ve sulamalarla
0-90 cm toprak profiline 275 mm su girisi
olmus ve sezon icerisinde toplam 47 mm su kok

polgesinden uzaklasmis oldugu belirlenmistir.
YUzey akimin olmadigl deneme parselinde bitki
yapraklarinin engellemesinden oturu 1,2 mm
su topraga ulasamamis, ancak buna karsin
buharlasma ve terleme yoluyla 334,5 mm nem
tuketilmis, bir baska degisle atmosfere buhar
halinde transfer olmustur. Sezon sonu itibariyle
toprak profilinde depolanan nemde 107,1
mm’lik bir azalmanin oldugu model ciktilarindan
anlasiimaktadir. Yurutulen denemeye ve diger
senaryolara iliskin su dengesi bilesenleri, Cizelge
6'da donemsel olarak sunulmustur.  Model
ciktlar incelendiginde; Senaryo 1'de iklim
ongorulerine uygun olarak bir miktar azalma
olmus, sulama miktart degismemis ve kok
polgesindenise 40,2 mm su uzaklasmistir. Toprak
profiline giren su miktarindaki azalma oraninda
evapotranspirasyon miktart da azalmistir. Senaryo
2 ve Senaryo 3'te sulama sayisinin azalmasi ve
yadistaki 6ngorulen azalmaya bagl olarak, giren
su miktari degismis, bu durum kok bolgesinden
¢ikan yani derine sGzulen su miktarinda da
azalmaya neden olmustur. Model ciktilar
incelendiginde, senaryolara gore giren akimlar
arasindaki farklar 6 mm ile 22 mm arasinda
iken, temel senaryoya gore ¢ikan akimlarda bu
farklar 8 mm ile 55 mm arasinda olusmustur. Bu
durum, toprakta depolanan nemdeki degisimlere
de yansimistir. Sezon basinda 100 cm toprak
profilinde toprak nemi dedgeri 226 mm olarak
hesaplanmis ve diger senaryo analizlerinde de
bu baslangic degeri esas alinmistir.

Cizelge 6. Farkli senaryolar icin SWAP modeli su dengesi bilesenleri
Table 6. The water balance components from SWAP model for different scenarios

Senaryo 0 Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 3a Senaryo 3b
Giren Akimlar (mm)
Yagis 55,6 54,4 46,5 40,3 40,3
Sulama 220,0 220,0 160,0 170,0 230,1
Alt Akim -47,0 -40,2 -6,8 -1,4 -64,0
Toplam 228,6 234,2 200,8 208,9 2006,4
Cikan Akimlar (mm)
Kesilme 1,2 1,2 1,2 1,1 1,1
Ydzey Akis 0 0 0 0 0
Transpirasyon 260, 1 250,3 225,0 214,3 237,2
Evaporasyon 74,4 76,3 68,2 65,9 74,8
Toplam 335,7 327,8 2944 281,3 313,0
Depolanan nemde 45 | 93,6 93,6 72,4 -106,6

degisimler (mm)
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Pamuk bitkisinin sulanan bir dardn olmasi
nedeniyle toprak nemi, profilde depolanan nem
ile birlikte buyuk oranda sulama uygulamalarina
pbagl olarak degismistir. Ancak, yorede taban
suyunun yuksek olmasi (-120 c¢m civarinda)
nedeniyle taban suyundan olan kapilar yukselme
de bitki kok bolgesine sezon boyunca onemli
derecede (20 ile 64 mm arasinda) katkida
bulundugu model ¢iktilarindan anlasimaktadir.

Yapillan bu calismada, iklimsel senaryolara
gore yadistaki azalmaya bagl olarak, taban suyu
duzeylerinin sirasiyla %20, %40 ve %60 oraninda
azalmasi ongoralmustar. Olcam gunleri disindaki
degerler, SWAP modeli tarafindan  tahmin
edilmistir. Senaryo 1, 2 ve 3 i¢cin taban suyu
duzeylerinin alt ve ust sinirlan sirasiyla 120-168
cm; 140-196 cm ve 160-224 cm olarak model
tarafindan hesaplanmistir. Senaryolara gore azalan
taban suyu duzeyleri disinda, Senaryo 3 icin taban
suyunun olmadigi (veya ¢cok derinlerde olduguy) ve
serbest drenajin gerceklestigi bir diger varsayim da
Senaryo 3b olarak adlandinlarak incelenmistir.

Aydin Ovasi iklim ve toprak kosullarinda yer
alan deneme alaninda topraktaki su yukune ve
taban suyu duzeyine bagl olarak alt akimlar dikey

yonde yukar ve asagl hareket etme egiliminde
olmuslardir. Buna gore alt akimlardaki degismelere
iliskin - model ciktilar, sezon boyunca ve birikimli
olarak Sekil 4'te grafiksel bicimde gosterilmistir.

Olculen ve Temel Senaryoya iliskin alt akimlar
incelendiginde,  yadislar ~ ve  sulamalardan
sonra olusan su yukU nedeniyle asagr dogru
pir akimin olustugu, diger gunlerde ise tapan
suyundan kapilar yUkselmenin etkisi ile yukar
dogru bir akimin mevcudiyeti Sekil 4'teki model
¢iktisindan gorulmektedir. Senaryo 1'e  dayali
model ciktisinda, yadisli glnler oncesi disinda
toprak su hareketinde bir denge durumu
oldugu dikkati ¢ekmektedir. Senaryo 2'de ise,
artan atmosferik buharlasma talebinin etkisi ile
Ozellikle sulamalar oncesinde onemli bir kapilar
yukselme olmasi dngordimektedir. Senaryo 3a’da
yine sicaklik artisindan kaynaklanan buharlasma
talebi nedeniyle Temmuz ayinin basina kadar,
yukarr dogru bir akim tahmin edilmistir. Bu ise,
kok bolgesinde olusan nemililik nedeniyle ilk
sulamanin  gecikmesi sonucunu  dogurmustur.
Genel olarak bakildiginda, temel senaryo icin
kapilar yukselme ile kok bolgesine yaklasik 18 mm
nem saglandigr hesaplanmistir. Bu katki Senaryo 1

Olgiilen toprak nemlerine dayal alt akimlar
(model giktisi)
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Sekil 4. SWAP modelinde Olculen toprak nemlerine dayali gunltk ve birikimli akimlar
Figure 4. Daily and cumulative flows based on measured soil moistures by SWAP model
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Sekil 5. SWAP modelinde senaryolara dayall gunluk ve birikimli akimlar
Figure 5. Daily and cumulative flows relating to the scenarios by SWAP model
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Sekil 6. Aydin yoresinde pamuk bitkisi gelisme donemi boyunca sicaklik éngoruleri
Figure 6. The temperature projections during ther cotton growing period in Aydin region
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icin 20 mm, Senaryo 2 icin 49 mm ve Senaryo 3a
icin ise yaklasik 64 mm civarinda olmustur. Serpbest
Drenaj secenekli senaryoda (3b) ise alt akimlarin
yonu asagl dogru olmustur.

iklimsel Analizler

Pamukyetisme sezonuicin dngorulenssicakliklar,
denemenin ydrutdldugu 2012 yilina ait sicaklik
degerleri baz alinarak tahmin edilmistir. iklimsel
senaryolara dayal gunluk maksimum ve minimum
sicaklik dngoruleri Sekil 6'da gosterilmistir.

A1B Iklim Projeksiyonlarina gore sicakliktaki
degisme dngoruleritemel alinarak mevsimsel olarak
tahmin edilmis ve ilkbahar doneminde mayis ayi,
yaz doneminde haziran-temmuz-agustos aylari ile
sonbahar dénemindeki eylUl-ekim aylarina iliskin
sicaklik tahminleri farklh olarak hesaplanmistir.
Suphesiz iklim parametreleri acisindan her il
kendine 6zgu olup, ayn olarak degerlendirilmesi
gereklidir. Ancak calismada 2012 yili gunluk iklim
degerlerinin uzun yillan temsil ettigi varsayilarak
diger iklim éngoruleri bu yila dayandiriimistir.

Referans Evapotranspirasyon

Referans Evapotranspirasyonu tahmin etmede
dunyada en cok kabul goren ve FAO tarafindan
modifiye edilmis olan Penman-Monteith ETo esitligi
kullaniimistir. Referans ET'ningunlukolaraktahmini,
genel olarak iklimsel parametrelerin buharlasma ve
terlemeyi ne dlcude etkiledigi konusunda bir fikir
vermekte ve ayrica bitki katsayilarinin kullaniimasi
yoluyla farkl bitkilerin gerceklestirdigi potansiyel
evapotranspirasyonun tahmin edilmesinde
arastirmacilara yardimcr olmaktadir. Bu calismada,
Referans ETnin  hesaplanmasinda  kullanilan

iklimsel parametrelerden yalnizca maksimum ve

Pamuk Gelisme Dénemi Boyunca
Hesaplanmig Referans ET Degerleri
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Referans Evapotranspirasyon Degerleri (mm)

Olgiilen Senaryo_1 Senaryo_2 Senaryo_3

Sekil
hesaplanmis referans ET dederleri

Figure 7. The values of Reference ET for the scenarios during

the cotton growing period
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7. Pamuk gelisme doneminde senaryolara gore

minimum sicakliklarin senaryolar temel alinarak
degistigi, diger parametrelerin ise degismedigi
varsayllmistir. Ancak sicaklik degisimleri, yalnizca
buharlasmayi ve terlemeyi etkileyen bir parametre
olmayip, ayni zamanda atmosferin taslyabilecedi
nem miktarini ve dolayisiyla buhar basincini da
etkileyen bir parametre olmasi nedeniyle onem
arz etmektedir. Pamuk gelisme donemi boyunca
hesaplanmis toplam Referans ET dederleri Sekil
7'de gosterilmistir. Senaryolara gore hesaplanmis
olan Ref ET degerlerinin, 2012 yilina gore olduk¢a
farkl degerler aldigi gordimektedir. Buna gore,
Senaryo 1 i¢cin 39,7 mm, Senaryo 2 icin 59,8
ve Senaryo 3 i¢in ise 94.9 mm kadar farklilasma
gostermesi, potansiyel tUketimin artis  orani
hakkinda bize bir fikir vermektedir.

Baz yil olan 2012 wyili ile kiyaslandiginda
olusturulan farkli senaryolara gore, atmosferin
toplam pbuhar basincr aciginin sirasiyla %16, %24
ve % 41 oraninda artacagi tahmin edilmistir. Bu ise
dogrudan atmosferin buharlasma talepbi anlamina
gelmekte ve gelecekte olusacak su talebi hakkinda
pilgi  vermektedir. Gelecekte, topraktan olan
buharlasma ve bitkiden olan terlemenin yuksek
oranda artacadi, bitki kok bdlgesinde bulunan
toprak neminin kisa surede Onemli miktarda
azalacagl ongoérulmektedir. Taban suyunun var
oldugu ve duzeyinin de yuksek oldugu kosullarda
ise, bitki kOk bolgesine dogru hizli bir su hareketi
olacagi tahmin edilmektedir. Ongortlen bu iklim
kosullari, siphesiz taban suyu duzeyinin dusmesine
de neden olacaktr. Taban suyunun yuksek
oldugu kosullarda, kapilar yukselme oraninin
yuksek olmasinin, beraberinde tuzlulasma riskini
de getirecegi de unutulmamalidir.  Buna karsin,
yuksek taban suyunun bulunmadigr kosullarda,

iklimsel Senaryolara Gére Gelisme Dénemi Boyunca
Atmosferin Toplam Buharlagsma Talebindeki Degismeler
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Sekil 8. Iklimsel Senaryolara gore gelisme donemi boyunca
atmosferin toplam buharlasma talebindeki degismeler

Figure 8. The total evaporation demand of atmosphere for

the scenarios during the cotton growing period
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Sekil 9. Pamuk gelisme dénemi boyunca SWAP modeli tarafindan tanmin edilen gercek buharlasma ve terleme dederleri
Figure 9. Actual evaporation and transpiration amounts estimated by the SWAP model during the cotton growing period

pbitkilerin gelisebilmesi icin sulama suyu saglama
olanaklarinin  gelistirmesi ve daha cok sulama
suyu saglanmasi bir zorunluluk oldugu acik olarak
gorulmektedir.

Yurdtulen calismada, Olculen  verilere
dayali  model sonucuna goére  mevsimlik
evapotranspirasyon dederi, 334,4 mm olarak
hesaplanmis ve topraktan olan buharlasma
miktart 74.4 mm; bitkiden olan terleme miktari
ise 260,0 mm olarak bulunmustur (Sekil 9).
Diger senaryolar icin toplam Evapotranspirasyon
degerleri; Senaryo 1 icin 326,6 mm; Senaryo 2
icin 293,2 mm; Senaryo 3a i¢in 289,5 mm ve
Senaryo 3b icin ise 280,2 mm olarak tahmin
edilmistir.  Atmosferin ~ buharlasma  talebinin
ve buna dayall olarak potansiyel (referans)
evapotranspirasyonun da artmasina  karsin,
toprak kosullart ve sulama uygulamalar dikkate
alindiginda topraktaki nem miktarinin azalacagi
ve boylece bitkiden olan terleme ile topraktan
olan buharlasmanin da azalacagr goértlmektedir.
Ayrica, bu durumun oransal verimlere yanstyacadi
ve diger biyolojik parametrelerin  degismedigi
varsaylldiginda verimlerde de azalmalarin olacagi
tahmin edilmektedir.

SONUCLAR

Karesel IsSinmadan kaynaklanan  Iklim
dedisiminin, en cok tanm sektorunu etkileyecedi
yadsinamaz bir gercektir. Sicaklik artisi ve yadgis
azalmasinin  O6ngdéruldugu  Ege  Bolgesinde,
tanmsal  verimliligin ~ dogrudan  etkilenecedi
dusunuldagunde, iklim  degisikliginin  toprak
nemi uzerindeki etkilerini inceleyen  proje
sonuclarinin, gerek bolgesel ekonomiye ve
gerekse kirsal kesimdeki sosyal refaha etkilerinin
plyUk olacagl tahmin edilmektedir. Kisa sUrede
dedistiremeyecegimiz ve dunyanin buyuk bir
pPOIUMUNU etkileyecek olan olasi iklim degisiminin
sonuclar ile basa cikabilmemiz, ancak onu,
izleyebilmemiz ve eger varsa alinabilecek énlemleri
alabilmemize bagl olacaktr.

Bu calismada, iklim degisikliginden en ¢ok
etkilenecek yorelerden birisi olan Aydin ili ve
cevresinde toprak nem dengesini dikkate alan bir
model (SWAP) gercek zamanli olarak ydrdtulmus
ve gecerliligi test edilmistir. Elde edilen sonuclar,
modelin Aydin yoresi iklim ve toprak kosullari icin
toprak nem dengesini simule etmede basarili
olarak kullanilabilecegini gostermistir.
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Toprak nem dengesini olusturan toprak ve
pitki ozellikleri ile atmosfere iliskin parametreler
kullanildiginda,  gelecege iliskin  olasi  iklim
dedisikliginin  toprak nem dengesi Uzerindeki
etkileri ve degisiminin kestirilebilecedi ortaya
clkmistir. Bu sonuclara gore, Aydin yoresinde
ozellikle sicakhk artisi ile atmosferin buharlasma
talebinde dnemli artislar olacagi ve bu durumun
buharlasmave terlemeyiiceren bitki su ttketimlerini
oldukca artiracagr goérulmustdr. Bitkiden olan
terlemenin artmasi yaninda, topraktan olan
buharlasmanin da artmasi, ozellikle yuksek taban
suyu olan yorede kapilar yukselme ile bitki kok
polgesine daha fazla nem akisinin olacagi model
ciktlarrile anlasiimistir. Topraktaki nem dengesinin,
pitki gelisme donemi boyunca topraktaki dikey su
hareketine veya akimlara bagl oldugu, ancak,
bu durumun su saglama olanaklar ile uyumlu
olmamasi durumunda toprakta depolanan
nemde ve tarimsal verimlilikte dnemli azalmalarin
olacagi tahmin edilmektedir.

Bundan sonraki ¢calismalar, farkli toprak tiplerini
ve farkll Urdanleri iceren genis alanlarda bu tur
model calismalarinin yapilmasina yonlenmelidir.
Gelecege donuk iklimsel dngoruler isiginda toprak
nem durumu, bitki su gereksinimi ve olasi urun
desenlerinin  belirlenmesine  yonelik  arastirma
faaliyetleri, olasi iklim degisikliginin  etkilerini
degerlendirebilmemize ve tarimsal acidan hazirlikli
olmamiza olanak saglayacaktir.
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