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Oz

Bu calisma kapsaminda, Afsin Elbistan Linyit isletme sahasinda mevcut organik materyallerden elde
edilen humik asit, organik toprak duzenleyicisi ve organomineral gubrelerin bugday bitkisi ve bazi toprak
Ozellikleri Uzerine etkilerini beliremek amaciyla sera denemesi kurulmustur. Sera denemesi sonuclarina gore;
en yuksek pH tek basina 15 kg da' DAP uygulamasinda belirlenmis, mineral, organik ve organomineral
gubrelerin artan duzeylerde uygulanmasi topraklarin EC degerlerini kontrole goére artirmistir. Denemeye
alinan uygulamalarnn tamaminda topraklarin organik madde miktari kontrol ve tek basina mineral gubre
uygulamalarnina gore onemili artis gostermistir. En ydksek alinabilir P kapsami organik toprak duzenleyicisi
ile DAP gubresinin birlikte uygulamasinda belirlenmis, en yuksek N ise 10.10.10 organomineral gubre
uygulamasinda belirlenmistir. ButUn uygulamalarda bitki boyu kontrole gore artis gostermistir. Bugday bitkisi
en yuksek yas agirlik 10.10.10 organomineral gubre uygulamasinda, kuru agirlik ise en yuksek tek basina
15.15.15 kimyasal gubre uygulamasinda belirlenmistir. Bugday bitkisi N ve P icerikleri en fazla 11t humik
asit uygulanmis topraklarda belirlenmistir. Sonug olarak AEL isletme sahasinda dnemli miktarlarda bulunan
organik materyallerin icerik analizlerinin yapilarak organik toprak duzenleyicisi, organomineral gubre,
K-humat ve humik asit seklinde degerlendiriimesinin bugday yetistiriciliginde dnemli oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, gidya, humik asit, organik toprak duzenleyici, toprak

Determination of the Usage Areas of the Organic Materials
\Xhich are Found in the Lignite Pit of EUAS Afsin-Elbistan
Basin in Agriculture

Abstract

In the scope of this study a greenhouse experiment was built in order to determine the effects
of humic acid, organic soil conditioner and organomineral fertilizer on wheat plant and certain soil
properties. According to the greenhouse experiment results; the highest pH was obtained by the 15
kg da-1 DAP application by alone, increased use of mineral, organic and organomineral fertilizers have
increased EC values compared to controls. In all of the applications included in the experiment, organic
matter content of the soil have shown significant increase compared to controls and mineral fertilizer by
alone. The highest available P amount was found in the application of organic soil conditioner together
with DAP fertilizer; the highest N was determined in 10.10.10 organomineral fertilizer application. Plant
heights have grown compared to controls in all applications. The highest wet weight of the wheat plant
was found in the application of 10.10.10 organomineral fertilizer, and the dry weight was in 15.15.15.
chemical fertilizer application. The highest N and P contents for wheat plant were found in 1 It of humic
acid applied soils. In conclusion, we have conducted content analysis for the organic material content
found in significant amounts in the Afsin-Elbistan Lignite Pit and established the significance of organic
soil conditioner, organomineral fertilizers, K-humate and humic acid in growing wheat.
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Leonardit, linyit ve gidya gibi organik kaynakli
materyaller topraklann havalanma kapasitesi,
hidrolik gecirgenlik, su tutma kapasitesi, agregat
stabilitesi gibi fiziksel Ozellikleri, organik madde
miktari, toprakta mevcut olan Dbitki  besin
elementlerinin yarayisl forma dénusmesi, katyon
degisim kapasitesi, pH dengesinin saglanmasi
gibi kimyasal ozellikleri ve bitki verimi, kok gelisimi
vb. diger toprak ve bitki dzellikleri Uzerine olumiu
etkilere sahiptir (Anonymous 1973, Ulgen ve
Digdigoglu 1975, Peker 1978, Akyildiz 1979,
Munsuz ve Akyildiz 1979, Kaya 1982, Loomis ve
Durst 1991, Erol 1992, Sipal 1994, Yazici 2001,
Tamer ve Karaca, 2011).

Peker (1978), bugday bitkisinde dusuk degerli
linyitlerden olusan azotlu gubrelerin  etkisini
inceledigi arastirmada Ozel gubreler, kémur
turevli gubreler ve bu gubrelerin kombinasyonlari
seklinde  Dbitkilere  uygulamis  ve arastirma
sonucunda komur kokenli gubrelerin tesvik edici
oldugunu ve komurden hazirlanan gubrelerin
pitkiler Uzerine toksik etki yapmadigini bildirmistir.
Afsin-Elbistan  Linyit Havzasi'ndan elde edilen
gidyalarnn topraga karstirimasiyla, toprak organik
karbon miktart yUkselir ve dolayisi ile topragin
organik madde kapsami artar, toprak fiziksel
kosullar elverisli duzeye gelip, kOk gelisimi ve
mikrobiyal faaliyet hizlanir (Yorak, 1981).

Erol (1992), Afsin-Elbistan Termik Santrali
alanindan alinan gidya materyalinin mineral azotun
miusir bitkisinde yarayishiligina ve bitki gelisimine
etkisini - arastirdigr - calismasinda farklh  dozlarda
gidya ve amonyum sulfat gubresinin  birlikte
uygulanmasiyla azotun yarayishiginin artirabildigini
ve gidyanin tek basina kullanilmasiyla bitki gelisimi
Uzerine bir etkisinin olmadigini saptamistir. Humik
asit ve mineral besin maddelerinin uygulanmasinin
pitki  kuru agirhgna, bitkinin  besin - maddesi
icerigine, alimmna ve tohum c¢imlenmesine olumiu
etkileri vardir (Lobartini vd., 1997). Cimen ve Ok
(2004), Afsin-Elbistan linyit kdmuart havzasindan
elde edilen gidyalardan, en yuksek humik ve fulvik
asitlerin kdbmuarld gidyadan, en dusuk ise kirecli
gidyadan elde edildigini bildirmislerdir.

Kaya ve Haktanir (2005), gidya ve linyitten
elde edilen humik asitin tek basina ve gubre ile
kombinasyonlarinin Kiziltan ve Bayraktar bugday
cesitleri kullanilarak bugday verimi ve topragin
piyolojik aktivitesi Uzerine etkilerini arastirmislardir.

Arastirma sonucunda Ozellikle Kiziltan bugday
cesidinin  yetistirildigi  toprakta humik asitin tek
pasina ya da gubre ile uygulanmasinda topragin
biyolojik — aktivitesi  Gzerine  olumlu  oldugu,
gidyadan elde edilen humik asitin (Ozellikle tek
pasina uygulanmasi) tarmsal amach kullanimlar
acisindan daha avantajli olabilecedi, topragin
kimyasal ve fiziksel ozelliklerini iyilestirdigi, topragin
piyolojik — aktivitesini artict  bir rol oynadigini
saptamuslardir. Ulusoy ve Ok (2005), Afsin-Elbistan
kaynakli dusuk degderli linyit materyallerinin
tarmda kullanim olanaklarini saptamak amaciyla
ham linyit, leonardit ve humik asit materyallerinin
DAP gubresiyle birlikte belirli oranlarda dokuz
farkl karnisim hazirlamislar ve tarla kosullarinda
Kiziltan, Tarm ve Bayraktar bugday cesitleri Uzerine
etkisini arastirmislardir. Ham linyit materyalinin
toprak organik maddesini artirdigi ve bitki gelisimi
uzerine Karaca vd., (2006), yapmis olduklar
calismada topraga gidyanin tek basina ve mineral
gubrenin  kombine olarak uygulamislar, gidya
ve mineral gubrenin kombine uygulanmasinda
toprak organik maddesinin  dnemli derecede
artugini, yalniz gidya ve yalniz mineral gubre
uygulamasina kiyasla, gidya ve mineral gubre
kombinasyonu uygulamasinin topragin mikrobiyal
Ozellikleri Uzerine daha etkili oldugu, ekstrakte
edilebilir Cd, Pb, Ni, Cu, ve Zn'nin yalnizca mineral
gubre uygulamasinda artis gosterdigini, gidya
ve mineral gubre kombinasyonu uygulamasinin
inkUbasyon suresi boyunca ekstrakte edilebilir
agir metal miktarinda azalan sonuclar verdigini
(p<0,05) saptamislardir. Organik materyal olarak
gidya uygulamasinin topragin metal adsorpsiyon
kapasitesini artirdigini, bu materyalin mineral gubre
uygulanmistopraklardaagirmetallerin hareketinive
yarayishligini azaltmak icin kullanilabilecegini, gidya
ve mineral gubre kombinasyonu uygulamasinin
organo-mineral gubre olarak uygulanmasinda bir
alternatif oldugunu vurgulamislardir.

Tamer ve Karaca (2006), gidyanin toprakta
enzim aktiviteleri ile kadmiyum kapsami Gzerine
etkisini arastirdiklari calismada, % 1, 2, 4 ve 8
dozlarinda komurlu gidya (KG), humuslu gidya
(HG) ve ham linyit (L) materyallerinin topragin
N, C, P ve S dongulerinde gorev alan enzim
aktiviteleri (Ureaz, B- glikozidaz, alkali fosfataz
ve aryl-sulfataz) ve organik madde kapsamiari
uzerine etkilerini saptamislardir. Her tg¢ materyali
kendi aralarinda kiyasladiklarinda, en yuksek
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Ureaz, R- glikozidaz ve alkali fosfataz aktivite
degerleri KG> L > HG seklinde, aryl-sulfataz
aktivitesi ise KG> HG > L seklinde belirlemislerdir.
Buna godre, KG'nin toprak enzim aktivitelerini HG
ve L'e gore daha fazla etkiledigini, u¢ materyalin de
artan doza bagl olarak topragin organik madde
miktarlarini kontrole goére artirdigini, topraklarin
organik madde kapsamlari ile enzim aktiviteleri
arasinda 6nemli pozitif korelasyon belirlendigini,
elde edilen bulgulara goére komurlu gidya'nin
tarimsal amacli kullanimlar acisindan daha avantajl
olabilecegini vurgulamislardir. Turgay vd., (2001},
linyit kokenli humik maddelerin bazi toprak
Ozellikleri ve ekmeklik bugday UGzerine etkilerini
saptamak amaciyla gidya ve gidyadan elde
edilen humik-fulvik asit konsatrasyonunu topraga
hem tek baslarina hem de mineral bir gubre ile
kombine halinde uygulayarak, iki yil tekrarlamali
olarak ekmeklik bugday yetistirmislerdir. Farkl
tip ve dozlardaki humik maddelerin tek baslarina
ya da kombine uygulamalarinin, ardisik urdn

sezonlarinda toprak Ozelliklerindeki etkilerinin
farkhlik — gosterdigi, denemenin ik  yilinda
toprak organik madde seviyesinin, yarayislh

fosforun ve tane veriminin farkli humik madde
uygulamalarinda 6nemli derecede arttdi, ikinci
yilinda ise topraga uygulanan humik maddelerin,
toprak ozelliklerine, makro ve mikro besin element
durumlarl  Uzerine etki etmedigi sonucuna
varimistir.

Bu arastirmada Afsin-Elbistan Linyit havzasinda
bulunan organik materyallerin toprak ozellikleri
ve bugday bitkisi gelisimi Gzerine etkileri sera
kosullarinda degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ilk asamasinda udrun elde etme
amacl zenginlestirme calismalari yapilmis, bu

Cizelge 1. Sera denemesinde kullanilan Granlerin icerikleri

kapsamda Toz ve Pelet Seklinde Kati Organik
Toprak Duzenleyici (% 60'dan fazla organik
madde ve %8'den az kireg iceren linyit ornekleri);
Humik Asit (kati -K-Humat ve sivi olarak humik
asit); Orgonomineral Gubre: (15.15.15 kompoze
gubresi+gidyadan elde edilen 5.5.5 ve 10.10.10
orgonomineral  gubresi ile  DAP+gidya’dan
elde edilen 6.15.0 organomineral gubresi)
elde edilmistir. Urtnlerin icerikleri Cizelge 1'de

verilmistir. Sera denemesi Ankara Universitesi
Ziraat Fakdltesi Toprak Bolumu  serasinda
yaratulmastar.  Denemede  plastik  saksilara

kuru agirlik esasina gore 3 kg topraga organik
materyaller uygulanmistir.  Uygulama dozlar
sonuclann  verildigi  cizelgelerde  belirtilmistir.
Her saksiya 15 adet bugday tohumu (Tosun
bey) 6 cm derinlige ekilmistir. Ekim sonrasi
pitkinin cimlenmesine yetecek kadar saksilara su
verilerek (can suyu) saksilarin tzeri hava alacak
sekilde kapatilarak ani  kurumalart  onlenmis,
pitkilerin cimlenmesi baslayinca saksilarin ortdleri
tamamen alinmistir. Her gun sera sartlar ve
saksilarin nem miktarlari kontrol edilerek saksi
topraklarinin  tarla  kapasitesinde  kalmalar
saglanmistir.  Cimlenmeden itibaren her saksi
tek tek izlenerek her saksida 10 bitki birakilmustir.
Her gun kontrol edilen bitkilerde zaman zaman
saksilarin  sera icinde konumlart dedistirilerek
seranin  yer-yoney etkisi ortadan kaldiriimustir.
Sera denemesinin  kurulmasindan 8 haftalik
vejetasyon donemi sonunda topraga en yakin
dip kisimlarindan hasat edilerek boylari dlculimus
sonrasinda saf su ile yikanarak sabit agirhiga
gelinceye kadar 70 °C’ de kurutularak toprak Ustu
organ ve kok kuru agirliklart belirlenmistir. Bitkiler
celik bicakl bilender ile 6gutulerek analize hazir
hale getirilip azot, fosfor ve agir metal icerikleri
pelirlenmis, ayrica sera saksi topraklar 2 mm’den

Table 1. Contents of the products, used in the greenhouse experiment

Toblam Toplam Toplam Toplam Humik

Denemede Kullanilan UrGinler AF;ot Fosfor Potasyum  Organik Asit+FulVvik Asit % pH
(P,O,) % (K,O) %  Madde % 0

5.5.5 NPK'li Karisim Urdin 5.21 5,69 518 37,65 32,36 5.57
10.10.10 NPK'li Karisim Urdin 10,03 10,61 10,74 17,27 31,41 5,22
6.15.0 NP'li Karisim Urtin 6,14 16,84 - 3953 30,48 6,95

Denemede Kullanilan Urtin Toblam Toplam Toplam
Azzt o EC(dSm') Kirec % Organik  Humik Asit+Fulvik pH

’ Madde % Asit

Organik Toprak Duzenleyici 1,23 0,36 3,03 72,93 69,46 7,34
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elenmistir. Toprak orneklerinde; bunye tayini
Hidrometre yontemiyle (Bouyoucos, 1951), kireg
tayini  Scheibler kalsimetresi (Richards, 1954)
yontemiyle, toplam N tayini Kjeldahl yontemiyle
(Bremner (1965), % organik madde tayini Walkley
Black yontemiyle (Jackson 1969), alinabilir P
Spektrofotometrik olarak (Olsen vd., 1954), pH
ve EC 1:2,5 toprak:su karisimi, (Jackson, 1962),
toprak ve bitki orneklerinde Fe, Mn, Zn, Cu,
Pb, Cr, Cd, Ni yas yakma ile ICP-OES cihazinda
(Kacar ve Inal, 2008) yapilimistir. Denemelerin
sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesi
Duzgunes (1987)den vyararlanarak tesaduf
parselleri deneme deseninde faktoriyel duzende
varyans analizi teknigi uygulanarak yapilimis,
hesaplamalar icin Minitab for Windows istatistik
paket programindan yararlanilmis, farkh gruplarin
tespitinde ise Duncan coklu karsilastirma yontemi
kullanilmustir,

BULGULAR ve TARTISMA

_ Sera Denemesi Uygulamalarinin Toprak
Ozellikleri Uzerine Etkileri

Farkli dozlarda organik materyal ilave edilmis
sera denemesi toprak orneklerinde belirlenen N,
alinabilir P, OM, kire¢, pH, EC ve tuz degerleri
Cizelge 2'de, topraklarin toplam Fe, Cu, Zn, Mn, Pb,
Ni, Cr ve Cd kapsamlar da Cizelge 3'de verilmistir.

Uygulama topraklart arasinda en yuksek pH tek
pasina 15 kg da-1 DAP uygulamasinda belirlenmis,
kontrol topragina ve diger uygulamalara gore tek
pasina DAP uygulamasi pH degerini artirmistir.
DAP gubresi organik toprak duzenleyici ile
peraber uygulandiginda ise toprak pH'sI tek
pasina DAP uygulamasina gore daha dusuk
bulunmustur. Kimyasal gubrelerin tek pasina ve
organik duzenleyicilerle  birlikte  uygulanmasi,
ayrica K-Humat uygulamalar topragin pH degerini
artirmis, organik toprak duzenleyicisinin tek basina
uygulamasi ise topragin pH'sini dusurmustar.

Mineral, organik ve organomineral gubrelerin
artan duzeylerde uygulanmasi topraklarin EC
dederlerini kontrole gore artirmistir. Buna ragmen
sera denemesi topraklarinin  tamami  tuzluluk
sinifinda tuzsuz sinifta bulunmustur. Bu sebeple
organik toprak duzenleyici ve organomineral
gubrelerin  kullanilmasinda  sera  denemeleri
acisindan sorun gorunmemektedir. Bu sebeple
organik toprak duzenleyici ve orgonamineral
gubrelerin - kullanilmasinda  sera  denemeleri
acisindan sorun goérunmemektedir.

Denemeye alinan uygulamalar topragin kireg
kapsami uzerine herhangi bir etki etmemistir.

% 60’tan fazla OM ve % 8'den az kirec iceren
linyitten elde edilmis organik toprak duzenleyici
uygulamasinda toprak organik madde seviyesi
diger uygulamalara goére fazla belirlenmistir.
K-Humat uygulamalar da topragin OM miktarini
artirmis ancak bu artis, humik asit ve toprak
duzenleyicilerindeki  kadar olmamistir.  Ancak
kullanilan miktarnn az olmasi sepebiyle bu sonug
peklenilen bir sonug¢ olup, dngdrulenin disinda
clkmamistir.

Sera denemesine alinan toprak Orneklerinde
kontrol topragr en dusuk N icerigine sahip olup,
en yuksek N ise 10.10.10 organomineral gubre
uygulamasinda belirlenmistir. NP gubresi ile
pirlikte organik toprak duzenleyicinin  birlikte
verildigi uygulamalarda toplam azotun daha fazla
pelirlenmis olmasi, organik maddenin toprakta azot
yarayisliigini - artirdigini - gostermektedir.  Organik
materyallerin tek basina uygulandigi tum topraklarin
N miktarlari kontrole gore artmis olmasina ragmen
bu artis istatistiksel olarak énem arz etmemistir.
Uygulamalara bagl degdisim incelendiginde, NP
gupresi ile birlikte organik toprak duzenleyicinin
pirlikte verildigi uygulamalarda toplam azotun daha
fazla belirlenmis olmasi, organik maddenin toprakta
azot yarayisliigini — artrdigini - goéstermektedir.
Leonardit ve azot gubresinin birlikte uygulanmasi
durumunda leonarditin - azotun  yarayishhigini
arttirabilecegini belirten Erol (1992) bulgularimizi
desteklemektedir.

Sera denemesi topraklarinin en ydksek alinabilir
P kapsami organik toprak duzenleyicisi ile DAP
gubresinin birlikte uygulamasinda belirlenmistir.
Tek basina 0,6 kg da' K-Humat uygulamasi ile
2 L humik asit uygulamasi topragin P kapsamini
gerek kontrole gerekse tek basina kimyasal gubre
uygulamalarina gore artirmistir (p<0.05 duzeyinde
onemli). Topraktaki fikse olmus fosforun organik
madde ya da humik bilesikleri cozmus olabilecedi
dusunulmektedir. Alkali ozellikli topraklara fosforlu
gubre ve humik asit uygulamasinin bitkinin fosfor
alimini ve bitki kuru agirhigint artirdigr bildirilmistir
(Wang vd., 1995). Toprak organik maddesinin,
ilave edilen fosforun AI-P, Fe-P ve Ca-P ile olan
reaksiyonlarini geciktirerek yarayish fosfor miktarini
arturdigini belirten Tomer vd., (1984) ve yarayisl
fosforun, farklh humik madde uygulamalarinda
Onemli derecede artis gosterdigini bildiren Turgay
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vd., (2011) bulgularimizi desteklemektedir. Erdal
vd., (1999), humik asitin N, P, K gubreleriile birlikte
verilmesi durumunda elde edilen Urdn artisinin
humik asitin tek basina veriimesinden elde edilen
artistan daha fazla oldugunu ve ayrica humik
asit uygulanmasi ile topraktaki P yarayishiiginin
arttgini, Karabatak (2006) ise yuksek dozlarda
uygulanan organik gubrenin bitkiye yarayish P
fraksiyonlarinda artisa neden oldugunu, mineral
formda verilen fosforun farkli fraksiyonlardaki
dagiimmnin organik gubrenin ¢esidi, fosfor icerigi,

dozu ve toprak ozellikleri tarafindan etkilendigini
pelirtmislerdir.

Sera denemesine alinan uygulamalar topragin
toplam Fe, Cu, Znicerikleri Uzerine etki etmemistir.
Genel olarak topraklara organik materyal
uygulamalan toplam Ni ve Cr dederlerinde
azalma meydana getirmistir. Sillanpaa (1972),
mineral topraklann iz element kapsamlarnin
organik madde miktarinin artisina baglh olarak
arttigini, toprak organik madde miktarinin % 10'u

Cizelge 2. Sera denemesi uygulamalarinin topraklarin pH, EC, toplam N, alinabilir P, OM, Kire¢ kapsamlari Uzerine etkisi
Table 2. The effect of the greenhouse experiment applications on the soils’ pH, EC, total N, obtainable P, OM, Lime contents

Uygulamalar pH ECdSm’' Kirec % OM % N % P mg kg’
Kontrol 7,86¢ 0,563bc 7,8446d 1,177c 0,038b 6,167c
Gubreli kontrol DAP 8,06a 0,756bc 7,299 od 1,130c 0,061b 7,882b
Gubreli kontrol 15.15.15  8,02ab 0,909ab 7,718 od 1,194c 0,067b 7,268b
0.4 kg da' K Humat 7,93b 0,870ab 7,572 6d 1,223bc 0,041b 6,545¢
0.6 kg da' K Humat 7,94b 0,696bc 7,154 od 1,356bc 0,045b 8,858b
1 It da’ Humik asit 7,92b 0,787b 7,045 od 1,474b 0,046b 6,919bc
2 It da' Humik asit 7,89bc 0,821b 7,899 od 1,415b 0,043b 9,003ab
150 kg da' TD 7,87c¢ 0,870ab 7,790 od 1,533b 0,040b 6,907c
150 kg da' TD + DAP 7,94b 0,881ab 7,427 od 1,223bc 0,058ab 10,277a
300 kg da' TD 7,88c 0,699bc 7,028 od 1,843a 0,054ab 6,930bc
5.5.5 7,84cd 0,875ab 7,681 od 1,445b 0,062ab 7,599bc
10.10.10 7,92b 1,061a 7,500 od 1,415b 0,106a 7,823bc
6.15.0 8,00ab 0,970ab 7,209 6d 1,420b 0,050c 9,960ab
LSD 0,0797 0,263 1,069 0,317 0,0374 2,068

Cizelge 3. Sera denemesi uygulamalarinin topraklarin toplam Fe, Cu, Zn, Mn, Pb, Ni, Cr ve Cd kapsamlar Uzerine etkisi (mg kg')
Table 3. The effect of the greenhouse experiment applications on the soils’ Fe, Cu, Zn, Mn, Pb, Ni, Cr and Cd contents (mg kg')

Uygulamalar Fe Cu Zn Mn Pb Ni Cr
Kontrol 2788 6d 30,67 6d 66,07 6d 526,88b  15506d 51,80ab  48,42ab
Gubreli kontrol DAP 28556d  31,726d 73,47 6d 556,05 ab 15,4206d  54,02a 51,97ab
Gubreli kontrol 15.15.15 2691 6d 31,37 6d 65,60 6d 532,08 bc 155006d 51,62ab  54,90a
0.4 kg da-1 K Humat 2686 0d 30,876d 67,0706d 618,40bc 15,27 6d 50,92ab  49,40ab
0.6 kg da-1 K Humat 28726d  32,556d 69,2006d 670,85a 16,27 6d 53,65ab  52,60ab
1 It da-1 Humik asit 23256d 33,47 06d  68,3706d 607,67b 159706d 50,70b  46,37b
2 It da-1 Humik asit 1993 6d  35,226d 66,556d 522,00b 15,726d  45,25c  40,22bc
150 kg da-1 TD 23190d 30,176d 60,9206d 587,83ab 16,9006d 51,00ab  45,10b
150 kg da-1 TD + DAP 21176d  30,6506d 69,270d 574,25ab 16,1006d 48,42bc  48,60ab
300 kg da-1 TD 19186d  31,056d 6517d6d 492,07c 156506d 43,60cd 39,05c
555 21956d  32,4006d 68,306d 530,88b 159706d 48,22b  49,52ab
10.10.10 - 23226d 35,07 6d 64,4006d 554,35ab 16,07 6d 48,65b  46,85b
6.15.0 I 227106d  33,7706d 64,506d 557,38ab 15,106d  46,97c  43,35bc
LSD 37516 100,04 181,5 54,52 2,535 4,565 6,757
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gecmesinden sonra ise organik madde miktar
arttik¢a Fe, Cu, Zn, Mn miktarinin da azaldigini
pelirtmistir. Cheng (1977), organik maddenin
yapisinda yer alan humik asit miktannin belirli
bir seviyeden sonra iz elementleri bagladigini ve
organik madde miktarinin ¢ok fazlalasmasi halinde
bu etkinin acikca gorulebilecegini belirtmektedir.
Hamilton vd. (1993)a gore, toprak organik
maddesi arttik¢a bitkilerin Zn absorpsiyonu da
artis gostermektedir. Cinkonun topraktaki alimini
etkileyen onemli faktorlerden biri organik madde
icerigidir. Organik madde cinkonun topraktaki
hem c¢ozanurligu hem de  difuzyonunu
artirmaktadir (Obrador vd., 2003).

Sera Denemesi Uygulamalarinin Bugday
Bitkisi Uzerine Etkileri

Sera denemesinde yetistirilen bugday bitkisinin
N, P, bitki boyu, kuru ve yas agirliklar Cizelge
4'de, element icerikleri ise Cizelge 5'de verilmistir.

Bdtun uygulamalarda bitki boyu kontrole
gore artis gostermistir. Sera denemesine alinan
uygulama konularindan bugday bitkisinin boyu
en fazla tek baslarina DAP ve 15.15.15 kimyasal
gubre uygulamalart ile 0.6 kg da-1 K-humat
uygulamasinda gerceklesmistir. Humik asitin 2 It
da' uygulamasi ile organik toprak duzenleyicisinin
DAP gubresiyle birlikte 150 kg da-1 dozunda
uygulanmasi da bitki boyunu kontrole gore
onemli derecede artirmistir.

Organik materyallerin gerek tek basina gerekse
kimyasal gubrelerle birlikte uygulamalart bitkinin
kuru agirhgini istatistiksel  olarak  onemli  artis
gostermistir. Bugday bitkisi en yuksek yas agirlik
10.10.10 organomineral gubre uygulamasinda
pelirlenmis, kuru agirlik ise en yuksek tek basina
15.15.15  kimyasal  gUbre  uygulamasinda
pelirlenmistir.

Butun uygulamalarda bugday bitkisi N
ve P kapsamlar kontrole gore artis gostermistir
(p<0,05). Bugday bitkisi N ve P icerikleri en fazla 1
It humik asit uygulanmis topraklarda belirlenmistir.
Bitkinin N ve P kapsamlar organik materyal
uygulamalarinin tamaminda tek basina kimyasal
gubre uygulamalarina goére fazla bulunmustur
(p<0,05). Bu sonug, organik materyallerin
topraktaki N, P, K, Fe ve Zn gibi besin elementlerinin
alimini - kolaylastirdigi - gérusuyle  drtusmektedir
(Kaya vd., 2005). Humik asitin N, P, K gubreleri
ile pirlikte verilmesi durumunda elde edilen Grdn
artisinin humik asitin tek basina verilmesinden elde
edilen artistan daha fazla oldugunu ve ayrica humik
asit uygulanmasi ile topraktaki P yarayishhiginin
arttgini bildiren (Erdal vd., 1999) ve yuksek
dozlarda uygulanan organik gubrenin Dbitkiye
yarayish P fraksiyonlarinda artisa neden oldugunu,
mineral formda verilen P'nin farkl fraksiyonlardaki
dagiliminin organik gubrenin cesidi, P icerigi, dozu
ve toprak ozellikleri tarafindan etkilendigini bildiren
Karabatak (2006) ile bulgularimiz uyumludur.

Cizelge 4. Sera denemesi uygulamalarinin bugday bitkisinin bitki boyu, yas ve kuru agirliklart ile N, P kapsami Uzerine etkisi
Table 4. The effect of the greenhouse experiment applications on wheat plant’s height, wet and dry weights alongside with

N, P contents

Uygulamalar Bitki Boyu Yas Adirlik g Kuru Agirlik g P % N %

Kontrol 44,75bc 10,973b 2,268b 0,146¢ 0,800bc
Gubreli kontrol DAP 55,25a 16,318ab 3,463a 0,236b 0,967ab
Gubreli kontrol 15.15.15 54,75a 19,175a 4,028a 0,239b 1,003ab
0.4 kg da’' K Humat 48,25bc 14,315ab 3,108ab 0,380a 0,801bc
0.6 kg da' K Humat 54,75a 15,398ab 3,420a 0,325ab 1,081ab
1 It da' Humik asit 46,25bc 14,413ab 3,078ab 0,385a 1,118a
2 It da' Humik asit 49,75ab 14,468ab 3,448a 0,349a 0,957ab
150 kg da' TD 45,25bc 17,370a 3,803a 0,391a 0,914ab
150 kg da' TD + DAP 50,00ab 15,458ab 3,393a 0,243b 0,865bc
300 kg da' TD 48,00bc 15,300ab 3,295ab 0,377ab 0,860bc
555 46,25bc 15,363ab 3,423a 0,333a 0,880bc
10.10.10 45,25bc 18,530a 3,795a 0,313ab 0,913b
6.15.0 50,75ab 15,525ab 3,090ab 0,307ab 0,947ab
LSD 5811 4,388 0,948 0,084 0,181
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Cizelge 5. Sera Denemesi uygulamalarinin bugday bitkisinin Fe, Cu, Zn, Mn, Pb, Ni ve Cr kapsamlar Uzerine etkisi (mg kg”)
Table 5. The effect of the greenhouse experiment applications on the wheat plant’s Fe, Cu, Zn, Mn, Pb, Ni and Cr contents

[mg kg')
Uygulamalar Fe Cu Zn Mn Pb Ni Cr
Kontrol 76,100d 6,12ab 15,77 &d 17,87b 4,05ab 3,47ab 6,65 od
Gubreli kontrol DAP 88,30 od 7,45a 17,90 6d  18,70b 5,27a 577a 6,35 od
Gubreli kontrol 15.15.15 85,95 &d 6,52ab 16,0506d 21,52ab  4,57ab 3,35ab 3,40 &d
0.4 kg da' K Humat 56,6706d  535ab 16,67 6d  24,25a 3,25b 3,15b 5,05 od
0.6 kg da' K Humat 44,25 od 4,85ab 14,67 6d  22,45a 3,22b 2,75b 4,42 od
1 It da’' Humik asit 76,63 &d 1,87¢ 15,37 06d 19,72ab 3,42b 2,55b 4,35 od
2 It da' Humik asit 89,33 &d 2,30bc 14,97 6d  24,12ab 3,70b 3,30b 4,75 od
150 kg da' TD 93,75 od 4,67b 15,6206d  22,62ab 3,10b 2,70b 4,87 od
150 kg da' TD + DAP 81,70 6d 1,02¢ 15,42 6d 24,32ab  2,87bc 2,30bc 4,45 06d
300 kg da' TD 69,67 od 1,55¢ 14,72 6d  21,35ab 3,37b 2,30bc 5,72 6d
555 54,7006d  3,97bc  16,0206d 20,90ab  3,60b 2,87b 5,67 &d
10.10.10 55,75 &d 3,27bc 15906d 20,70ab  4,62ab 2,72b 5,90 éd
6.15.0 65,9706d  495ab  16,956d  20,90ab  3,25b 2,80b 5,25 6d
LSD 48,12 2,665 4,113 5216 1,272 2,707 3,407
Bitkilerin Fe, Zn ve Cr icerikleri uygulamalar  gibi cevrelerini saran ortam kosullarina karsi

arasinda istatistiksel olarak onem arz edecek
degisiklik gostermemistir. En yUksek Mn icerigine
sahip bitki 0,6 kg da' K-humat uygulanmis
toprakta yetistiriimistir. Pb ve Ni gibi bitkinin Mn
icerikleri de organik materyal uygulamalarinda
kontrole gore azalma gostermistir (Cizelge5s).

SONUCLAR

Organik madde kaynagr olarak sayisiz
yararlar olan organik toprak duzenleyicilerin
tanm topraklanmizin ihtiyact oldugu bir gercektir.
Bu materyallerin tek baslarina ya da diger NPK
icerikli gubrelerle kompoze sekilde uygulanarak
topraklarimizin - gubrelenmesi  verimi  artirma
yonundeiyibir alternatiftir. Bu sayede topraklarimiza
pesin elementleri takviyesi ile beraber organik
madde kaynagdi da saglanmis olunur. Sonug olarak
incelenen Ozellikler birlikte degerlendirildiginde;
Afsin Elbistan Linyit isletme sahasinda onemli
miktarlarda bulunan organik materyallerin icerik
analizlerinin yapilarak gerek tek baslarnna organik
toprak duzenleyicisi olarak gerekse kimyasal
gubrelerle farkli oranlarda karnstiriimak suretiyle
organomineral guibre olarak gerekse de K-humat
ve humik asit seklinde degerlendirilmesinin bugday
yetistiriciliginde dGnemli oldugu belirlenmistir. Humik
asitlerin dnemleri hormonal etkinlikleri ilerletebilme
yeteneklerine baglidir. Humikasitlerinhepsikimyasal
birer iletisimci olup bitki gelisimini duzenledikleri
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tepkiyi ayarlamada da yardimci olurlar (Ulukan,
2008). Ulukan, toprakta, torf yataklarinda, linyit
katmanlarnnda, taze su kaynaklarinda ve leonardit
madenlerinde bulunan humik asitlerin sivi ya da
toz halinde sulama suyuna karistirilarak, topraktan
ya da yapraktan uygulanmasinin  dogal ve
organik yolla yasamsal besin maddeleri, vitamin
ve iz elementleri saglamanin en mukemmel yol
oldugunu belirtmistir. Tarkiye gibi beslenmesi
tahila dayali olan dlkelerde tahillarin, ozellikle de
bugday cesitlerinin, organik materyallere karsi
olan tepkilerinin ortaya konulabilmesi, verim ve
kalite ozelliklerine etkilerinin  bilinmesi, bugday
yetistiriciliginde verim ve kalitenin  artinimasini
saglayacaktir. Bu nedenle, AEL Isletme sahasinda
bulunan organik materyallerin farkli uygulama
sekillerinin  (topraktan, yapraktan, toz, sivi,
toprak duzenleyici, organomineral vb) ve doz
calismalarinin tarla kosullarinda yapilmasi tlkemiz
tanmina katki saglayacak potansiyeldedir.
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