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Bu calismada, killi ve kumlu topraklara uygulanan poliakrilamid (PAM) ve gidyanin topraklarin bazi
fiziksel Ozelliklerinde zamana bagimli olarak meydana getirdigi degisimler incelenmistir. Calismanin
amacina yonelik olarak firn kuru agirlik esasina goére gidya ve PAM'In farklh doz kombinasyonlari
deneme konusu topraklara uygulanmustir. Tesaduf parselleri deneme desenine gore kurgulanan
calisma, sera kosullarinda tutulan plastik saksilarda yuratdlmastar. Deneme kurulduktan sonra 4. 8. ve
12. aylarda saksilar bozularak gerekli dlcumler yapiimistir. Topraklarin fiziksel ézelliklerindeki degisimi
degerlendirmek icin dogrusal uzama katsayisi (COLE), likit limit (LL), plastik limit (PL) ve doygun hidrolik
iletkenlik (K_,) degerleri OlcUlmusttr. Calisma sonucunda gerceklestirilen varyans analizine gore OlcUlen
pbdtun degiskenler Uzerine toprak cesidi, uygulama ve ornekleme zamaninin etkisi dnemli (p<0,001)
bulunmustur. Topraklarin COLE dederleri uygulama dozlarinin artisiyla azalma gosterirken, K_, LL ve
PL degderleri uygulama dozlarinin yukselmesiyle artis gostermistir. Bu fiziksel parametrelerin zamana
bagimli degisimleri incelendiginde K_, LL ve PL azalirken, COLE'nin artis gosterdigi bulgusu elde
edilmistir. Degiskenlere ait verilere uygulanan Duncan testlerine (a = 0,05) gbore COLE'U azaltmada en
etkili uygulamalar aralarinda istatistiksel olarak fark bulunmayan birinci doz gidyanin (G1) PAM ile birlikte
uygulanmasi ([G1+PAM]) ve ikinci doz gidyanin (G2) PAM ile birlikte uygulanmasi ([G2+PAM]) olarak
bulunmustur. LLT artirmada en etkin uygulama [G2+PAM] iken PLi ve Ksat'i artirmada ise aralarinda
istatistiksel anlamda fark bulunmayan G2, [G1+PAM] ve [GZ+PAM] uygulamalar en etkili olarak
pbulunmustur. Bu sonuclar, saksilardaki organik madde miktarinin zamana bagimli olarak dedgisimine
atfedilebilir ve organik maddenin toprak hidrolojisindeki etkinligi, toprak su butcesinin fiziksel dzelliklere
etki etmesi ve PAM'In agregatlarin stabilitesini artirmadaki etkinligi ile aciklanabilir.

Anahtar Kelimeler: Atterberg limitleri, COLE, hidrolik iletkenlik, toprak duzenleyiciler

Effects of Gyttja and Polyacrylamide Applications on Some
Physical Properties of Soils with Different Texture

Abstract

In this study, polyacrylamide (PAM) and gyttja applied to clayey and sandy soils caused by time-
dependent changes in some physical properties were investigated. For the purpose of the study,
various dose combinations of gyttja and PAM were applied to soils by the oven dry weight basis. Study
constructed according to a randomized complete block experimental design was carried out in plastic
pots kept under greenhouse conditions. 4, 8 and 12 months after the experiment establishment, pots
were deteriorated and necessary measurements realized. In order to assess the changes in physical
properties of soils, coefficient of linear extensibility (COLE), liquid limit (LL), plastic limit (PL) and saturated
hydraulic conductivity (K_ ) values were measured. According to ANOVA test results, effects of soll,
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application, and sampling time on measured all variables were found as significant (p < 0.001). While
COLE values of soils decreased with rising application doses, K_, LL and PL values increased. When
analyzing the time-dependent changes of these physical parameters, it was obtain a finding that K_, LL
and PL decreased but COLE increased. According to Duncan test (a= 0.05) results, the most effective
applications to decrease in COLE were first dose gyttja + PAM ([G1+PAM]) and second dose gyttja +
PAM ([GZ2+PAM]) that there is no statistically difference between these. The most effective application
to increase in LL was [G2+PAM] and the most effective applications to increase in PL and K_ were
G2, [G1+PAM] and [GZ+PAM] that two applications was same, statistically. These results attributed to
changes of organic matter content as time-depending in pots and argued and described frame of these

changes. frame.

Key Words: Atterberg limits, COLE, hydraulic conductivity, soil conditioners

GIRiS

Toprak organik maddesinin, topraklarn fiziksel
Ozellikleri  Uzerine dogrudan ve dolayl etkileri
pilinmektedir.  Topraklarn  fiziksel ~ 6zelliklerinin
optimum seviyede olmasi, fiziksel verimliliklerinin
yuksek oldugu anlamina gelmektedir. Ozellikle
toprakta suyun tutulmasi ve hareketi, topraklarin
sisme-buzulme oOzellikleri ve kivam indeks degerleri
tanm topraklarinda buyuk oneme sahiptir. Bu
Ozellikler toprak organik maddesi ile dogrudan
iliskilidir.

Yaklasik 3000 yildir tarm yapilan ulkemiz
topraklari sahip oldugu topografik yapi, iklim
kosullart ve hatall kullanimlara bagli olarak
Ozellikle organik maddece yoksullasmistir. Turkiye
topraklart organik madde bakimindan belirli
alanlar disinda genellikle fakirdir. Turkiye'de
bircok bdlgede, ozellikle Orta Anadolu bolgesi
topraklarinin  organik madde icerikleri % 2'nin
hatta yer yer % 1'in altna dusmustur (Gezgin
vd., 2001). Toprak ekolojisi gbz Onunde
bulunduruldugunda, bitkilerin gelisimlerini devam
ettirebilmeleri icin tanm topraklarinda verimliligin
artinimasi veya mevcut verimlilik potansiyelinin
korunmasi ve topraklardan kaldirnlan veya cesitli
yollarla kayba ugrayan bitki besin elementlerinin
cevre ile barisik sekilde yeniden bu topraklara
kazandirilmasi gerekmektedir (Taban vd., 2005).
Bu anlamda organik atiklarin duzenleyici olarak
topraklara uygulanmasi akilci bir ¢cozam yoludur.
Bu amaci yerine getirmek icin uygun olan organik
kokenli toprak duzenleyicilerin 6zellikle tarimsal
sanayi atiklarinin kullanilmasi, dogal kaynaklarin
surdurulebilirligi ve surdarulebilir  bir  tarimsal
Uretim hedeflerine hizmet etmektedir (Bhuiyan,
2001). Bu nedenle organik madde yonunden
genelde fakir olan dlkemiz tanm arazilerinde
organik atiklarin topraklara dUzenleyici olarak
uygulanmasi daha da 6nem kazanmaktadir.
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Topraklarin  organik madde icerigi enerji
saglama basta olmak tzere toprak fonksiyonlarinin
bircogu icin gereklidir (Lal ve Kimble, 1997).
Ozellikle topraklarin organik madde iceriklerinin
korunmasi ve arttirimasi strdardlebilir tanmda
payuk onem tasimaktadir. Yogun tarimsal
faaliyetler sonucunda azalan organik madde
ihtiyacinin ~ karsilanmasi icin - topraga organik
madde ilavesi gerekmektedir. Organik duzenleyici
olarak kullanilan kaynaklar ahir gubresi basta
olmak Uzere pirina, leonardit, cay fabrikasyon atig,
findik zurufu, tatun fabrikasyon atigi, celtik kavuzu,
piyokati ve bunlarin kompostlanmus sekilleridir. Bu
kaynaklardan birisi de topragin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik ozelliklerini iyilestirebilecek nitelikte
olan gidya materyalidir. Gidya, yuksek oranda
karbon ve humik asitler iceren, komur duzeyine
ulasmamis dogal bir organik materyaldir.

Fiziksel  &zellikleri  bakimindan  bozulmus
topraklarda yapiyr iyilestirmek icin ust toprak
icerisine organik atiklarin karistirimasi en yaygin yol
olarak izlenmektedir. Ancak topraklarin islahinda
fazla miktarda organik girdiye ihtiya¢c duyulmasi ve
sOz konusu organik madde kaynaginin topraktaki
ayrisma surecinin uzun olmasi bu alanda organik
kokenli sentetik toprak duzenleyicilerinin alternatif
kullanim olanaklarinin arastiriimasina yol acmistir.
Bu alanda poliakrilamid (PAM)  kullanimi yogun
olarak arastinlmaya baslanmistir. Bu konuda
yapilan calismalarda, sentetik polimerlerin toprak
yuzeyine ¢ok dusuk dozlarda uygulanmasinin bile
agregat stabilitesini artirma bakimindan onemli
pozitif etkiler yapabilecedi genel bir sonug olarak
vurgulanmaktadir (Bryan, 1992; Sojka ve Lentz,
1994; Imbufe vd., 2005).

Bu calismada, organik duzenleyici olarak
kullanilan gidyanin, tek basina ve PAM ile kombine
edilerek uygulanan farkli dozlarinin, topraklarin
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ve hidrolik iletkenlik &zellikleri Gzerine etkileri
arastirimustir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme Topraklarinin Alindigi Yerler ve
iklim-Toprak Ozellikleri

Arastirmada kullanilan kumlu toprak
ornegi Kahramanmaras Dogu  Akdeniz
Gecit Kusagl Tarmsal Arastrma  Muduarlugu

uygulama arazilerinden, killi toprak ornegi ise
Kahramanmaras Sutct Imam Universitesi Avsar
KampusU arazilerinden — alinmistir. Deneme
konusu topraklarn bazi kimyasal ve fiziksel
Ozellikleri sirasiyla Cizelge 1 ve 2'de verilmistir.

Denemede Kullanilan Organik ve Sentetik
Duzenleyiciler

Bu calismada organik duzenleyici materyal
olarak gidya, duzenleyici polimer olarak ise
poliakrilamid (PAM) kullanilimistir.  Afsin Elbistan
Termik santralinden temin edilen ve denemede
kullanilan gidya, bazi kimyasal ozellikleri, kimyasal
kompozisyonu ve bazi fiziksel 6zellikleri Yakupoglu
vd., (2013)de tanimlanan materyaldir.

Denemenin Kurulmasi ve Yurutulmesi

Denemeye konu olan topraklar ahsap
tokmakla dovulerek 2 mm’lik elekten gecirilmis ve
13,5 cm boyunda, 9 cm capinda plastik saksilara
konulmustur. Hazirlanan topraklara gidya ve
PAM Cizelge 3'de verilen kombinasyonlarda kuru
agirlik esasina gore (w/w) uygulanmistir. Gidya
materyali uygulanmadan énce 0,5 mm’lik elekten
gecirilmistir. PAM ise saf suda eritildikten sonra bir
el puskdrtucusu yardimiyla uygulanmistir. Verilen
kombinasyonlar, farkli zamanlarda bozulmak
tuzere u¢ grup halinde hazirlanmistir.  Saksi
denemesi 01.06.2013 tarihinde kurulmustur.
Hazirlanan denet ve karisim saksilari, 12 ay sure ile
sera kosullarinda tutulmus ve saksilardaki nem tarla
kapasitesinin yaklasik yarisina kadar dustugunde
yine tarla kapasitesine ulasincaya kadar sulanmistir.
Uygulamalarnn topraklarin fiziksel ozelliklerinde
zamana bagl olarak meydana getirdigi degisimi
pelirlemek icin her 4 ayda bir uygulama gruplari
pbozulmus ve ilgili analizler yapiimistir.

Toprak Analizleri

Dogrusal uzama katsayisi  (COLE),
doygunluktan biraz daha az nem duzeyinde

Cizelge 1. Deneme konusu topraklarin bazi kimyasal analiz sonuclari

Table 1. Some chemical analyses results of experiment soils

Toorak H EC .. CaCo? OoC KDK Ca++ Mg++ K+ Na+
i P dsm' gkg' gkg' cmol(+)kg’ pgg' Hp9g' Hg g' H9g
Mollic Xerofluvent 8,1 2,53 67 13,2 38 12030 871 116 60
Typic Xerorthent 8,5 1,90 181 10,1 17 7915 427 127 57
pH ve EC saturasyon camurunda olculmustur. Degisebilir katyonlarin, amonyum asetatla ekstrakte edilebilir formlarr verilmistir
Cizelge 2. Deneme konusu topraklarin bazi fiziksel analiz sonuclari
Table 2. Some physical analyses results of experiment soils
Toprak Kil *Silt Kum Tekstur HA SAT TK DSN YS
P gkg' gkg' gkg'’ sinifi Mgm?® cm’cm?® cm’cm-2 cm*cm?® cm?cm?
Mollic Xerofluvent 548 228 224 1,30 0,65 0,44 0,33 0,11
Typic Xerorthent 291 192 517 SCL 1,36 0,40 0,31 0,19 0,12

*Parcacik buyukltgu belirlenirken USDA olcUtleri esas alinmistir. HA: Hacim agirligi, Ksat: Sature hidrolik iletkenlik, SAT: Saturasyon yuzdesi, TK:

Tarla kapasitesi, DSN: Devamli solma noktasl, YS: Yarayish su

Cizelge 3. Kullanilan duzenleyicilerin uygulama dozlan
Table 3. Application doses of conditioners

Notasyon Uygulama

Kontrol 1500’er gram hava kuru toprak

G1 FKA Uzerinde % 3 OM icerecek kadar gidya
G2 FKA Uzerinde % 6 OM icerecek kadar gidya
G1 + PAM G1 uygulanan saksiya % 0,005 PAM

G2 + PAM G2 uygulanan saksiya % 0,005 PAM
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yardimi ile elde edilen 1 <m capinda ve
6-10 cm uzunlugundaki cubuklarin, vazelin
surdlmuas bir ydzey uUzerinde 48 saat sure ile
atmosfer  kosullarinda  kurutulduktan — sonra
uzunluklarinin élculmesi ve islak cubuk ve kuru
cubuk arasindaki uzunluk farkinin, kuru cubuk
uzunluguna  oranlanmasiyla  hesaplanmistir
(Schafer and Singer, 1976). Topraklarnn likit
limit (LL) degerleri Casagrande aleti kullanilarak,
plastik limit (PL) degerleri ise nemli topragin 3
mm’lik iplikciler haline getiriimesinden sonra
dagiimaya basladigi anda sahip oldugu nem
miktarina gore belirlenmistir  (Sowers, 1965).
Topraklarin doygun kosullardaki hidrolik iletkenlik
degerleri (K_,) Darcy yasasi uyarinca laboratuvar

kosullarinda ~ Mariotte  dtzenedi  kurularak
OlcUlmustur (Ozdemir, 1998).

istatistiksel Analizler

Istatistiksel ~ analiziler  SPSS  bilgisayar
programinda yapilmistir.  Olculen dediskenler
uzerine  istatistiksel  konularn  etkili  olup

olmadiginin arastiriimasinda varyans analizinden
yararlaniimistir.  Varyans analizi sonucunda F
degeri onemli bulunan degiskenler Uzerine
konularin etkinligini incelemek i¢in  Duncan
testinden faydalaniimistir (Yurtseven, 1984).

Gidya ve PAM'In Topraklarin Dogrusal
Uzama Katsayilan (COLE) Uzerine Etkileri

Uygulanan duzenleyicilerin deneme konusu
topraklarin  COLE degerlerinde kontrole gore
sagladigr degisimler Sekil 1'de sunulmustur. Adi
gecen sekle gore Gidya ve PAM uygulamalar
topraklarin COLE degerlerini uygulama
dozlarnin artmaslyla azaltmis ancak zamana
pagl olarak topraklarin COLE dederleri artma
egilimi gostermistir. Ornekleme zamanlar dikkate
alindiginda COLE en dustk kumlu toprakta 4.
ayda bozulan saksilardan alinan oOrneklerde
pelirlenmistir. 8. ve 12. aylarda COLEnIn
ornekleme zamaninin uzamasina bagh olarak
arttgr belirlenmistir. En dusuk cole degeri (0,050)
kumlu topraga yuksek doz gidya ve PAMIN
pirlikte uygulandigi (G2+PAM) saksida 4. ay
Orneklemesinde olculmustar. En yUksek COLE
(% 0,169) ise killi topragin kontrol uygulamasi
icin  belirlenmistir.  ANOVA sonuclarna COLE
degerlerine uygulama dozunun, toprak cesidinin
ve ornekleme zamaninin etkisi istatistiksel acidan p
< 0.001 seviyesinde énemli bulunmustur.

Cizelge 4. ve 5'de COLE degiskeni icin sirasiyla
uygulamalara ve zamana ait Duncan test sonuclari
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Sekil 1. Uygulamalarin topraklarin Cole kapsamlarinda meydana getirdigi dedisimler (SO: Kumlu toprak kontrolt, CO: Killi
toprak kontrolt, G1: Gidya birinci doz uygulamasi, G2: Gidya ikinci doz uygulamasi, G1P: [G1+PAM], G2P: [G2+PAM])
Figure 1. Changes in COLE values of soils with applications (SO: Control for sandy soil, Co: Control for clayey soil, G1: First
gyttja dose application, Second gyttja dose application, G1P: [G1+FPAM], GZP: [GZ2+PAM)])
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Cizelge 4. COLE degiskeni icin uygulamalara ait Duncan testi sonucu
Table 4. Duncan test results for COLE from applications
COLE (Alt kume)
Uygulama
1 3 4
G2+PAM 0,0877d
G1+PAM 0,0937cd 0,0937cd
G2 0,0980bc 0,0980bc
€] 0,1038b
Kontrol 0,1155a
Sig. 0,108 ,239 ,118 1,000
HKO= 3,85E-005. a=0,05
Cizelge 5. COLE degiskeni icin 6érnekleme zamanina ait Duncan testi sonucu
Table 5. Duncan test results for COLE from applications
COLE (Alt kume)
Zaman
1 2
4.ay 0,0948b
8.ay 0,0981b
12.ay 0,1063a
Sig. 0,247 1,000

HKO= 3,85E-005 a=0,05

verilmistir. Uygulamalann COLE Uzerine etkinlikleri
incelendiginde ortalama en yuksek COLE degerinin
kontrol saksilari icin  hesaplandigi,  COLEYi
azaltmada en etkili uygulamalann aralannda
istatistiksel fark bulunmayan G1+PAM ve G2+PAM
uygulamalart oldugu goérulmustur. Cizelge 5'e
gore 4. 8. aylara ait ortalama COLE dedgerleri
istatistiksel bakimdan farkliik arz etmemis ancak
12. ay Orneklemesi ilk iki Oornekleme zamaninin
ortalamalarindan farkli olmak Uzere en yuksek
bulunmustur. Bu bulgular, organik duzenleyici
uygulamalarinin COLE dederlerini dusurdugunu
ifade eden baska bir calismanin (Yakupoglu ve
Ozdemir, 2006) sonuclari ile drtismektedir.

Gidya ve PAMIn Topraklann Likit Limit
(LL) Degerleri Uzerine Etkileri

Uygulanan duzenleyicilerin deneme konusu
topraklarin LL degerlerinde kontrole gore sagladigi
degisimler Sekil 2'de sunulmustur. Soz konusu
sekle gore gidya ve PAM uygulamalari topraklarin
LL degerlerini artrmis ancak zamana bagl olarak
topraklarin  LL degerlerinin azaldigr  sonucuna
ulasiimustir. Ornekleme zamanlari dikkate
alindiginda LLenyuksek 4. ayda bozulan saksilardan
alinan orneklerde belirlenmistir. 8. ve 12. aylarda LL
azaldigi belirlenmistir. En dusuk LL degeri (% 25,5)
herhangi bir uygulama yapiimayan kumilu toprakta
12. ayda, en yuksek LL degeri ise (% 54,0) Kkilli

topraga [GZ2+PAM] uygulamasinin yapildigi saksida
4.ay Orneklemesinde belirlenmistir.  Yuksek doz
gidyanin PAM ile birlikte uygulandiginda ozellikle 8.
ve 12. aylarda topragin LL degerindeki azalmanin
daha az oldugu gorulmustur.

Likit limit degiskenine ait ANOVA sonuclarina
gore topraklarn LL degerlerinde meydana
gelen degisim uygulama c¢esidinden, ornekleme
zamanindan ve toprak cesidinden etkilenmistir (p
< 0,001).

Cizelge 6. ve 7'de LL degiskeni icin sirasiyla
uygulamalara ve zamana ait Duncan test sonuclari
verilmistir.  Uygulamalann LL Uzerine etkinlikleri
incelendiginde  G1 ve G2 uygulamasinin
istatistiksel bakimdan ayni oldugu, en dusuk LL
kontrol uygulamasinda belirlenirken en  yuksek
LL'nin  [GZ2+PAM] uygulamasi ile elde edildigi
sonucuna ulasiimistir. Diger taraftan U¢ érnekleme
zamaninda yapilan LL dlcimlerine ait ortalamalar
pirbirinden farkli bulunmus, en yuksek LL 4. ay, en
dusuk LLise 12. ay érneklemeleri icin belirlenmistir.

Likit limit degerleri topraklarin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerine bagl olarak farklilik gosterebilmekte,
kohezyonsuz topraklarda bu dedger dedgeri %
20'nin altina dusebilmektedir (Head, 1984). Smith
vd., (1985) tarafindan yurUtulen bir calismada,
topraklarin  organik madde kapsamlan ile LL
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Sekil 2. Uygulamalarin topraklarin Likit limit kapsamlarinda meydana getirdigi degisimler (SO: Kumlu toprak kontrold, CO: Killi
toprak kontrolt, G1: Gidya birinci doz uygulamasi, G2: Gidya ikinci doz uygulamasi, G1P: [G1+PAM], G2P: [G2+PAM])

Figure 2. Changes in liquid limit values of soils with applications (SO: Control for sandy soil, CO: Control for clayey soil, G1:
First gyttja dose application, Second gyttja dose application, G1P: [G1+PAM], GZP: [GZ2+FPAM])

dederleri arasinda onemli istatistiksel iliskiler elde  2004) organik atklarin uygulama miktarlarin
edilmistir. Farkli organik atiklarnin topraklarin kivam — artmasiyla LL dederlerinin  artidgr - aciklanmistir.
limitleri  Uzerine etkilerini  arastirmak amaciyla Bu calismadan elde edilen bulgular siralanan
yurutulen baska bir calismada (Gulser ve Candemir,  literaturde verilen bilgilerle drtsmektedir.

Cizelge 6. Likit limit degiskeni icin uygulamalara ait Duncan testi sonucu
Table 6. Duncan test results for LL from applications

LL, % [Alt kime)

Uygulama | 5 3 4
Kontrol 34,3167d

Gl 36,3500c

G2 37.9667c¢

G1+PAM 39,9333b

G2+PAM 41,9833a
Sig. 1,000 ,056 1,000 1,000

HKO=1.928 a=0,05

Cizelge 7. Likit limit degiskeni icin érnekleme zamanina ait Duncan testi sonucu
Table 7. Duncan test results for LL from sampling time

LL, % (Alt kime)

Zaman

1 2
12.ay 34,9500c
8.ay 37,6200b
4.ay
Sig. 1,000 1,000

HKO=1,928 a=0,05
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Gidya ve PAM'In Topraklarin Plastik Limit
(PL) Degerleri Uzerine Etkileri

Duzenleyici olarak kullanilan  malzemenin
deneme konusu topraklarm PL dedgerlerinde
kontrole godre meydana getirdigi degisimler
Sekil 3'de sunulmustur. Sekil 3'e gore gidya ve
PAM uygulamalar topraklarin PL kapsamlarini
artirmis ancak zamana bagl olarak topraklarin PL
kapsamlarinin azaldigi géralmusttr. Ornekleme
zamanlar dikkate alindiginda PL en yuksek 4.
ayda bozulan saksilardan alinan oOrneklerde
pelirlenmistir. 8. ve 12. aylarda PL dedgerlerinin
azaldigr belirlenmistir. En yuksek PL degeri % 47,2
ile killi topraga GZ2+PAM uygulamasinin yapildigi
saksida 4.ay orneklemesinde belirlenmistir. En
dusuk PL degeri ise (% 15,1) kumlu topragin
kontrol saksisinda belirlenmistir.  Genel olarak
kumlu toprakta PL degerleri killi topraktan daha
dusuk  bulunmustur. Diger taraftan her ik
toprakta da uygulanan gidya dozunun artisina
paralel olarak érnekleme gruplarinin (4, 8 ve 12.
aylar) kendi icerisinde PL degerlerinin arttidi tespit
edilmistir. YUksek doz gidyanin PAM ile birlikte
uygulandiginda ozellikle 4. aylarda topragin PL
butcesine daha fazla katki sagladigr gorulmustur.

Plastik limit degdiskenine ait varyans analizi
sonuglarina goére topraklarin PL  dederlerinde

meydana gelen degisime 6rnekleme zamaninin,
uygulama dozunun ve toprak cesidinin etkisi
istatistiksel olarak dnemli (p < 0,001) bulunmustur.

Cizelge 8 ve 9'da PL degiskeni icin sirasiyla
uygulamalara ve zamana ait Duncan test sonuclari
verilmistir. Uygulamalarin PL Gzerine etkinlikleri
incelendiginde, en dusuk PL'nin  aralarnda
istatistiksel olarak fark bulunmayan kontrol ve G1
uygulamasi yapilan saksilarda élculdugu en yuksek
PL'nin ise istatistiksel pbakimdan ayni olan, G2,
GT1+PAM ve GZ+PAM uygulamalarinin yapildigi
saksilar icin  pelirlendigi  sonucuna ulasiimustir.
Cizelge 9.'a gore PL en yuksek 4. aya, en dusuk
ise 12. aya ait oérneklerde tespit edilmistir. Her ug
ornekleme zamani da PL degeri Uzerine etkinlikleri
pbakimindan birbirinden farkli bulunmustur.

Munsuz ve Akyildiz (1979), Afsin-Elbistan
polgesi  linyit kodmurd havzasindan cikartilan
gidya materyalinin, bu boélge tarm topraklarinin
fiziksel Ozellikleri Uzerine etkilerini inceledikleri bir
laboratuvar calismasinda, gidya ilavesinin killi, tinli
ve killi-tinli bunyedeki topraklarn kivam ve limit
dederlerini yukselttigi belirlemistir. Adi gecen bilim
adamlarinin sonuglarini dogrular nitelikte olacak
sekilde, bu calismanin sonuclari da Afsin-Elbistan
linyit havzasindan cikanlan gidyanin toprak kivim
limiti degerlerini yukselttigini gostertmektedir.
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Sekil 3. Uygulamalarin topraklarin Plastik limit kapsamlarinda meydana getirdigi dedisimler (SO: Kumlu toprak kontrold, CO: Killi
toprak kontrolti, G1: Gidya birinci doz uygulamasi, G2: Gidya ikinci doz uygulamasi, G1P: [G1+PAM], G2P: [G2+PAM])
Figure 3. Changes in plastic limit values of soils with applications (SO: Control for sandy soil, CO: Control for clayey soil, G1:
First gyttja dose application, Second gyttja dose application, G1P: [G1+PAM], GZP: [GZ2+FPAM])
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Cizelge 8. Likit limit degiskeni icin drnekleme zamanina ait Duncan testi sonucu

Table 8. Duncan test results for LL from sampling time

Plastik limit, % (Alt klime)

Uygulama | 5 ;
Kontrol 24,5667¢

Gl 26,4833bc 26,4833bc

G2 29,1667ab 29,1667ab
G1+PAM 30,6833a
G2+PAM 31,9500a
Sig. 0,162 0,055 0,058
HKO =5,261 a=0,05

Cizelge 9. Plastik limit degiskeni icin drnekleme zamanina ait Duncan testi sonucu

Table 9. Duncan test results for PL from sampling time

Plastik limit, % (Alt kime)

Zaman | 5 ;3

12. ay 22,2300c

8. ay 29,1100b

4. ay 34,3700a
Sig. 1,000 1,000 1,000
HKO =5,261 a=0,05

Gidya ve PAM'n Doygun Kosullarda
Toprak Hidrolik iletkenligi (K,,) Uzerine
Etkileri

Uygulanan duzenleyicilerin deneme
topraklarinda  hidrolik iletkenlik  degiskenini
kontrole gore ne sekilde degistirdigi Sekil 4'de
sunulmustur. S6z konusu  sekilden, gidya ve
PAM uygulamalarinin topraklarin K_ - degerlerini
artirdigr ancak zamana bagli olarak topraklarin K_
degerlerinin azaldigi anlasiimaktadir. Ornekleme
zamanlar dikkate alindiginda K_ en yuksek 4.
ayda bozulan saksilardan alinan oOrneklerde
belirlenmistir. 8. ve 12. aylarda K_'in azaldigi
belirlenmistir. Genel olarak Kkilli toprakta K_
Olcum degerleri kumlu topraktan daha dusuk
pbulunmustur. Diger taraftan her iki toprakta da
uygulanan gidya dozunun artisina paralel olarak
ornekleme gruplarnin (4, 8 ve 12. aylar) kendi
icerisinde K_, dederlerinin arttgl ancak zamana
pagl olarak bu degerin azaldigi tespit edilmistir.

Topraklarin doygun  kosullardaki  hidrolik
iletkenlik (K_) degerlerine ait ANOVA test
sonuclarina gore topraklann K_  dederlerinde
meydana gelen degisim Uzerine uygulamalarin,
toprak cesidinin ve ornekleme zamaninin etkileri
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istatistiksel acidan p < 0,001 duzeyinde onemli
bulunmustur.

Cizelge 10 ve 11'de K degiskeni icin sirasiyla
uygulamalara ve zamana ait Duncan test sonugclari
verilmistir. Cizelge 10’a gore G1, G2 ve G1+PAM
uygulamalari K_ -~ uzerine etkinlikleri bakimindan
istatistiksel olarak ayni bulunmustur. En dusuk
K, degeri istatistiksel olarak digerlerinden farkl
olan kontrol saksilari icin ve en yuksek K_ dederi
ise GZ+PAM uygulamasi yapilan saksilar icin
olctimustar. Ornekleme zamaninin K., uzerine
etkinligi incelendiginde 4. ve 8. ayin istatistiksel
pakimdan ayni, 12. ayin ise ilk iki 6rnekleme
zamanindan farkli oldugu sonucu elde edilmistir
(Cizelge 11).

Hidrolik iletkenlik  topraklarin  su iletim
Ozelligi olup godzenekliligin bir fonksiyonudur.
Topraklarin  fiziksel — &zelliklerinin  iyilestirilmesi
organik materyallerin topraga ilave edilmesi
toplam porozitenin artmasini  saglamakta ve
sonucta hidrolik iletkenlik degerinin yukselmesini
saglamaktadir (Boparai vd., 1992). Barzegar
vd. (2002), topraga uyguladiklar cesitli organik
kokenli materyallerin uygulama dozlari arttik¢a,
topragin hidrolik 0ozelliklerinde kontrole gore



Duzenleyicilerin toprak Ozelliklerine etkileri

tsfbwﬁ”f”%s u. .
eroisi

[
N & O O
J

Hidrolik iletkenlik, cm sa?
[y
o

SG1 | SG2 |SG1P|5G2P| CO

Uygulamalar

Zaman_ ay
4

ma

m12

CGl1l | CG2 |CG1P|CG2P

Sekil 4. Uygulamalarin topraklarin Hidrolik iletkenlik kapsamlarinda meydana getirdigi degisimler (SO: Kumlu toprak kontrolu,
CO: Killi toprak kontrolt, G1: Gidya birinci doz uygulamasi, G2: Gidya ikinci doz uygulamasi, G1P: [G1+PAM], G2P: [GZ+PAM])
Figure 4. Changes in hydraulic conductivity values of soils with applications (SO: Control for sandy soil, CO: Control for clayey
soil, G1: First gyttja dose application, Second gyttja dose application, GI1P: [G1+PAM], GZP: [GZ2+PAM)])

onemli derecede artis saptamuslardir. Kum pbunyeli
topraklara organik madde ilavesi yapildiginda,

i bosluklart  dolduran  humus  fraksiyonu,
suyu  tutabilecek  buydklukteki  bosluklarin
olusmasina katkida bulunmaktadir.  Agir kil

pbunyeli topraklarda, mineral taneler arasindaki
posluklar ve ayni zamanda infiltrasyon oran,
hidrolik iletkenlik dusuktar. Organik maddeler
taneleri birbirinden uzaklastirarak ya da teksel kil
tanelerini kimelestirmek suretiyle, daha fazla su
depolamasina yardim etmektedirler (Lal, 1979).
Topraklarin ~ fiziksel  dzelliklerinin  iyilestiriimesi
icin yesil gubre veya bitki artiklarinin toprakla
karistinlmasi organik maddenin gelismesine toplam
gozenekliligin - artmasina ve sonucta hidrolik
iletkenligin - artmasina  katkida  bulunmaktadir
(Tirlok vd. 1980; Boparai vd. 1992).

Kumlu ve killi topraklara uygulanan gidya
ve PAMIn Olculen degiskenlerde kontrole gore
meydana getirdigi  degisimler Cizelge 12'de
sunulmustur. Adi gecen cizelgeye gore dusuk doz
uygulamalarinin bile killi topraklarda K _, degerlerini
yukseltmede basarili oldugu gordlmektedir. Genel
olarak ise yuksek dozlar o6lculen degiskenlerde
oransal olarak daha buyuk degisimler meydana
getirmekle birlikte Atterberg limitleri ve COLE'deki

degisimlerin  kumlu topraklarda daha belirgin
oldugu sonucuna ulasiimistir.

Diger taraftan topraga uygulanan gidya,
Ozellikle  PAM ile Dirlikte uygulanan yuksek
dozlariyla topraklarin dogrusal uzama katsayilarini
duasarmus, hidrolik iletkenliklerini ve atterberg
limitleri degerlerini yukseltmistir. Uygulamalarin
etkinligi genel olarak zamana bagimli degiskenlik
gostermistir.

Bu calismadan elde edilen bulgular, organik
kokenli toprak duzenleyicilerin polimerler ile birlikte
kullanildiklarinda, topraklann fiziksel ozelliklerini
iyilestirmede sadece organik atik ilavesine gore
daha basarili olacagini gostermistir.  Konunun
daha iyi anlasiimasi icin farkl topraklar Uzerinde
denemeler yapilimasina ve degisik [organik atik
X polimer] kombinasyonlarinin  denenmelere
konu edilmesine gereksinim bulunmaktadir. Bitki
yetistiriciligi altinda denemeler yurutdlmesi, farkli
pitki, toprak ve ekolojik sartlar icin en uygun dozun
pelirlenmesine katki saglayacak ve uygulamalarin
sonuclari tarimsal uretimin ekonomik
gostergelerine olumlu yanslyacaktir. Ayrica parsel
kosullarinda yurutulecek denemelerin sonuclarina
gore ciftci duzeyinde tavsiyeler gelistiriimelidir.
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Cizelge 10. Hidrolik iletkenlik degiskeni icin uygulamalara ait Duncan testi sonucu
Table 10. Duncan test results for K_. from applications

K_., cmsa' (Alt kime)

Uygulama ] > 3
Kontrol 2,8750c

Gl 6,5467b

G2 7,6183ab 7,6183ab
G1+PAM 8,2833ab 8,2833ab
G2+PAM 9,2350a
Sig. 1,000 0,085 0,107
HKO =2,508 a=0,05

Cizelge 11. Hidrolik iletkenlik degiskeni icin drnekleme zamanina ait Duncan testi sonucu
Table 11. Duncan test results for K_ from sampling time

K. cmsa' [Alt kime)

Uygulama ] >

12. ay 3,4750b

8. ay 8,3880a
4. ay 8,8720a
Sig. 1,000 0,0501
HKO =2,508 a=0,05

Cizelge 12. Uygulamalarin élculen dediskenler bakimindan topraklarda kontrole gore meydana getirdigi degisimler
Table 12. Changes in measured variables with applications according to control

Kontrole gore degisimler, %

Toprak 4. Ay 8. Ay 12. Ay
Uygulama GI G2 Gl + G2+ Gl G2 Gl+ G2+ GI QG2 Gl + G2+
Degisken PAM  PAM PAM  PAM PAM  PAM

Kumlu COLE -5 -8 -6 21 -4 -7 -6 20 -7 -2 -17 0 22
LL 7 13 18 24 10 8 16 25 2 3 20 26
PL 1 28 31 36 7 24 37 38 15 16 18 39

- 111 116 134 206 107 129 134 147 7 8 20 24

Killi COLE -4 -6 17 27 -6 -17 -20 -25 -7 20 22 -24
LL 2 14 17 18 10 12 14 22 7 10 14 21
PL 6 6 17 23 13 14 16 18 13 34 35 38
K., 1096 1465 1617 1770 945 1388 1634 1744 76 388 417 424

SONUCLAR

Bu calismadan elde edilen bulgular, organik
kokenlitoprakduzenleyicilerinpolimerlerile birlikte
kullanildiklarinda, topraklarin fiziksel ozelliklerini
iyilestirmede sadece organik atik ilavesine gore
daha basarli olacagini gostermistir. Konunun
daha iyi anlasiimasi icin farkl topraklar Gzerinde
denemeler yapiimasina ve dedisik [organik atik
X polimer] kombinasyonlarinin  denemelere
konu edilmesine gereksinim bulunmaktadir.

64|

Bitki yetistiriciligi altinda denemeler yurutulmesi,
farkh bitki, toprak ve ekolojik sartlar icin en
uygun dozun belirlenmesine katki saglayacak
ve uygulamalarin sonuclar tarimsal dretimin
ekonomik gostergelerine olumlu yansiyacaktir.
Ayrica parsel kosullarinda yurutulecek
denemelerin sonuclarina gore ciftci duzeyinde
tavsiyeler gelistiriimelidir.
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