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OZET: Bu ¢alismada Erzurum Daphan ve Pasinler ovalarindan alinan toprak orneklerine suya doygun kosullarda uygulanan
degisik azotlu giibre ve dozlarinin sera kosullarinda geltik bitkisinin gelisimine, mineral igerigine, topraktan kaldirdig: ve topraktan
yikanan besin maddeleri miktarina etkisi incelenmistir. Deneme sonunda saksilardaki bitki boyu, kardeslenme sayisi, bitki kuru
madde miktar1, bitkilerin mineral icerikleri, bitkinin topraktan kaldirdigi ve topraktan yikanan besin maddeleri miktar
belirlenmistir. Denemeden elde edilen sonuglara gore her iki toprak orneginde bitki boyu lizerine amonyum siilfat, kardeslenme
sayist, kuru madde miktari, topraktan kaldirilan besin maddeleri miktari iizerine {ire, bitkilerin mineral igerikleri tizerine de iire ve
amonyum siilfat giibreleri pozitif yonde, topraktan yikanan besin maddeleri iizerine ise kalsiyum nitrat giibresi negatif yonde etkili
olmustur. Giibre dozlar1 dikkate alindiginda bitki boyu, kardeslenme sayisi, bitki kuru madde miktari ve bitki azot icerigi lizerine en
etkili doz 30 kg N/da dozudur. Bu sonuglar ¢eltik bitkisinin {ire ve amonyum siilfat giibrelerindeki azottan, amonyum nitrat ve
kalsiyum nitrat giibrelerindeki azota gore daha iyi yararlandigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Azotlu giibre, ¢eltik bitkisi, kuru madde, mineral igerik, besin alimi

Effect of N-Fertilizer Applied to Daphan and Pasinler Plain Soil Samples Under Saturated
Conditions on Plant Growth, Mineral Composition, Uptake and Leaching of Nutrient

ABSTRACT: The objective of this study was to determine effects of different N-fertilizers and doses applied to daphan and
Pasinler Plain Soil samples under saturated conditions on mineral composition and growth of rice plant. Plant height, number of
tillering, amount of dry matter, mineral composition of plants, amounts of nutrient uptake by plant and nutrient leaching from the
soil were determined at the end of the experiment. Results indicated that ammonium sulfate was possitively affected on plant
height, urea on the number of tillering, dry matter content and amount of plant nutrient taken by plant, ammonium sulfate and urea
on mineral composition, and calcium nitrate had negative effect on amount of plant nutrient removed from the soil. The most
effective dose plant height, number of tillering, plant dry matter and N content were 30 kg N per decare. It was concluded that rice

plant uses ammonium sulfate and urea sourced N more easily than N as ammonium nitrate and calcium nitrate.

Keywords: N-fertilizer, rice plant, dry matter, mineral composition, nutrient uptake

GIiRiS

Bol ve kaliteli {irlin alabilmek amaciyla tarimsal
tiretimin arttirllmasinda kullanilan {riin  arttirict
girdilerden en biyiik pay1 giibreleme almaktadir.
Bilingli giibre kullanimi1 hem tarimsal iiretim hem de
giibre ekonomisi agisindan son derece Onemlidir.
Celtik bitkisi suya doygun kosullarda yetismekte
olup, azotlu giibrelere ¢ok iyi cevap vermektedir. Bu
nedenle azotun suya doygun kosullardaki degisimi ve
hareketliligi celtikte gilibrelemenin 6nemini bir kat
daha arttirmaktadir.

Yapilan galismalarda m*’ye 20-22 fide grubunun
dikilmesi veya 250-350 tohumun ekilmesi, serin
bolgelerde sicak bolgelere gore daha sik dikim ve
ekimin yapilmasi onerilmektedir (Murayama, 1977;
Kiin, 1985).

Degisik geltik ¢esitlerinin 100 kg’lik kuru madde
icin ihtiya¢ duyduklart N, P ve K miktarlarinin 1.6-
2.7kgN, 0.3-1.0 kg P,Os ve 1.0-2.2 kg K,O sinirlari
arasinda degistigini, azotun %80’ini, fosforun
%350’sini ve potasyumun hemen hemen tamaminin
bagaklanma doénemine kadar alindigin

belirlemislerdir (Murayama, 1977; Ozdemir, 1983;
Bilgin, 1987; Heenan ve Bacon, 1988).

Bir ¢ok arastirmaci, degisik azotlu giibre ve azot
formlarmm bitki gelisimi, mineral igerigi ve
topraktan  kaldirllan N miktarina  etkilerini
inceledikleri ¢aligmalarda uygulanan N dozu arttikga
bitki gelisiminin ve bitkilerin N igeriginin arttigini,
bu artislarda iire ve amonyum siilfat giibrelerinin
daha etkili oldugunu ortaya koymuslardir (Aksoy ve
ark., 1980; Sezen, 1983; Korkmaz ve Bayrakli, 1987;
Karagal ve ark., 1988; Aydin, 1995; Aydin, 1997).

Taher ve arkadaslar1 (1987), geltikte tirlin artigi
tizerine N’lu ve P’lu giibrelerin etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklart ¢alismada N’lu  giibrelerin
kardeslenmeyi arttirarak, P’lu giibrelerinde 1000 tane
agirhigini arttirarak verimi arttirdigini saptamglardir.

Sudjadi ve arkadaglar1 (1987), Endonezya’da
1967-1980 yillar1 arasinda celtik ekim alanlarinin
%3.5 artmasina karsilik iiriinde %70.6’lik bir artigin
oldugunu bununda N’lu giibre kullanimimin
artmasindan kaynaklandigini ileri siirmektedirler.
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Azotlu giibrelerin uygulama sekli ve uygulama
zamaninin ¢eltik bitkisinin N alimi iizerine etkisinin
arastirildigi caligmalarda, N’lu giibrelerin ekimle
beraber verildiginde bitkilerin uygulanan N’un %3-
23’linden yararlandigi, kardeslenme ve salkim
olusum donemlerinde uygulandiginda N kullanim
oranmnin arttifl, eger N’lu giibreyle beraber
nitrifikasyonu engelleyici maddeler kullanildiginda
ise N kullanim oraninin %50’yi gectigi belirlenmistir
(Humphreys ve ark., 1988; Karacal ve ark., 1988).

Wang ve Hagan (1981), ¢eltik sapinin ortalama
%0.6 N, %0.1 P, %3.0 K, %8.0 Si ve az miktarlarda
da diger besin maddelerini; Aydin (1995), azotlu
giibre ve dozlarina bagli olarak celtik bitkisinin
ortalama %0.49-0.63 N, %0.12-0.19 P, %2.21-3.06
K, 350-358 ppm Fe, 328-353 ppm Mn, 24-32 ppm
Zn ve 11.0-13.5 ppm Cu igerdigini ileri
stirmektedirler.

Bu ¢alismada Erzurum yoresi kuru ve sulu tarim
alanlarindan alinan toprak orneklerine suya doygun
kosullarda uygulanan degisik azotlu giibre ve
dozlarinin ¢eltik bitkisinin gelisimi, mineral icerigi,
kuru madde miktar1, topraktan kaldirdig1 ve topraktan
yikanan besin maddeleri miktar1 iizerine etkisi
incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Denemede Erzurum kuru tarim yapilan Daphan
ve sulu tarim yapilan Pasinler ovalarindan amaca
uygun sekilde yiizeyden (0-20 cm) alinan iki adet
toprak ornegi, Rocca tiirli ¢eltik tohumu, amonyum
stilfat (AS), tire, amonyum nitrat (AN) ve kalsiyum
nitrat (KN) giibreleri kullanilmustir.

Metot

Toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini belirlemek i¢in tekstiir (Gee ve Hortage,
1986), elektriki iletkenlik hazirlanan satiirasyon
ekstraktinda elektriki iletkenlik aletiyle okunarak
(Demiralay, 1993), pH 1:2.5 toprak su oraninda
(McLean, 1982), organik madde (Nelson ve Sommer,
1982), kiregc (Nelson, 1982), katyon degisim
kapasitesi (Rhoades, 1982a), degisebilir katyonlar
Cat+Mg, K, Na (Rhoades, 1982b), bitkiye elverisli
fosfor (Olsen ve Summer, 1982), bitkiye elverigli Fe,
Mn, Zn ve Cu (Lindsay ve Norwell, 1969) analizleri
yapilmistir.

Deneme, firn kuru agirlik esasina gore 2’ser kg
toprak kullanilarak serada kosullarinda plastik
saksilarda 2 toprak, 4 giibre (AS, Ure, AN ve KN), 3
doz (0, 15.0 ve 30.0 kgN/da) ve 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Dozlar esas alinarak tartilan giibreler
tohum ekiminden o©nce topraga homojen olarak
karigtirillmistir. Her saksiya 6’sar adet tohum ekilmis,
¢imlenmeden sonra saksilarda 4’er adet bitki
birakilmistir. Deneme siiresince bitki geligimine
paralel saksilardaki su seviyesi arttirilarak 5-7 cm
kalinliginda tutulmustur (Yiksel, 1990). Tohum
ekiminden sonra 30’ar giin arayla deneme sonuna
kadar (30., 60. ve 90. giinlerde 3 kez) saksilarin
altindaki delikler agilarak saksilarda gollenen su
plastik kaplara bosaltilmis, plastik kaplarda toplanan
su orneklerindeki besin elementleri (N, P, K, Fe, Mn,
Zn ve Cu) miktarlart (Kacar, 1972; Saglam, 1994;
AOAC, 1990) belirlenmistir. Deneme sonunda tohum
ekiminden 90 giin sonra saksilardaki bitkiler hasat
edilmis, kurutulmus (68°C, 72 saat), kuru madde
miktarlar1 ve kuru maddede N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn,
Zn ve Cu analizleri yapilmistir (Kacar, 1972;
Bayrakli, 1987). Elde edilen sonuglar istatistiksel
degerlendirmeye tabi tutulmustur (SAS, 1982).

BULGULAR VE TARTISMA

Toprak Orneklerinin deneme Oncesine ait bazi
fiziksel ve kimyasal oOzellikleri Cizelge 1’de yer
almaktadir. Cizelge 1’den topraklara ait degerlere
bakildiginda Daphan ovasi topragmin biinyesi killi
(Ergene, 1993), pH’s1 hafif alkalin, kire¢ icerigi orta
(Anon, 1982), organik madde ve elverisli P igerigi az
(Aydin ve Sezen, 1995), elverisli Fe, Mn, Zn ve Cu
yoniinden de yeterli (Viets ve Lindsay, 1973; Elgala
ve ark., 1986; Ugurluoglu ve Kacar, 1996); Pasinler
ovast topraginin biinyesi killi tin, pH’s1 notr, kireg
icerigi az, organik madde ve elverisli P icerigi orta,
elverigli Fe, Mn, Zn ve Cu yoniinden de yeterli
oldugu goriilmektedir. Topraklarin bitki geligimi,
kardeslenme, bitki boyu ve kuru madde miktarlarina
etkisi bakimindan kuru tarim yapilan Daphan ovasi
topraginda yetistirilen bitkilerin daha iyi gelistigi,
daha fazla kardeslendigi (ort. 3.17), daha uzun boylu
olduklari (ort. 63.6 cm) ve bunun sonucu olarak daha
fazla kuru madde (30.3 g/saksi) elde edildigi
goriilmektedir. Bu degerler sulu tarim yapilan
Pasinler ovasi topraginda yetistirilen bitkiler igin
strastyla 2.00, 58.3 cm ve 17.3 g/saksidir.

Cizelge 1. Erzurum Daphan ve Pasinler Ovasi Toprak Orneklerinin Baz1 Ozellikleri

T | 1:25 % mmbhos mmol kg! ppm %

pH OM | Kire¢ | EC 10° CatMg | K Na | Elv.P | Fe Mn | Zn | Cu | Kum | Silt | Kil
D 7.8 1.4 6.7 0.9 14.2 1.3 ] 0.1 7.8 52 | 53 | 1.3 108 | 124 | 38.8 | 48.8
P 7.1 2.2 1.3 1.2 12.8 1.1 |05 ] 133 | 87 | 92 | 1.8 | 1.7 | 219 | 40.7 | 374

T: Topraklar D: Daphan ovasi toprak érnegi,
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P: Pasinler ovasi toprak ornegi




Baz1 Azotlu Giibrelerin Celtik Bitkisinin Boy

Uzunlugu,
Madde Miktar1 Uzerine Etkisi
Deneme bitkilerinin kardeslenme sayilari, bitki
boylar1 kuru madde miktarlar1 topraklara, azotlu

Cizelge 2.

Kardeslenme Sayisi

ve Kuru

C.Kant, A.Aydmn, K.Barik

giibrelere ve azot dozlarina gore farklilik géstermistir
(Cizelge 2).

Erzurum Daphan ve Pasinler Ovasit Topraklarmma Uygulanan Bazi Azotlu Giibrelerin Celtikte

Kardeslenme, Bitki boyu ve Kuru Madde Miktarina Etkisi

Toprak | Giibre Doz | Kardes sayist* Bitki boyu (cm)* K. M (g/saks1)* K. M. artig1 (%)*
0 2.33 55.6 20.5 -
A.S** 15 3.33 68.2 35.6 73.6
D 30 4.67 74.6 49.3 140.5
A Ort. | 3.44 66.1 35.1 71.2
P 0 2.33 55.3 20.3 -
H Ure 15 | 4.00 67.8 37.1 82.7
A 30 5.00 73.1 50.2 147.3
N Ort. | 3.78 65.4 35.9 76.8
0 2.33 55.0 19.9 -
o AN 15 [267 64.2 26.1 312
\A/ 30 3.33 68.6 30.8 54.8
S Ort. | 2.78 62.6 25.6 28.8
I 0 2.33 55.1 20.1 -
KN 15 2.67 60.3 24.7 22.9
30 3.00 65.5 29.1 44.8
Ort. | 2.67 60.3 24.6 22.4
0 1.33 51.2 11.2 -
A.S 15 2.33 59.9 19.9 77.7
P 30 3.00 71.4 28.1 150.9
A Ort. | 2.22 60.8 19.7 75.7
S 0 1.33 50.8 11.3 -
1 Ure 15 | 267 57.6 222 96.5
N 30 3.67 68.9 29.8 163.7
L Ort. | 2.56 59.1 21.1 86.7
E 0 133 51.0 11.2 -
R AN 15 [2.00 55.4 14.3 27.7
0 30 2.00 63.5 17.4 55.4
v Ort. | 1.78 56.6 14.3 27.7
A 0 1.33 51.4 11.1 -
S K.N 15 1.33 56.3 13.5 21.6
I 30 1.67 61.8 17.1 54.1
Ort. | 1.44 56.5 14.0 26.1
Daphan Ovasi Topragi 3.17a 63.5a 30.3a 50.0
Pasinler Ovasi Toprag: 2.00b 58.3b 17.2b 54.5
Doz (0) 1.83c 53.18¢ 15.70¢
15 kg N/da 2.63b 61.21b 24.15b
30 kg N/da 3.29a 68.28a 31.48a
Amonyum siilfat 2.83a 63.48a 27.44a
Ure 3.17a 62.05ab 28.45a
Amonyum nitrat 2.28b 59.62b 19.95b
Kalsiyum nitrat 2.06b 58.40b 19.27b

*: Degerler ii¢ tekerriir ortalamasidir.

**: K.M.: Kuru madde, AS: Amonyum siilfat, AN: Amonyum nitrat, KN: Kalsiyum nitrat
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Azotlu giibre ve azot dozlarinin da kardeslenme,
bitki boyu ve kuru madde miktar1 {izerine farkli etki
gosterdigi Cizelge 2’den anlagilmaktadir. Amonyum
stlfat, tire, AN ve KN gibreleri i¢in sirasiyla
ortalama kardeslenme sayilar1 2.83, 3.17, 2.28 ve
2.06, bitki boylar1 63.5, 62.3, 59.6 ve 58.4 cm, kuru
madde miktarlart 27.4, 28.5, 20.0 ve 19.3 g/saksi ve
kuru madde artist %73.5, %81.8, %28.3 ve
%24.3’tlir.  Dozlar  dikkate alindiginda ise
kardeslenme sayis1 sirayla 1.83, 2.63 ve 3.29, bitki
boyu 53.2, 61.2 ve 68.4 cm ve kuru madde miktari
15.7, 242 ve 31.5 g/saksidir. Kardeslenme, bitki
boyu ve kuru madde miktar1 iizerine topraklarin,
giibrelerin ve dozlarin etkisi ¢ok 6nemli (p<0.01) ve
ortalamalarin farkli oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Bitki gelisimi ve kuru madde artig1 iizerine en etkili
azotlu giibre {ire olup, bunu amonyum  siilfat,
amonyum nitrat ve kalsiyum nitrat izlemistir. Bu
sonuglar ¢eltik tarimmda amin ve amonyum
formunda  azot  igeren  azotlu  giibrelerin
kullanilmasimin nitrat formunda azot i¢eren giibrelere
gore daha yararli ve ekonomik olacagini ortaya
koymaktadir. Bu konuda yapilan bir ¢ok arastirmada
da benzer sonuglar almmistir (Westhpal ve
Montenegro, 1981; Sezen, 1983; Korkmaz ve
Bayrakli, 1987; Aydin, 1995; Aydin, 1997; Aydin ve
Turan, 2002).

Azotlu Giibre ve Dozlariin Celtik Bitkisinin
Mineral icerigine Etkisi

Farkl1 azotlu giibre ve dozlarinin ¢eltik bitkisinin
mineral igeriginde ortaya ¢ikardigi degisimler ile bu
degisimlere ait rakamsal degerler Cizelge 3’de
verilmistir. Deneme bitkilerinin azot igerigi %0.63-
0.89 arasinda degismektedir. Bitkilerin azot igerikleri
topraklara, azotlu giibrelere ve azot dozlarina bagh
olarak farklilik gostermektedir. Kuru tarim alani
topraginda yetistirilen bitkilerin ortalama azot
igerikleri %0.71 iken sulu tarim alanindan alinan
toprak orneginde yetistirilen bitkilerin ortalama azot
igerigi %0.75’tir. Sulu tarim alanindan alinan toprak
orneginde yetistirilen bitkilerin azot igeriginin daha
yiiksek olmasi ge¢mis yillarda yapilan giibrelemeye
ve topragm organik madde igerigine baglanabilir.
Uygulanan azotlu giibrelere gore de bitkilerin azot
igerikleri farklilik gdstermekte olup, amonyum siilfat
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uygulananlarda %0.75, iire uygulananlarda %0.78,
amonyum nitrat uygulananlarda %0.70 ve kalsiyum
nitrat uygulananlarda %0.69’dur. Bu sonuclar g¢eltik
bitkisinin amonyumlu giibrelerdeki azottan daha iyi
yararlandigini, ¢eltik tariminda nitrath giibreler
yerine amonyumlu giibrelerin kullaniminin daha
yararli olacagini gostermektedir. Benzer sonuglarin
elde edildigi arastirmalar da mevcuttur (Gorantivar
ve ark., 1973; Srivastava ve ark., 1977; Aydeniz ve
Brohi, 1981; Korkmaz ve Bayrakli, 1987; Aydin,
1995). Celtik bitkisinin azot igerigindeki degisim
azot dozlarma baglh olarak farklilik gostermis olup,
bitki kuru maddesinin azot igerigi kontrollerde
%0.66, 15 kg N/da dozunda giibre uygulananlarda
%0.73 ve 30 kg N/da dozunda da %0.80dir.
Uygulanan azot dozu arttik¢a bitkilerin azot igerigi
artmistir. Bu artiy azot uygulamasinin dogal bir
sonucudur.

Bitkilerin P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu
icerikleri topraklara ve giibre dozlarma gore farklilik
gostermesine ragmen, giibrelere gore N, Ca, Fe, Mn,
Zn ve Cu diginda belirgin bir farklilik gostermemistir
(Cizelge 3). Topraklara gore bitkilerin P, K, Ca, Mg,
Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri sirayla kuru tarim alani
icin %0.114, %3.02, %0.507, %0.161, 346 ppm, 318
ppm, 36 ppm ve 15 ppm, sulu tarim alani ig¢inde
%0.138, %3.13, %0.455, %0.157, 364 ppm, 327
ppm, 41 ppm ve 16 ppm’dir. Kuru tarim alanindan
alman toprak 6rneginde yetistirilen bitkilerin mineral
igerigi Ca ve Mg disinda sulu tarim alan1 topraginda
yetistirilen bitkilerden diisiiktiir. Bu husus sulu tarim
alaninda geg¢mis yillarda yapilan sulamaya bagli Ca
ve Mg yikanmasi ile sulu tarimda daha fazla giibre
kullanimina baglanabilir. Bitki dokusunun N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu igerigi iizerine topraklarin
ve giibre dozlarin, N, Ca, Fe, Mn, Zn ve Cu igerigi
iizerine de giibrelerin etkisi ¢ok 6nemli (p>0.01)
bulunmustur (Cizelge 3). Giibrelerin N ve Ca igerigi
tizerine etkili olmasi giibrelerin bilesimi ve igerigi ile
ilgilidir. Ancak bitkilerin mikroelement igerikleri (Fe,
Mn, Zn ve Cu) lizerine etkisi ise muhtemelen toprak
pH’styla ilgili olabilir. Wang ve Hagan (1981), Sezen
(1983), Aydin (1995), Aydn, (1997), Aydin ve
Turan ( 2002) yaptiklar1 caligmalarda da benzer
sonuglar bulmusglardir.
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izelge 3. Kuru ve Sulu Tarim Topraklarinda Yetistirilen Celtik Bitkisinin Mineral Icerigi

Bitki Analiz Sonuglar®
Toprak | Giibre Doz % ppm
N P K Ca Mg Fe Mn Zn | Cu
0 0.64 0.115 | 3.11 0.514 0.165 | 345 325 37 12
D AS 15 0.73 0.113 | 2.98 0.522 0.159 | 353 315 42 15
A 30 0.82 0.112 | 2.95 0.464 0.156 | 340 318 34 17
p Ort 0.73 0.113 | 3.01 0.500 0.160 | 346 319 38 15
H 0 0.65 0.117 | 3.07 0.523 0.166 | 352 317 36 16
A Ure 15 0.77 0.113 | 3.04 0.484 0.161 350 321 38 18
N 30 0.86 0.114 |2.94 0.462 0.155 | 348 323 37 16
Ort 0.76 0.115 | 3.02 0.490 0.161 350 320 37 17
T 0 0.64 0.116 | 3.10 0.514 0.165 | 355 312 35 15
0 AN 15 0.68 0.114 | 3.01 0.502 0.163 | 344 321 36 16
E 30 0.72 0.112 |2.97 0471 0.159 | 341 317 33 13
A Ort 0.68 0.114 | 3.03 0.496 0.162 | 347 317 35 14
G 0 0.63 0.114 | 3.06 0.507 0.165 | 348 323 34 14
I K.N 15 0.66 0.114 | 3.02 0.531 0.157 | 340 316 38 13
30 0.72 0.113 ]2.96 0.582 0.152 | 342 312 36 13
Ort 0.67 0.114 | 3.01 0.540 0.158 | 343 317 36 13
P 0 0.67 0.142 | 3.18 0.456 0.162 | 362 328 42 17
A AS 15 0.78 0.134 | 3.17 0.428 0.158 | 367 331 40 15
S 30 0.86 0.136 | 3.07 0.445 0.155 | 358 321 42 18
I Ort 0.77 0.137 | 3.14 0.443 0.158 | 362 327 41 17
N 0 0.67 0.140 | 3.15 0.466 0.159 | 365 331 43 17
L Ure 15 0.81 0.142 | 3.12 0.438 0.158 | 370 335 37 18
E 30 0.89 0.132 | 3.11 0.432 0.155 | 360 322 41 18
R Ort 0.79 0.138 | 3.12 0.445 0.157 | 365 329 40 18
0 0.68 0.144 | 3.21 0.458 0.160 | 358 329 45 15
T AN 15 0.72 0.134 | 3.12 0.444 0.155 | 371 334 38 16
(P? 30 0.76 0.130 | 3.11 0.432 0.156 | 362 318 37 14
R Ort 0.72 0.137 | 3.15 0.445 0.157 | 363 327 40 15
A 0 0.67 0.145 | 3.20 0.455 0.160 | 369 330 42 16
G K.N 15 0.70 0.135 | 3.14 0.489 0.155 | 367 328 41 14
I 30 0.73 0.134 | 3.04 0.514 0.151 359 320 42 13
Ort 0.70 0.138 | 3.13 0.486 0.155 | 365 326 42 14
Daphan Ovasi 0.71b | 0.114b | 3.02b | 0.507a | 0.161a | 346b | 318b | 36b | 15b
Pasinler Ovasi 0.75a | 0.138a | 3.13b | 0.455b | 0.157b | 364a | 327a | 4la | 16a
Doz (0) 0.66c | 0.129a | 3.14a | 0.487a | 0.163a | 357a | 324a | 39a | 15b
15 kg N/da 0.73b | 0.125b | 3.07b | 0.480b | 0.158b | 357a | 325a | 39a | 16a
30 kg N/da 0.80a | 0.123b | 3.02¢ | 0.476¢ | 0.153¢ | 351b | 319b | 38b | 15b
Amonyum siilfat 0.75b | 0.125 | 3.08 0.472b | 0.159 | 354b | 323ab | 40a | 16b
Ure 0.78a | 0.126 | 3.07 0.468¢ | 0.160 | 357a | 325a | 39a | 17a
Amonyum nitrat 0.70¢ | 0.125 | 3.09 0.469¢ | 0.160 | 355b | 322b | 38b | 15b
Kalsiyum nitrat 0.69¢ | 0.126 | 3.07 0.513a | 0.157 | 354b | 321b | 39a | 14c¢
*: Degerler ii¢ tekerriir ortalamasidir.
Celtik Bitkisinin Topraktan Kaldirdig1 Besin gibre ve dozlara baglh olarak farkliliklar

Maddeleri Miktar1

Deneme bitkilerinin 100 gr topraktan kaldirdig
besin maddesi miktarlar1 toprak, giibre ve dozlara
gore Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4’den bitkilerin
kaldirdigi besin maddeleri incelendiginde toprak,

gostermektedir. Daphan ovasi topraginda yetistirilen
bitkilerin mineral igerigi daha diisiik olmasina
ragmen bu topraktan kaldirilan besin maddesi
miktarlari (69.4 mg/100 g toprak) daha yiiksektir.
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Cizelge 4. Celtik Bitkisinin 100 gr Topraktan Kaldirdig1 Besin Maddesi Miktarlari

Toprak | Giibre | Do mg/100g
z N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
0 6.56 1.18 31.88 5.27 1.69 0.35 0.33 0.037 0.012
D A.S 15 12.99 2.01 53.04 9.29 2.83 0.63 0.56 0.075 0.027
A 30 20.46 2.76 7272 | 11.44 3.85 0.84 0.78 0.084 0.042
p Ort. 12.81 1.98 52.83 8.78 2.81 0.61 0.56 0.067 0.026
H 0 6.60 1.19 31.16 5.31 1.68 0.36 0.32 0.036 0.016
A Ure 15 14.28 2.10 56.39 8.98 2.99 0.65 0.60 0.070 0.033
N 30 21.59 2.86 73.79 | 11.60 3.89 0.87 0.81 0.093 0.040
Ort. 13.64 2.06 54.21 8.80 2.89 0.63 0.57 0.066 0.031
T 0 6.37 1.15 30.85 5.11 1.64 0.35 0.31 0.035 0.015
0 AN 15 8.87 1.49 39.28 6.55 2.13 0.45 0.42 0.047 0.021
IP; 30 11.09 1.72 45.74 7.25 245 0.53 0.49 0.051 0.020
A Ort. 8.71 1.46 38.78 6.35 2.07 0.44 0.41 0.045 0.018
G 0 6.33 1.15 30.75 5.10 1.66 0.35 0.32 0.034 0.014
I KN 15 8.15 1.41 37.30 6.56 1.94 0.42 0.39 0.047 0.016
30 10.48 1.64 43.07 8.45 2.21 0.50 0.46 0.052 0.019
Ort. 8.24 1.40 37.02 6.64 1.94 0.42 0.39 0.044 0.016
P 0 3.75 0.80 17.81 2.55 0.91 0.20 0.18 0.023 0.010
A A.S 15 7.76 1.33 31.54 4.26 1.57 0.37 0.33 0.040 0.015
S 30 12.08 1.91 43.33 6.25 2.18 0.50 0.45 0.059 0.025
I Ort. 7.58 1.35 30.93 4.36 1.56 0.36 0.32 0.040 0.017
N 0 3.79 0.79 17.80 2.63 0.90 0.21 0.19 0.024 0.010
L Ure 15 8.99 1.58 34.63 4.86 1.75 0.41 0.37 0.041 0.020
E 30 13.36 1.97 46.34 6.44 2.31 0.54 0.48 0.061 0.027
R Ort. 8.33 1.46 32.92 4.69 1.66 0.39 0.35 0.042 0.019
0 3.81 0.81 17.98 2.56 0.90 0.20 0.18 0.025 0.008
T AN 15 5.15 0.96 22.31 3.17 1.11 0.27 0.24 0.027 0.011
(I? 30 6.61 1.13 27.06 3.76 1.36 0.31 0.28 0.032 0.012
R Ort. 5.15 0.98 22.52 3.18 1.12 0.26 0.23 0.029 0.011
A 0 3.72 0.80 17.76 2.53 0.89 0.20 0.18 0.023 0.009
G KN 15 4.73 0.91 21.20 3.30 1.05 0.25 0.22 0.028 0.009
I 30 6.24 1.15 25.99 4.39 1.29 0.31 0.27 0.036 0.011
Ort. 4.90 0.97 21.91 3.40 1.09 0.25 0.23 0.029 0.010
Daphan (ortalama) 1090a | 1.72a | 4550a | 7.57a | 24la| 0.53a | 0.48a | 0.055a | 0.023a
Pasinler (ortalama) 6.67b | 1.18b | 26.98b | 3.81b | 1.35b | 0.31b | 0.28b | 0.035b | 0.014b
Doz (0) 512¢ | 0.98c | 24.50c | 3.88¢ | 1.28¢ | 0.28¢c | 0.25¢ | 0.030c | 0.012¢
15 kg N/da 887b | 147b | 36.96b | 5.87b | 1.92b | 0.43b | 0.39b | 0.047b | 0.019b
30 kg N/da 1236a | 1.89a | 47.25a | 732a | 245a | 0.54a | 0.50a | 0.059a | 0.025a
Amonyum siilfat 10.60a | 1.67b | 41.72b | 6.51a | 2.18b | 048a | 0.44a | 0.053a | 0.022b
Ure 1144a | 1.75a | 4335a | 6.63a | 2.25a | 0.51a | 046a | 0.054a | 0.024a
Amonyum nitrat 6.48b 1.21c | 30.54c | 4.73b | 1.60c | 0.34b | 0.32b | 0.036b | 0.015c¢
Kalsiyum nitrat 6.61b | 1.18c| 29.34d | 4.89b | 1.51d | 0.34b | 0.31b | 0.037b | 0.014c

Ayni sekilde {ire ve amonyum siilfat uygulanan
toprak Orneklerinden somiiriilen besin maddeleri
miktar1 (66.4 ve 63.5 mg/100 g) amonyum nitrat ve
kalsiyum nitrat uygulananlara (45.9 ve 44.5 mg/100
g) gore daha yiiksektir. Dozlar dikkate alindiginda
topraktan kaldirilan besin maddesi miktarlar1 kontrol
orneklerinde ortalama 36.4 mg/100 g, 15 kg N
uygulananlarda 56 mg/100 g ve 30 kg N
uygulananlarda da 72.9 mg/100 g’dir. Bitkiler
tarafindan kaldirilan besin maddesi miktarlar iizerine
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topraklarin, giibre dozlarinin ve giibrelerin etkisi
o6nemli (p>0.01) bulunmustur (Cizelge 4). Topraktan
somiiriilen besin maddelerinin toprak, giibre ve
dozlara gore farklilik gostermesi elde edilen bitki
kuru madde miktarlar ile ilgilidir. Benzer sonuglarin
elde edildigi aragtirmalar da mevcuttur (Gorantivar
ve ark., 1973; Srivastava ve ark., 1977; Aydeniz ve
Brohi, 1981; Westhpal ve Montenegro, 1981; Sezen,
1983; Korkmaz ve Bayrakli, 1987; Aydin, 1995;
Aydm, 1997; Aydmn ve Turan, 2002).



Topraktan Yikanan Besin Maddeleri

Topraktan yikanan besin maddeleri genel olarak
sulu tarim alanindan alman toprak 6rneginde daha
yiiksek olmustur (Cizelge 5). En fazla yikanan besin
maddesi azot olup, bunu kalsiyum ve potasyum
izlemektedir. Azotun yikanmasinda ise azot formu
etkili olmustur. Denemede kalsiyum nitrat uygulanan
toprak Orneklerinde ortalama 32.27 ppm azot
yikanirken, amonyum nitrat uygulananlarda 27.77
ppm, amonyum siilfat uygulananlarda 15.08 ppm ve
iire uygulananlarda da 14.88 ppm azot yikanmustir.
Gtibre dozlarina bagl olarak yikanan ortalama azot
miktarlar1 azot uygulanmayan saksilarda 12.20 ppm,
15 kg N/da uygulananlarda 21.74 ppm ve 30 kg N/da
uygulananlarda ise 33.56 ppm’dir. Topraklar esas
alindiginda Daphan ovast topragindan yikanan
kalsiyum (17.80 ppm), Pasinler ovasi topragindan
yikanan kalsiyumdan (8.83 ppm), giibreler esas

C.Kant, A.Aydmn, K.Barik

alindiginda ise kalsiyum nitrat uygulananlardan
yikanan kalsiyum (16.09 ppm), uygulanmayanlardan
yikanan kalsiyuma gore (12.41 ppm) daha yiiksektir.
Dozlar esas alindiginda uygulan giibre dozu arttikca
bilhasa kalsiyum nitrat dozu arttikca yikanan
kalsiyum miktar1 artmistir. Ayni sekilde uygulanan
giibre dozu arttikga potasyum yikanmasi artmistir.
Yikanma kayiplarinin artmasi topraga uygulanan
amonyum ve kalsiyum konsantrasyonuna bagli iyon
degisimi ile agiklanabilir. Topraktan azot, kalsiyum
ve potasyum yikanmasinda topraklarin, giibre
dozlarinin ve giibrelerin etkisi 6nemli (p>0.01)
bulunmustur (Cizelge 5). Azot, kalsiyum ve
potasyum disindaki diger besin maddelerindeki
yikanma kayiplari giibre ve dozlara gore kararsiz bir
degisim gostermis olup, olduk¢a sinirli diizeylerde
kalmustir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Deneme Siiresince Toplam Olarak Topraktan Yikanan Besin Maddeleri Miktarlari

Toprak Giibre Yikanan besin maddeleri (mg/kg toprak)

N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu

A.S 10.32 1.62 3.32 15.44 1.71 1.22 0.93 0.62 0.42

D Ure 11.73 1.50 3.51 17.62 1.57 0.98 0.99 0.70 0.55

A.N 19.81 1.68 4.10 16.93 1.85 1.15 0.89 0.59 0.48

K.N 23.14 1.92 3.94 21.31 1.83 1.24 0.91 0.68 0.44

A.S 19.84 1.95 5.50 8.93 1.68 1.30 1.00 0.65 0.38

P Ura 18.03 2.04 6.12 7.68 1.80 1.18 0.89 0.68 0.36

A.N 35.72 2.11 5.89 7.84 1.88 1.21 0.96 0.73 0.46

K.N 41.41 2.20 6.54 10.87 1.96 1.34 1.03 0.74 0.43
Daphan ovasi 16.25b 1.68 3.72b 17.80a | 1.74 1.15 0.93 0.65 0.47
Pasinler ovasi 28.75a 2.08 6.01a 8.83b | 1.83 1.26 0.97 0.70 0.41
Doz (0) 12.20¢ 1.85 4.55b 10.17¢ | 1.78 1.19 0.95 0.65 0.45
15 kg N/da 21.74b 1.90 497a | 13.82b | 1.75 1.19 0.94 0.68 0.44
30 kg N/da 33.56a 1.89 5.06a | 1595a | 1.81 1.23 0.96 0.69 0.43
Amonyum siilfat 15.08b 1.79 441b | 12.19b | 1.70 1.26 0.97 0.64 0.40
Ure 14.88b 1.77 | 4.8lab | 12.65b | 1.69 1.08 0.94 0.69 0.45
Amonyum nitrat 27.77a 190 | 499ab | 1239 | 1.87 1.18 0.93 0.66 0.46
Kalsiyum nitrat 32.27a 2.06 524a | 16.09a | 1.82 1.29 0.97 0.71 0.44
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