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Oz

Bu calisma C/N oraninin Kahramanmaras [li, Saglik Ovasi organik topraklarinin bazi toprak ozellikleri
Uzerine olan etkisini belirlemek amaciyla yurutdimdastur. Bu amac icin alandan 50 adet toprak ormegi
alinmis, analizleri yapilmis, daha sonra veri seti hesaplanan C/N oranlarina gore ug farkl gruba ayriimistir.
Grup 1 en dusuk C/N oranlarina sahip iken grup 3 en yuksek C/N oranlarini icermistir. Analizi yapilan
toprak ozelliklerinden pH, elektriksel iletkenlik, katyon degisim kapasitesi, kirec icerigi, organik madde,
toplam azot, organik karbon ve bitkice alinabilir P, Mg, Na, Cu, Zn ve Mn konsantrasyonlar uzerine
C/N oranlarnnin etkisi istatistiksel olarak énemli bulunurken, bitkiye yarayish Ca ve K bu degisimlerden
etkilenmemistir. C/N orani grup 1’'den grup 3’e dogru arttik¢a, organik madde, organik karbon, pH,
KDK, MVR ve CDFA yontemleriyle humik asit degerleri de artis gostermistir. Bu sonuclar C/N oranlarinin
organik topraklarda toprak kalitesinin bir gostergesi olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: C/N orani, humik asit, organik toprak, toprak degradasyonu

Effect of Carbon to Nitrogen Ratio on Some Properties of
Organic Soils

Abstract

This study was performed to determine the effect C/N ratio on some properties of organic soils in
Saglik Plain, Kahramanmaras. To achieve this objective, 50 soil samples were collected from the area
and analyzed for some soil attributes, and data set were divided into three almost equally numbered
groups based on the calculated C/N ratio values. The group 1 had the lowest C/N ratios, and the group
3 had the highest among the three. The measured soil attributes such as pH, electrical conductivity,
cation exchange capacity, lime content, organic matter, total nitrogen, organic carbon, and extractable
P, Mg, Na, Cu, Zn, and Mn were significantly affected by C/N ratios except for plant available Ca and
K. As C/N ratio increased from group 1 to 3, soil organic matter, organic C, soil pH, CEC, humic acid
contents by MVR and CDFA methods also increased significantly. The results showed that C/N ratio can
pe used as an indicator of soil quality in organic sails.

Key Words: C/N ratio, humic acids, organic soil, soil degradation
GIRiS

Toprak organik karbonu ve azotu, surdurulebilir
toprak kalitesi, bitkisel Uretim ve cevresel etkilerden
acisindan oldukca o6nemli  bir role sahiptir
(Bauer ve Black, 1994; Doran ve Parkin, 1994).
Organik materyalin C/N orani mikroorganizmalar
tarafindan aciga cikarilan CO, gazina oranla
ne kadar azotun mineralize olacagini gosterir.
Topraklarda C/N orani 8 ile 17 arasinda degiskenlik
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gosterir (Alistair, 1979) ve bu oran toprak kalitesi
icin oldukg¢a 6nemli bir indekstir (Zhangvd., 2011).
Bu oran aynica pH, besin maddesi birikimini ve
toprakta humik madde icerigini de etkilemektedir
(Yano vd., 2000). Berg ve McClaugherty (2003)
humus tabakalarin kalinligr ile C/N orani arasinda
pozitif bir iliski oldugunu bildirmistir.
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Toprak isleme organik maddenin
parcalanmasina yol acar, islenen topraklarda C/N
oraninin daha dar oldugu bildirilmistir (Seeber
ve Seeber, 2005). Orman topraklannin tarm
topraklarina gore daha yuksek C/N oranina sahip
oldugu da rapor edilmistir (John vd., 2005; Puget
ve Lal, 2005).

Humik maddeler dogal olarak olusan, biyo-
genetik ve heterojen yapida, siyahtan sariya
degisen renkleriyle kolaylikla  tanimlanabilen,
yuksek molekuler agiriga sahip ve parcalanmaya
karsi dayanikli - materyallerdir  (Sparks, 2003).
HUmik maddeler fulvik asit, humik asit ve humin
olarak siniflandirilirlar. Fulvik asitler, hGmik asitlere
gore daha yuksek C/N oranina sahiptir (Anderson
ve Hepburn, 1986). Humik olmayan organik
materyaller mikroorganizmalarca kolaylikla
parcalanir ve toprakta daha kisa sure kalirlar
(Schnitzer ve Kahn, 1972; Sparks, 2003).

Sulak alanlarda 6nemli dlzeylerde organik
karbon bulunmaktadir ve peat materyallerinde
organik maddenin %60-851 humik maddelerdir
(Garnier-Sillam  vd., 1999). Organik topraklar
drene edildiginde, temel fonksiyonlari olan su ve
karbon rezervleri olma gorevleri yerine birer sera
gazi kaynadi haline gelirler (Okruszko, 1993).

Karbon ve azot arasindaki oran humifikasyon
isleminin birindeksi olarak degerlendirilebilir (Brady,
1990, Miller ve Gardiner, 1998). Bu oran ayrica
organik topraklarda degradasyonun bir Olcusu
olarak da kullanilabilir. Bu orandaki azalmalar
degradasyonun artmasinin bir gostergesi olabilir.
Bu calismanin amaci drene edildigi 1950’ yillardan
bu yana onemli degisimlere ugrayan Saglik Ovasi
organik topraklarinin C/N oranlarinin diger toprak
Ozellikleri Uzerine etkisini arastirmaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada arastrma materyali olarak
Kahramanmaras i, Saglk Ovasi  organik
topraklart  kullaniimistir.  Bolgeden  yanmamis

organik topraklardan ve birbirine komsu yaklasik
4 tarladan, 0-30 cm derinlikten 50 adet toprak
ornedi alinmistir. Calisma alani ile ilgili detayl
pilgiler Dikici ve Yimaz (2006) tarafindan
veriimektedir. Kurutulan toprak érnekleri 6gutulup
polietilen torbalara konulmustur. Boylece analize
hazir hale getirilmistir. Toprak orneklerinde EC
tayini YSI 32 marka elektriksel iletkenlik aleti ile
saturasyon c¢amurunda (Rhoades, 1996), pH

tayini yine saturasyon camurunda WTW-Inolab
marka pH metre ile (Thomas, 1996) ve organik
madde modifiye edilmis Walkley-Black yontemine
(Nelson ve Sommers, 1996) gore belirlenmistir.
Toplam kire¢ Gulcur (1974), topraklarin katyon
degisim kapasitesi ise sodyum asetat kullanilarak
pelirlenmistir (Chapman, 1965). Toprak ve bitki
orneklerinde toplam N Kjeldahl yontemine gore
pelirlenmistir (Bremner, 1996). Bitkiye yarayisl
Ca, Mg ve K ve ekstrakte edilebilir Na 1 N
amonyum asetat (NH,OAC, pH=7) yontemiyle
(Helmke ve Sparks, 1996) ve Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresi (Perkin Elmer, 3110) aletinde
pelirlenmistir.  Bitkiye yarayisli - fosfor 0,5 M
NaHCO, yontemiyle (Kuo, 1996) Optima SP-3000
spektrofotometresinde, ekstrakte edilebilir Zn, Cu
ve Mn ise DTPA yontemiyle Perkin Elmer 3110
AAS ile belirlenmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).

Toprak oOrneklerinde hdmik asit tayini Tark
Standartlarn - EnstitUsu  (Anonim, 2003), Mesa
Verda Resources (MVR) (Reid, 1999) ve Kaliforniya
Gida ve Tanm Departmani (CDFA) (Page, 1982)
yontemlerine gore tayin edilmistir.

Calisma sonunda tum istatistiksel analizler
SPSS programi kullanilarak — yapilmistir.  Farkl
C/N gruplan varyans analizi ve Duncan ¢oklu
karsilastirma testi ile karsilastinimistir.  Buna gore
uygulamalar arasindaki farklar, p degeri 0,05ten
kucukse (p<0,05) dnemli olarak kabul edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Organik topraklarda vyapillan baz fiziksel
ve kimyasal analizlerin sonuclarn Cizelge 1'de
verilmistir. Topraklarm pH degerleri 6,80 ile
7,53 arasinda degismis, ortalama deger 7,22
olarak bulunmustur. Organik topraklar icin
ana materyale bagl olarak benzer, daha dusuk
ve daha yuksek pH dederleri rapor edilmistir
(Bascomb, 1964; Ponnamperuma, 1972; Collins
vd., 1997, Bridgham ve Richardson, 1993).
Saturasyon camurunda Olculen ve 1,78 ile 3,70
dS m' arasinda degisen elektriksel iletkenlik
degerleri bu topraklarda tuzluluk probleminin
bir gostergesidir. Topraklarn  katyon degisim
kapasitesi 35,20 ve 90,10 cmol_kg' arasinda
degismis ve ortalama deger ise 68,37 cmol_kg'
olarak bulunmustur (Cizelge 1). Topraklarin kireg
icerikleri ise % 4,82'nin altinda bulunmustur.

Organik topraklarda organik karbon degerleri
%12,50 ile %30,60, organik madde icerikleri ise
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% 21,50 ile % 52,70 arasinda bulunmustur (Cizelge
1). Topraklann ortalama organik karbon ve organik
madde degerleri sirasiyla %22,81 ve %39,82 olarak
hesaplanmistir. Leeper ve Uren (1993) yaptiklar
calismada peat topraklarn icin organik madde
iceriklerini % 27-33 olarak bildirmislerdir. Toplam
azot %1,39-2,55, C/N oranlan ise 8,99-13,20
araliklarinda bulunmustur.  Organik topraklara
ait % 0,5 ile % 2,6 arasinda degisen toplam azot
dederleri diger arastirmacilar tarafindan da rapor
edilmistir (Kaila, 1958; Scheffer, 1976).

Topraklarin humik asit icerikleri ug farkl yontem
(TSE, MVR ve CDFA) ile olculmus ve degerler TSE
yontemi icin %6,00-15,20, MVR yontemi igin
%1,67-5,23 ve CDFA yontemi icin %2,58-30,57
araliginda bulunmustur. Turk Standartlar Enstitusu
metodu yas yakma yontemi ile hem humik hem
de fulvik asitleri ekstrakte etmektedir (Anonim,
2003). Bulgular Bozkurt (2005)in peat topraklari
icin bildirdigine benzer (%5-15) fakat Celik (2003)

tarafindan bildirilen degerlere (%15-30) gore daha
dusuktar. Mesa Verda Resources (MVR) yontemi
kalorimetrik olarak sadece humik asitleri olctugu
icin diger iki yonteme gore daha dusuk dederler
ortaya koymustur.

Organik topraklarda analizi yapilan Dbitkiye
yarayisli  makro- ve mikro-elementlerin - analiz
sonuclar Cizelge 2'de verilmistir. Genel olarak
topraklarin bitkiye yarayish Ca ve Mg iceriklerinin
oldukca yuksek, bitkiye yarayisli P ve K iceriklerinin
ise dusuk oldugu bulunmustur. Bitkiye yarayisl
Cu, Zn ve Mn igerikleri mineral topraklar icin yeterli
kategoride yer alsa da organik topraklar icin bu
degerler dusuktur.

Karbon/azot oraninin toprak ozellikleri Gzerine
olan etkisini arastirmak icin veri seti hesap edilen
C/N oranina goére kugukten buyudge siralanip ve
bu siralamaya gore uc¢ gruba ayrilmistir. Siralama
ile Grup 1 en dusuk ve Grup 3 ise en yuksek C/N
oranina sahip érnekleri kapsamistir (Cizelge 3).

Cizelge 1. Olctlen bazi kimyasal ve fiziksel toprak parametrelerine ait dzet istatistikler
Table 1. Summary statistics of the some properties of organic soils

Minimum Maksimum Ortalama
pH 6,80 7,53 7,22
EC (dS m™) 1,78 3,70 3,19
KDK (cmolc kg') 35,20 90,10 68,37
Kirec (%) 2,10 4,80 3,77
OM (%) 21,50 52,70 39,32
OC (%) 12,50 30,60 22,81
N (%) 1,39 2,55 2,05
/N 8,99 13,20 11,00
H.A (TSE, %) 6,00 15,20 10,30
H.A (MVR, %) 1.67 5.23 3,33
H.A (CDFA, %) 2,58 30,57 16,56

Cizelge 2. Olctlen bitkice alinabilir makro ve mikro elementlere ait ¢zet istatistikler
Table 2. Summary statistics of plant available macro and micro-nutrients in organic soils

Minimum Maksimum Ortalama
P (mg kg') 6,01 11,27 8,41
Ca (mg kg 6634,87 10904,50 8941,64
Mg (mg kg 2994,80 5426,08 4183,30
K (mg kg') 32,27 120,88 63,96
Na (mg kg 36,30 60,09 47,43
Cu (mg kg 0,42 1,27 0,91
Mn (mg kg') 2,88 11,48 7,61
Zn (mg kg"') 1,58 3,38 2,54
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Cizelge 3. Toprak ornekleri i¢in olusturulan C/N guruplari
Table 3. Soil groups based on C/N ratios
C/N Guruplan C/N Araliklar
Gurup 1 8,99-10,29
Gurup 2 10,30-11,70
Gurup 3 11,71-13,20
Cizelge 4. C/N oranina gore toprak ozelliklerinin istatistiksel karsilastiriimasi
Table 4. Statistical comparisons of some soil properties among the different C/N groups
/N KDK . % H.A % H.A % H.A
0 0, 0, -1 0,
Guruplan 0 OM % OC 9N pH ECAS M ) g PKIreC T age MVR CDFA
1 31,02c 18,00c 1,85b 7,0lc 2,93b 59,15c  3,43b 8,70b 2,27c 9,76¢
38,79b 22,49b 2,05b 7,22b  3,17b 69,03b  3,58b 10,02b 3,07b 15,38b
3 48,72a 28,26a 2,28a 7,43a 3,47a 77,46a  4,32a 12,28a 4,75a 25,05a
Cizelge 5. C/N oranina gore toprak ozelliklerinin istatistiksel karsilastiriimasi
Table 5. Statistical comparisons of some soil properties among the different C/N groups
/N P Mg Ca K Na Mn Zn Cu
Guruplar mg kg’ mg kg’ mg kg’ mg kg’ mg kg’ mg kg’ mg kg’ mg kg
1 7,790 4006,05b  8708,78 57,14 45,52b 6,43b 2,21b 0,83b
8,08b 4065,07b  8710,25 63,97 46,13b 7,45b 2,60a 0,91ab
9,44a 4497,25a  9434,90 71,20 50,85a 9,04a 2,84a 1,00a
Karbon/azot orani arttikca toprak organik SONUCLAR

maddesi, organik karbon, pH, KDK, MVR ve CDFA
yontemi ile humik asit icerikleri de artis gosterdi.
Organik azot, elektriksel iletkenlik, kire¢ icerigi ve
TSE yontemi ile humik asit icerigi ise C/N oraninin
en yuksek oldugu gurupta didger iki gruptan
istatistiksel olarak daha yuksek bulundu (Cizelge 4).
Bu calismadaki bulgulara benzer sekilde, Leeper
ve Uren (1993) C/N oranindaki artis ile topraklarin
pH ve KDK'larinin arttigini rapor etmistir.

Bitkice alinabilir makro ve mikro besin
elementlerinin - C/N orani ile  degisimi
incelendiginde, P, Mg, Na ve Mn yarayishiginin
en yuksek C/N orani grubunda (Grup 3) artis
gosterdigi, gruplar arasinda bitkiye yarayisl
Ca ve K acgisindan istatistiksel bir fark olmadig
bulunmustur (Cizelge 5). Bitkice alnabilir Mn
acisinda Grup 1 istatistiksel olarak Gruplar 2 ve
3'ten daha dusuk olarak bulundu. Bitkiye yarayisl
Cu ise en yuksek C/N oranina sahip grupta, Grup
1'e gore daha yuksek olarak olculdu.

Bu calisma ile C/N orani ile olculen diger
toprak  Ozellikleri — arasinda  onemli ilskiler
pbulunmustur, bu bulgular C/N oranlarinin organik
topraklarda toprak kalitesinin bir gostergesi olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.

Saglik ovasi organik topraklarr 1950°1 yillarin
sonlarinda drene edilmis ve zamanla alan
tarma acilmistir.  Alandaki organik topraklar
gerek oksidasyonunun artmasi gerek ise cikan
yanginlarla onemli dedisimlere ugramuslardir.
Geride kalan organik topraklarin korunmasi icin
calismalar yapiimaktadir. Bu calisma ile C/N orani
ile lculen toprak ozellikleri arasinda dnemli ilskiler
pbulunmustur, bu bulgular C/N oranlarinin organik
topraklarda toprak kalitesinin bir gostergesi olarak
kullanilabilecegini  gostermektedir. Karbon/azot
oranindaki azalmalar topraklarda degradasyonun
pir o6lcust  olarak degerlendiriimistir.  Saglhk
ovasl organik topraklarnin tanm alani olarak
kullaniimasinin topraklarda degradasyonu
arttiracagi ve asir kullanilacak azotlu gubrelerin
de sureci hizlandirabilecegi dustnulmektedir.

Tesekkur

) Bu calisma Kahramanmaras Sutct Imam
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanligi
tarafindan desteklenmistir (2014/2-40YLS).
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