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Asidik Topraklara Uygulanan Farkh Kirecleme Materyallerinin Bazi Toprak
Ozellikleri ile Musir Bitkisi (Zea mays L.)’nin Gelisimi ve Mineral igerigine Etkisi
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OZET: Tarmmsal iiretimi arttirmada, toprak ozelliklerinin diizeltilmesi ve toprakta besin elementleri dengesinin
saglanmasi son derece 6nemlidir. Bu arastirmada, beslenme kosullarinin pH’ya bagl olarak degisken oldugu bilinen
asidik topraklara kire¢ ihtiyacinin degisik oranlarinda (0, %50 ve %100) uygulanan farkli kirecleme materyallerin
(CaCOs;, Ca0O, MgCO; ve MgO)’in toprak o6zellikleri ile bitki gelisimi ve mineral igerigine etkisi incelenmistir. Elde
edilen sonuglara gore toprak o6rneklerine uygulanan kire¢ miktar arttik¢a topragin pH’s1 yiikselmis, baz doygunlugu,
degisebilir Ca, degisebilir Mg, yarayish P icerigi ile bitki kuru madde miktar1 ve bitkilerin N, P, Ca ve Mg igerikleri
artarken; topraklarin hidrojen doygunlugu, degisebilir K, degisebilir Al+H, elverisli Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri ile
bitkilerin K, Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri azalmigtir. Bitki gelisimi dolayisiyla kuru madde miktar {izerine topraklarin
ve dozlarin etkisi 6nemli bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Asit toprak, kiregleme materyali, kireg ihtiyaci, besin alimi

Effect of Different Liming Materials on Some Soil Properties, Corn (Zea mays L.) Plant Growth
and Mineral Composition in Acid Soils

ABSTRACT : One of the most important factors in plant production is to establish an equilibrium in nutritional status of soil. The
objective of this study was to determine effect of different liming material (CaCO;, CaO, MgCO; and MgO) applied to acid soils at
different rates (0, 50% and 100% of lime requirement) on soil properties, plant growth and mineral composition. Results indicated
that soil pH increased with increasing rate of lime application base saturation, exchangeble Ca and Mg, available P contents, dry
matter contents and N, P, Ca and Mg contents of plants also increased, but H saturation, exchangeble K, exchangeble Al+H,
available Fe, Mn, Zn and Cu contents in soil and K, Fe, Mn, Zn and Cu contents of plants decreased with increasing lime doses.

Effect of lime doses and soil type was found significant on plant growth and dry-matter content.

Key words: Acid soil, liming material, lime requirement, nutrient uptake

GiRiS

Martini ve Mutters (1985b), Binkley ve Sollins
(1990)’e gore asirt yagislara bagli yikanmalar,
fizyolojik asit giibrelerin kullanim1 ve yogun tarimsal
ugraslar topraklarda asitlesmeye neden olmaktadir.
Yagisli bolge topraklarinda besin elementlerinin
yarayishihigmi etkileyen pH diigmelerinde, pH
ayarlayicist olarak kullanilan kiregleme materyaleri
hem topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini diizeltmekte hem de bitkilerin Ca ve Mg
ihtiyaclarmi karsilamaktadir (Oster, 1982; Sumner,
1990).

Asit topraklara verilecek kire¢ miktarina topragin
pH’s1, tekstiirii, organik madde miktari, kil tipi ve
miktari, bitkinin pH istegi, kirecleme materyalinin
parca biiyiikliigli ve saflik derecesi etkili olmaktadir
(Ignatief ve Page, 1965; Mulder ve arkadaslari,
1989).

Bir ¢ok arastirmaci yaptiklar1 arastirmalarinda,
asit topraklarin tarimsal retimi sinirlayict etkisini;
bazi bitki besin maddelerinin (Ca, Mg, P) bitki
tarafindan  alinabilirliginin ~ ¢ok  azalmasina,
bazilariin (Fe, Mn, Al) ise toksik etki gosterebilecek
diizeyde c¢oziiniirliiklerinin artmasina baglamislardir
(Martini ve Mutters, 1985a,b; Nihlgard ve ark., 1988;

Roberts ve ark., 1989; Feger ve ark., 1991; Ponette
ve ark., 1996).

Bazi arastirmacilar, yaptiklar1 calismalarda asit
topraklara ihtiyagtan fazla kire¢ uygulanmasinin
toprakta fosfor fiksasyonunu arttirdigini ve bitkiler
tarafindan almabilirliliginin azaldigint
belirlemiglerdir (Estrade ve Cumming, 1968;
Amarasiri ve Olsen, 1973; Smilde, 1973; Sezen,
1981).

Yapilan bir ¢ok aragtirmada, asit topraklara kireg
ilavesiyle topraklarin degisebilir Al+H ve K ile
elverisli Fe, Mn, Zn, Cu, ve B igeriklerinin azaldigi,
pH, baz doygunlugu ve degisebilir Ca+Mg igeriginin
yiikseldigi, Al, Mn ve Fe toksititesi ile Ca ve Mg
noksanligiin giderildigi, toprak asitliginin notralize
edildigi ve dolayisiyla toprak verimliliginin arttig
belirlenmistir (Atesalp, 1977; Kacar, 1984; Martini
ve Mutters, 1985a,b; Aydin ve Sezen 1990; Zhu ve
Alva, 1993; Simith ve ark., 1994; Aydin ve ark.,,
1997; Simsek ve Aydin, 2002; Turan ve ark., 2002).

Bu arastirmada, asit topraklara kire¢ ihtiyacinin
degisik oranlarinda uygulanan farkli kiregleme
materyallerinin bazi toprak oOzellikleri ile misir
bitkisinin gelisimine, mineral igerigine ve besin
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maddesi alimi tlizerine etkileri aragtirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Denemede; Rize Merkez Cay Arastirma Enstitiisii
arazisi ile Ardesen-Findikli arasi Findikli il¢esine 5-6
km mesafeden amacina uygun olarak (0-20 cm
derinlikten) alinan iki adet asidik toprak 6rnegi, misir
bitkisi tohumu, kiregleme materyali olarak da
kimyasal saf ve toz halinde CaCO3, CaO, MgCO; ve
MgO kullanilmustir.

Metot

Toprak Analiz Yontemleri

Toprak oOrneklerinde tekstiir (Gee and Bauder,
1986), pH (McLean, 1982), organik madde (Nelson
ve Sommer, 1982), katyon degisim kapasitesi
(Rhoades, 1982), degisebilir Ca, Mg, K, Na, Al ve H
(Thomas, 1982), bitkiye yarayisli fosfor (Olsen ve
Summer, 1982) ve bitki tarafindan alinabilir Fe, Mn,
Zn, ve Cu (Lindsay ve Norwel, 1969) analizleri
yapilmistir. Deneme topraklarmin kire¢ ihtiyaci,
kalsiyum  asetat yOntemiyle (Orug, 1973)
belirlenmistir.

Bitki Analiz Yontemleri

Bitki 6rneklerinin toplam azot igerikleri salisilik-
stlfurik asit ile yas yakmaya tabi tutulduktan sonra
mikro kjheldahl yontemiyle; P, K, Ca, Mg, Fe, Mn,
Zn ve Cu igerikleri nitrik-perklorik asit karigimiyla
yakmaya tabi tutulduktan sonra P, vanadomolibdat
sar1 renk yontemiyle; K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu
atomik absorbsiyon spektrofotometresinde (Kacar,
1972) belirlenmistir.

Denemenin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Denemede 2 mm’lik elekten gegirilmis 2 kg
bozulmus toprak 6rnegi ve kireg dozu olarak da kireg
ihtiyacinin 0, %50, %100 oranlar1 kullanilmistir.
Deneme faktoriyel deneme desenine gore (2 toprak,
4 materyal, 3 doz ve 3 tekerriirlii) kurulmustur. Kireg
ihtiyaci esas almarak tartilan CaCOj;, CaO, MgCO;
ve MgO toprak orneklerine karigtirilmigtir. Deneme
topraklar1 tarla kapasitesi nem yiizdesinde toprak
pH’smin dengelenmesi i¢in 1 ay inkiibasyona tabi
tutulmustur. Inkiibasyon sonunda saksilara 3’er adet
tohumu ekilmistir. Tohumlar ¢imlendikten sonra her
saksida 1’er adet bitki birakilmistir. Tohum
ekiminden yaklasik 10 hafta sonra bitkiler hasat

162

edilerek, kuru agirlik, kuru maddedeki N, P, K, Ca,
Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri belirlenmistir.
Ayrica, saksilardan alinan toprak orneklerinde pH,
yarayislt fosfor, degisebilir katyonlar (Ca, Mg,
AL+H ve K), elverigli P, bitki tarafindan alinabilir
Fe, Mn, Zn ve Cu miktarlar1 belirlenmistir. Bitki
kuru madde miktarlarina ait sonuglarin istatistiksel
analizininde varyans analizi ve Duncan Coklu
Karsilastirma Testi (SAS, 1982) kullanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Asit topraklara uygulanan farkli dozlardaki kireg
materyalleri dozlara bagl olarak, topraklarin pH, baz
doygunlugu, degisebilir Ca ve elverisli P icerigini
arttirmis, degisebilir Al+H, K, elverisli Fe, Mn, Zn
ve Cu igeriginide azaltmistir (Cizelge 1).

Topraklarin baz doygunlugu, degisebilir Ca ve
Mg igerikleri ile pH degerindeki yiikselis
kireclemenin dogal bir sonucudur. Elverisli P’daki
artig ise asit kosullarda Fe ve Al’la ¢oziiniirligi giig
bilesikler olusturarak elverissiz hale gecen fosforun,
topraga kire¢ ilavesiyle topraktaki Al ve Fe’in oksit
ve hidroksitlere doniigsmesine, dolayisiyla
serbestlenmesine  ve yarayighliginin  artmasina
baglanabilir. Deneme topraklarmin degisebilir
Al+H, K, Fe, Mn, Zn ve Cu igeriklerinin azalmasi ise
kireclemeyle toprak pH’smin yiikselmesine ve
yikkselen pH’larda bu eclementlerin  oksit ve
hidroksitlere doniiserek ¢oziiniirliigii gii¢ bilesikler
olusturmasina  baglanabilir.  Yapilan bir ¢ok
calismada da benzer sonuglar elde edilmistir (Martini
ve Mutters, 1985a,b; Aydin ve Sezen, 1990; Aydin
ve ark., 1997).

Kireclemenin Misir Bitkisinin Kuru Madde

Miktarma Etkisi

Topraklara ilave edilen kire¢ miktar: arttikca elde
edilen kuru madde miktarlar1 artmistir. Kuru madde
artist  %35.71-%90.94 arasinda olup, topraklara,
kiregleme materyallerine ve kire¢ dozlarina gore
farklilik gdstermistir (Cizelge 2). Kuru madde artisi,
kireclemeyle toprak pH’sinin yiikselmesine, yiikselen
pH’ya bagh olarak bazi elementlerin (Fe, Al, Mn,
vs.) toksik etkileri ile Ca ve Mg noksanliklarinin
giderilmesine, toprak agregasyonun diizelmesine,
fosfor elverisliligi ve mikrobiyal aktivitenin
artmasina baglanabilir. Kuru madde artis1 {izerine
topraklarin, dozlarin ve materyallerin etkisi 6nemli
(p<0.01) bulunmustur (Cizelge 2).
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Cizelge 1. Farkli doz ve formlarda uygulanan kirecleme materyallerinin deneme topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine etkisi

T| KM | KD |TS|OM | KI KDK pH DK, cmol kg' Bitkiye Yarayish, ppm
% | gkg”' | cmolkg! [1:2.5] Ca | Mg | AHH | K | P | Fe | Mn | Zn | Cu
- | 0 32 | 65 | 2.1 | 244 |1.1]48] 594 273|3.7] 2.0
% 50 48 | 176 20 | 123 [1.0]51] 346 142]25| 17
S [ 100 68 |275] 20 | 52 |08]57| 85| 44|16]16
o [0 32 | 65 | 2.1 | 244 |1.1]48] 594 273|3.7] 2.0
@[50 49 | 181 19 | 11.8 |09]53] 324] 122] 23] 1.6
100 69 | 283 19 | 55 |08|58| 72| 46|18] 14
- | 0 | C |32 1860 366 35717621 | 244 |1.1]48] 594 273|3.7] 2.0
%} 50 49 | 62 | 168 | 125 |09]50] 31.9] 13.1| 24| 1.5
S | 100 68 | 58 |259| 49 |07]54] 68 | 42 [15]15
o L0 32 | 65 | 2.1 | 244 |1.1]48] 594 273|3.7] 2.0
2 [ 50 50 | 60 | 172] 124 |09]51] 326 125|22] 16
100 69 | 55 | 271 52 |08]53| 62| 40|14 14
s [0 45 | 86 | 22 | 128 |09] 6.1] 45.7] 468 3.5] 2.1
S |50 56 | 149 20 | 63 |07|7.0] 186 13.4| 29 1.8
O | 100 69 (200 20| 36 [05[83] 57 | 49 [2.1]17
o [0 45 | 85 | 21 | 129 |09]6.1] 45.7] 46.8]3.5] 2.1
| & [0 55 153 ] 19 | 68 |08|73] 17.6] 10.6]| 27| 1.7
100 69 1202 1.8 | 39 |07]80| 56| 46|23]16
- o0 | L |23 770 0 272 174586 | 21 | 125 |09 61| 45.7] 46.8|3.5] 2.1
S [ 50 57177189 | 62 |07]67] 166| 11.4|26] 1.7
2 [ 100 68 | 67 | 127] 34 |06]73| 59| 45|20]15
o L0 45 | 85 | 22 | 126 |09] 6.1| 45.7] 46.8] 3.5] 2.1
2 [ 50 55| 72| 85| 65 |06]|66] 181] 105|27]16
100 68 | 69 | 129] 32 |06]|75| 55| 45|/19]15

T:Toprak érnegi no; KM:Kirecleme materyal; KD:Kirecleme dozu; TS:Tekstiir simfi; KI:Kire¢ ihtiyaci;
OM:Organik madde; KDK:Katyon degisim kapasitesi; DK: Degisebilir katyonlar

Cizelge 2. Farkli doz ve formlarda uygulanan kiregleme materyallerinin misir bitkisinin kuru madde miktarina

etkisi (g/sakst)
Toprak Kiregleme Kireg dozlari, (%) Ortalama Ortalama kuru
no materyali 0* 50 100 kuru madde madde Artis1, %
CaCOs 2.72 5.56 6.86 5.05 85.66
1 CaO 2.78 5.59 6.97 5.11 83.80
MgCO; 2.76 5.78 7.27 5.27 90.94
MgO 2.82 5.69 7.06 5.19 84.04
Ortalama 2.77 5.66 7.04 5.16 86.01
CaCOs 4.76 6.27 8.40 6.46 35.71
2 Ca0O 4.83 6.54 8.67 6.68 38.30
MgCO; 4.79 6.75 8.86 6.80 41.96
MgO 4.85 6.77 8.73 6.79 40.08
Ortalama 4.81 6.58 8.67 6.68 38.88
Topraklar Kirecleme dozlari | Kirecleme materyalleri
1 2 0 50 100 CaCOs; CaO MgCO;, MgO
5.16b 6.68a 3.79%¢ 6.10b 7.85a 5.76b 5.90ab 6.04a 6.00a

*: Degerler ii¢ tekerriir ortalamasidur.
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Kirecleme Materyallerinin Misir Bitkisinin

Besin Elementi i¢erigine Etkisi

Topraklara uygulanan kire¢ miktart arttikga misir
bitkisinin N, P, Ca ve Mg igerigi artmis; K, Fe, Mn,
Zn ve Cu igerigi azalmistir (Cizelge 3). Bitki
orneklerinin ortalama N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn
ve Cu igerikleri 1 nolu toprakta %1.22, %0.197,
%3.19, %0.3006, %0.144, 70.5 ppm, 61.8 ppm, 45.7
ppm ve 15.5 ppm iken, 2 nolu toprakta %]1.16,
%0.209, %3.12, %0.323, %0,151, 64.6 ppm, 60.6
ppm, 48.6 ppm ve 15.7 ppm’dir. Genel olarak
organik karbon igerigi yiiksek (1 nolu) toprakta
yetistirilen bitkilerin N igerigi daha yiiksektir. Toprak
organik maddesinin mineralizasyonunda  ¢esitli
toprak oOzellikleri etkin olsa da, toprak organik
maddesi o toprakta yetistirilen bitkiler i¢in azot
deposu vazifesi gormektedir.

Elverisli fosfor icerigi ve pH’s1 yiiksek (2 nolu)
toprakta yetistirilen bitkilerin fosfor icerigi daha
yiiksektir. Buradan da toprakta fosfor elverisliligi ve
bitkilerin fosfor alimi {izerine toprak pH’sinin ve
topraktaki elverisli fosfor miktarinin etkili oldugu
sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Denemede, bitkilerin Ca ve Mg igeriklerinin
artmasi, kiregleme materyallerine bagli olarak
kireglemenin dogal bir sonucudur. Bitkilerin K
icerigindeki diistis ise hem kireclemeyle K
elverigliligindeki azalmaya, hem de kire¢cleme sonucu
bitki kuru maddesinde meydana gelen artisa bagh
olabilir. Bitkilerin Fe, Mn, Zn ve Cu igeriklerindeki
diistis kireglemeyle toprak pH’sinin yiikselmesine ve
yiikselen toprak pH’sina bagl olarak Fe, Mn, Zn ve
Cu elverisliliginin azalmasina baglanabilir.

Cizelge 3. Kirecleme materyallerine ve dozlarina gore misir bitkisinin mineral i¢erigi

Toprak Kiregleme Kireg N P K Ca Mg, Fe Mn Zn Cu
No Materyali | Dozu | (%) (%) (%) (%) (%) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
0 0.78 0.179 3.31 0.298 0.133 78.6 65.0 534 18.2
CaCO; 50 1.37 0.192 3.23 0.351 0.124 72.3 59.3 42.1 14.5
100 1.45 0.215 3.13 0.428 0.120 65.9 54.1 40.3 12.9
0 0.80 0.179 3.36 0.286 0.138 78.4 66.7 51.0 18.5
CaO 50 1.27 0.190 3.11 0.361 0.124 66.4 57.0 46.5 14.3
1 100 1.44 0.210 3.16 0.449 0.113 58.5 56.5 41.5 12.7
0 0.76 0.178 3.24 0.287 0.138 80.4 67.1 52.4 17.3
MgCOs3 50 1.35 0.200 3.13 0.245 0.169 74.9 63.4 45.3 15.0
100 1.68 0211 3.09 0.220 0.185 66.4 58.1 40.3 13.7
0 0.81 0.177 3.25 0.283 0.135 79.6 68.3. 52.6 17.7
MgO 50 1.31 0.206 3.19 0.242 0.166 64.8 64.6 44.0 15.9
100 1.57 0.219 3.10 0.219 0.189 59.4 61.5 39.2 13.7
0 0.78 0.192 3.18 0.279 0.142 67.5 66.6 55.4 17.0
CaCOs; 50 1.24 0.205 3.07 0.393 0.139 64.5 60.5 48.7 15.3
100 1.45 0.227 3.10 0.484 0.125 61.1 55.9 43.2 14.0
0 0.79 0.196 3.21 0.276 0.144 68.2 65.7 56.4 17.5
CaO 50 1.30 0.209 3.12 0.389 0.136 62.8 58.7 47.3 15.6
100 1.42 0.229 3.05 0.453 0.127 59.8 57.2 42.7 13.8
2 0 0.76 0.191 3.19 0.293 0.139 70.7 65.6 56.9 17.6
MgCOs3 50 1.23 0.204 3.06 0.257 0.173 68.3 59.7 45.4 15.5
100 1.43 0.224 3.07 0.241 0.195 57.5 55.1 41.0 13.9
0 0.76 0.188 3.19 0.301 0.141 68.7 65.4 56.4 17.3
MgO 50 1.28 0.208 3.16 0.267 0.168 64.3 60.6 50.6 16.6
100 1.42 0.224 3.02 0.238 0.186 60.1 56.3 40.7 14.2
Topraklar, 1 nolu toprak | 1.22a | 0.197b | 3.19a | 0.306b | 0.144b | 70.5a 61.8 45.7b 15.5
2 nolu toprak [ 1.16b | 0.209a | 3.12b | 0.323b [ 0.151a | 64.6b 60.6 48.6a 15.7
Kire¢ Dozu, 0| 0.78¢ | 0.185¢ | 3.23a | 0.288c 0.139¢ | 74.0a 66.3a 54.2a 17.6a
50| 1.29b | 0.202b | 3.14b | 0.313b | 0.149b | 67.4b | 60.5b | 46.3b | 15.3b
100| 1.48a | 0.220a | 3.10b | 0.342a | 0.155a | 61.2¢ | 56.9¢ | 4l.1c | 13.6¢
Kire¢ materyali, CaCO; | 1.18 0.202 3.170 | 0.372a | 0.130b | 68.3a 60.3 47.2 15.3
CaO | 1.17 0.202 3.165 | 0.369a | 0.130b | 65.7b 60.4 47.6 15.4
MgCO; [ 1.20 0.202 3.137 | 0.257b | 0.166a | 70.0a 61.5 46.9 15.5
MgO | 1.19 0.204 3.141 | 0.258b | 0.164a | 66.2b 62.8 47.0 15.9
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Deneme bitkilerinin N, P, K, Ca, Mg, Fe ve Zn
icerikleri {izerine topraklarmn; N, P, K, Ca, Mg, Fe,
Mn Zn ve Cu igerikleri lizerine kire¢ dozlarinin; Ca,
Mg ve Fe iizerine de kiregleme materyallerinin etkisi
onemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 3). Benzer
sonuclar Sezen (1981), Aydin ve ark., (1997),
Simsek ve Aydm (2002), Turan ve ark., (2002)
tarafindan da elde edilmistir.

Misirin Topraktan Kaldirdigr Besin Maddesi
Miktarna Kire¢ Materyallerinin Etkisi

Deneme bitkilerinin  besin  elementi alim

C.Kant, K.Barik, A.Aydmn

uygulanan kire¢ dozu arttikca artmigtir. Misir
bitkisinin topraktan kaldirdigi besin maddeleri
miktari, ortalama olarak kire¢ uygulanmayan
orneklerde 176.03 mg/saksi, kire¢ ihtiyacinin yarisi
kadar kire¢ uygulananlarda 310.28 mg/saksi1 ve kireg
ihtiyact kadar kire¢ uygulananlarda ise 415.79
mg/saksidir.  Kiregleme  materyalleri  dikkate
alindiginda CaCOj; uygulananlarda 296.01 mg/saksi,
CaO wuygulananlarda 299.93 mg/saksi, MgCO;
uygulananlarda  304.75 mg/saksi  ve MgO
uygulananlarda ise 302.03 mg/saksidir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Misir bitkisinin topraktan kaldirdig: besin maddesi miktarina kire¢ materyalleri ve dozlarmnin etkisi

Toprak | Kiregleme Kireg N | P | K | Ca | Mg | Fe | Mn Zn Cu
No Materyali Dozu mg/saks1
0 21.22 4.87 90.03 8.11 3.62 0.214 0.177 0.145 0.050
CaCO; 50 70.61 10.68 179.59 19.52 6.89 0.402 0.330 0.234 0.081
100 99.33 14.73 214.41 29.32 8.22 0.451 0.371 0.276 0.088
Ort. 60.48 9.83 162.29 18.09 6.35 0.364 0.300 0.228 0.077
0 22.24 4.98 93.41 7.95 3.84 0.218 0.185 0.142 0.051
1 CaO 50 70.99 10.62 179.76 20.18 6.93 0.371 0.319 0.260 0.080
100 100.37 11.74 220.25 31.29 7.88 0.408 0.394 0.289 0.089
Ort. 59.79 9.86 164.03 18.65 6.39 0.346 0.307 0.237 0.078
0 20.98 491 89.42 7.92 3.81 0.222 0.185 0.145 0.048
MgCO; 50 78.03 11.56 180.91 14.16 9.77 0.433 0.366 0.262 0.087
100 122.13 15.34 224.64 15.99 13.45 0.483 0.422 0.293 0.100
Ort. 66.40 10.33 166.01 13.23 8.64 0.389 0.331 0.242 0.081
0 22.84 4.99 91.65 7.98 3.81 0.224 0.193 0.148 0.050
MgO 50 74.54 11.72 181.51 13.77 9.45 0.369 0.366 0.250 0.090
100 110.84 15.46 218.86 15.46 13.34 0.419 0.434 0.277 0.097
Ort. 63.84 10.43 165.04 12.87 8.46 0.352 0.336 0.235 0.081
0 37.13 9.14 152.00 13.28 6.76 0.321 0.317 0.264 0.081
CaCO; 50 71.75 12.85 192.49 24.64 8.72 0.404 0.379 0.305 0.096
100 121.80 19.07 260.40 40.66 10.50 0.513 0.470 0.363 0.118
Ort. 74.94 13.44 201.55 24.87 8.72 0.416 0.394 0.317 0.099
0 38.16 9.47 155.04 13.33 6.96 0.329 0.317 0.272 0.085
2 CaO 50 85.11 13.67 204.05 25.44 8.89 0.411 0.384 0.309 0.102
100 123.11 19.85 264.44 39.28 11.01 0.518 0.496 0.370 0.120
Ort. 76.82 14.09 209.08 24.92 9.08 0.425 0.404 0.326 0.104
0 36.40 9.15 152.80 14.03 6.66 0.339 0.314 0.273 0.084
MgCO; 50 83.03 13.77 206.55 17.35 11.68 0.461 0.403 0.306 0.105
100 126.70 19.85 272.00 21.35 17.28 0.509 0.488 0.363 0.123
Ort. 77.52 14.01 211.48 17.95 11.49 0.445 0.409 0.325 0.107
0 36.78 9.10 154.40 14.57 6.82 0.333 0.317 0.273 0.084
MgO 50 86.66 14.08 213.93 18.08 11.37 0.435 0.410 0.343 0.112
100 123.97 19.56 263.65 20.28 16.24 0.525 0.491 0.355 0.124
Ort. 77.97 14.03 211.54 18.24 11.19 0.437 0.412 0.334 0.108
Topraklar, 1 nolu toprak | 67.99b 10.13b 163.8b 15.97b 7.58b 0.352b 0.312b 0.227b | 0.076b
2 nolu toprak | 79.74a 14.13a 207.7a 21.85a 10.24a | 0.425a 0.399a 0.318a | 0.103a
Kiregleme Dozlari, 0| 29.46¢ 7.08¢ 122.5¢ 10.90¢ 5.29¢ 0.275¢ 0.251¢ 0.207¢ [ 0.067¢
50] 75.90b 12.37b 192.5b 19.14b 9.21b 0.411b 0.370b 0.286b | 0.094b
100 116.24a 16.95a | 242.3a 26.70a 12.24a | 0.479a 0.446a 0.324a | 0.107a
Kire¢ materyali, CaCO3 [ 71.31b 11.89 181.7 22.58a 7.45b 0.384b 0.341b 0.268 0.086b
CaO| 70.32b 11.72 186.3 2291a 7.59b 0.377b 0.349b 0.273 [ 0.088ab
MgCO3| 7791a 12.43 187.7 15.13b 10.44a | 0.408a 0.363a 0.274 [ 0.091ab
MgO [ 75.94ab 12.48 187.3 15.02b 10.17a | 0.384b 0.369a 0.274 0.093a
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Mineral Igerigine Etkisi.

Topraklar esas alindiginda 1 nolu toprakta
ortalama kaldirilan besin maddesi miktar1 266.40 ve
2 nolu toprakta 334,90 mg/sakst olup daha yiiksektir.
Topraktan kaldirilan besin maddesi miktarinin 2 nolu
toprakta daha yiiksek olmasi, kirecleme dncesi basta
pH olmak tiizere bazi toprak ozelliklerine ve elde
edilen kuru madde miktarlarina baghdir.

Besin  maddesi alimindaki  artis  makro
elementlerde (makro besin maddelerinde ortalama
%71, mikro besin maddelerinde %39) daha
belirgindir. Bu husus, kireglemeye bagli olarak bazi
toprak oOzelliklerinin (pH yiikselmesi, mikrobiyal
aktivitenin  artmasi, striktiiriin = diizelmesi vs.)
iyilesmesiyle toprakta N, P yarayislhiliginin artmasina,
Ca ve Mg noksanliklarinin ve Al, Fe ve Mn
toksititesinin  giderilmesine dolayisiyla da bitki
gelisimine baglanabilir. Mikro besin maddeleri
alimindaki artisin oransal olarak diisiik olmasi ise
kireclemeye bagli olarak toprakta mikro Dbesin
maddelerinin  yarayighliklarinin  azalmasma  ve
bitkiler tarafindan daha az alinmalarina baglanabilir.

Bitkilerin  topraktan kaldirdiklart besin
maddelerinin  istatistiksel analizinde, topraktan
kaldirilan N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu miktari
iizerine topraklarin, kirecleme dozlarinin ve
kirecleme materyallerinin etkisinin 6nemli (p<0.01)
oldugu saptanmustir (Cizelge 4). Benzer sonuglarin
alindig1 arastirmalarda mevcuttur (Sezen, 1981;
Aydm ve ark., 1997; Simsek ve Aydin, 2002).

SONUC

Denemeden elde edilen sonuglara gore topraklara
uygulanan kire¢ miktar1 arttikca toprak pH’si, baz
doygunlugu, degisebilir Ca+Mg, yarayisht P igerigi
ile bitki kuru madde miktar1 ve bitkilerin N, P, Ca ve
Mg  igerikleri  artmis;  topraklarin  hidrojen
doygunlugu, degisebilir K, degisebilir Al+H, elverisli
Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri ile bitkilerin K, Fe, Mn,
Zn ve Cu igerikleri azalmistir. Ayrica uygulanan
kireg dozu arttikga topraktan kaldirilan besin
maddeleri miktarlar1  artmustir.  Besin maddesi
alimindaki artig, oransal olarak makro besin
maddelerinde (%71), mikro besin maddelerine gore
(%39) daha yiiksek olmustur.
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