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OZET: Bu calismada, karanlik ortamda ¢imlendirilerek biiyiitiilen fasulye fidelerine yedi giin 151k verilerek
hasat edilmistir. De-etiyole fasulye fidelerinin yaprak ve koklerinde yag asidi icerigi, hidrojen peroksit miktari
ve lipid peroksidasyonu aragtirilmigtir. Fasulye fidelerinin yaprak ve kdklerinin yag asidi, hidrojen peroksit ve
lipid peroksidasyon miktarlar1 farklilik gostermistir. Karanlik-1s1k gecislerinde fasulye fidelerinin yaprak ve
koklerinde ¢oklu doymus yag asidi miktarinda azalma gériilmiistiir. Yapraklarin hidrojen peroksit igerigi ve lipid
peroksidasyonu koklerden daha fazladir. Isigin etkisiyle yapraklarda hidrojen peroksit ve lipid peroksidasyonu
azalmigtir. Karanlik-1s1k gecislerinde yapraklarda lipit peroksidasyonunun azalmasi ¢oklu doymamis yag asit
miktarindaki azalma ve antioksidan enzim ve bilesiklerin sentezlerindeki artistan kaynaklanabilir.

Anahtar kelimeler: Fasulye, de-etiyole, hidrojen peroksit, lipid peroksidasyonu, yag asiti

Fatty Acid Composition and Peroxidation in Roots and Leaves of De-

Etiolated Bean Seedlings

ABSTRACT: In this study, beans seedlings germinated and grown in the dark were harvested by giving light for
seven days. The amounts of fatty acid, hydrogen peroxide and lipid peroxidation in the leaves and roots of de-
etiolated seedlings were investigated. It has been founded that these parameters in leaves and roots of bean
seedlings have varied. It was observed that the percentage of polyunsaturated fatty acids in leaves and roots of
bean seedlings decreased in dark-light transition. Hydrogen peroxide content and lipid peroxidation of the leaves
is higher than roots. Hydrogen peroxide amounts and lipid peroxidation in leaves decreased due to light.
Reduction in lipid peroxidation in the dark-light transition may result from a decrease in the amount of
polyunsaturated fatty acids and an increase in the synthesis of antioxidant enzymes and compounds.
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1. Giris

Isik bitkilerin biiylime ve gelismesi iizerine etkili olan 6nemli ¢evresel faktordiir. Bitkiler
fotosentezin yani sira biiylime ve gelisme, ¢imlenme, ¢igeklenme gibi fizyolojik olaylarda
1518a ihtiya¢ duymaktadir. Kirmizi ve kirmizi 6tesi 1ginlar fitokromlar tarafindan algilanirken
mavi ve ultraviyole 1sinlar kriptokrom ve fototropin pigmentleri tarafindan algilanir.
Kriptokromlar karanlikta fotosentez ile ilgili genleri inhibe ederken mavi 15181n algilanmasiyla
birlikte baskilanmay1 ortadan kaldirirlar ve fideler de yeni yapraklar ve klorofil liretmeye
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baslarlar. Fitokromlar tohum ve spor ¢imlenmesini, ¢i¢ceklenmeyi ve dormansiyi kontrol
ederler (Chen ve Chory, 2011).

Fotoperyodizmin gergeklesmesinde 151k 6nemli rol oynamaktadir. Isik stresi, giin boyunca
bitkinin ihtiyac1 olan 1s181n yeterli diizeyde olmamas1 veya bitkinin ihtiyaci olan 1s1k enerjisini
yeterli ve zamaninda alamamasi olarak ifade edebilir. Isik miktarinin eksikligi veya fazlalig
bitkide ¢esitli fizyolojik etkilere sebep olmaktadir. Bunlar metabolik islevlerde, fotosentezde,
cimlenmede, ¢iceklenmede kendini gostermektedir. Isik enerjisinin miktari, bitkilerin boyunu,

capini, yapraklarinin yogunlugunu, yapraklariin seklini ve rengini etkiler (Taiz ve Zeiger,
2008).

Karanlik-151k gegisleri bitki gelismesinin ilk sathasinda organlarin yapisini ve gelisme hizini
derinden etkiler (Cona ve ark, 2003). Toprak yiizeyinin altindaki geng fideler 1s18a ulasmak
icin toprak altindaki organlarinda hizli biiyiime meydana gelir. Etiyole bitkilerden normal
goriiniimlii bitkilere doniisiim ¢ok kisa siireli 151k uygulamasiyla miimkiindiir. Bundan dolay1
151k, etiyollesmenin geri donilisiimiinde, dogrudan enerji kaynagi olmaktan ziyade biiyiime
tetikleyicisi olarak gorev yapar. Isik, fidelerin toprak altindan ¢ok, toprak iistiindeki
organlarin gelisimini baglatan sinyaller verir. Fideler karanlikta biiylime i¢in gerekli enerjiyi
tohumdaki besin depolarindan saglar (Symons ve Reid, 2003). Karanlik periyot bitki i¢in bir
stres kaynagidir ve bitki metabolizmasinda énemli degisiklere sebep olur. Ozellikle hiicre
membranlarinin lipit bilesimi stres sonucu olusan serbest radikallerden kolayca etkilenir ve
membran biitlinligli bozulabilir. Oksidatif hasarin derecesi membran lipit bilesimiyle
dogrudan alakalidir ve doymamis yag asiti miktar1 artikca hasarda artmaktadir. Hiicresel
faaliyetlerin siirdiirilmesinde membran gecirgenligi ¢ok Onemlidir. Membran gegirgenligi
membranin lipid icerigiyle dogrudan ilgilidir. Karanlikta biiyiitiilen bezelye fidelerinin de-
etiolasyon siirecinde kotiledon, govde ve geng¢ yapraklarinin lipid kompozisyounda
degisiklikler meydana geldigi belirtilmistir (Trémoliérés ve Lepage, 1971). Yoshida ve
Uemura (1986) etiyole Vigna radiata L. fidelerinden izole edilen plazma ve vakuol
membranlarinin baglica lipid iceriginin fosfolipid, sterol ve seramid monohekzosidden
meydana geldigini rapor etmislerdir. Bu ¢alismada; ¢imlenme sonras1 karanlik, karanlik-1s1k
ve 1s1kl1 ortamlarda biiyiitiilen fasulye fidelerinin kok ve yapraklarinin lipit icerigi ve lipid
peroksidasyon miktar1 aragtirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bitkilerin Yetistirilmesi

Fasulye fideleri % 50 torf, %50 bahge topragi igeren 2 kg’lik saksilarda biiytitiilmistiir.
Fasulye tohumlart %5’ lik sodyum hipoklorit ile 15- 20 dakika yiizeysel sterilize edilerek saf
su ile durulandiktan sonra her bir saksiya 6 tohum ekilerek karanlikta g¢imlenmeye
birakilmistir. Cimlenme sonrasi fasulye fideleri; 151k (15 saat 151k, 9 saat karanlik; yesil),
karanlik-1s1k (7 giin karanlik + 7 giin 151k; de-etiyole) ve karanlik (14 giin karanlik; etiyole)
olmak {izere ii¢ farkli ortamda biiylimeleri saglanmistir. Her bir grup igin ii¢ tekerriir
yapilmistir. Bitkilerin ¢imlenmeden 14 giin sonra kdkleri ve yapraklar1 hasat edilerek analiz
yapilincaya kadar — 80 C’de muhafaza edilmistir.

Malondialdehit Tayini

Farkli 151k uygulamasi yapilan ortamlarda biiyiitillen fasulye fidelerinin yaprak ve kok
dokularindan 0,5 g alinarak 5 ml % 0,1 (w/v) TCA ile homojenize edilmistir. Daha sonra
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homojenat 10000g’de 20 dakika santrifiij edildi. 0,5 ml siipernatant iizerine 1 ml % 0,5 TBA
iceren TCA ilave edilerek 95°C’de 30 dakika inkiibe edildikten sonra buz banyosunda
sogutulmak suretiyle reaksiyon durduruldu. Karisim 10 dakika 10000g’de tekrar santrifiij
edildi. Spektrofotometre’de 532 nm’ de Olglim yapilarak absorbanslar kaydedildi. Non-
spesifik absorbsiyonlar i¢in her bir numunenin 600 nm’deki absorbansida Olciilerek
absorbanstan diisiildii. Numunelerdeki malondialdehit konsantrasyonu 155 mM™ cm™
ekstinksiyon katsayist kullanilarak hesaplandi (Heat ve Packer, 1968).

Hidrojen Peroksit Miktarinin Belirlenmesi

Her bir uygulama grubundan 0,3 g yaprak ve kok dokusu 3 ml %1’ lik (w/v) TCA’da
homojenize edilerek 120009’ de santrifiij edildi. 0,5 ml siipernatant {izerine 1 ml, 10 mM
(pH=7) fosfat tamponu ve 1 ml, 1 M potasyum iyodiir ilave edildi. Elde edilen karisimin
absorbansi 390 nm’ de 6lgiildii. Daha sonra hidrojen peroksitten hazirlanan standart grafikten
yararlanilarak bitki orneklerindeki hidrojen peroksit miktar1 belirlendi (Velikova ve ark.
2000).

Yag Asidi Tayini

Yesil, de-etiyole ve etiyole fasulye fidelerinin kok ve yapraklarindan alinan 1,30 g taze doku
etlivde kurutuldu. Kuru numuneler havanda o6giitiilerek deney tiiplerine alindi. 2 ml metanol-
kloroform (1:2) karisimi ilave edildi ve karisim siizge¢ kagidiyla siiziilerek tiiplere alinan
orneklerin iizerine tekrar 2 ml metanol-kloroform (1:2) karisimi eklenerek 4500g9°del0 dk
santriflij edildi. Tiiplere 3 ml metanol-kloroform (1:2) karisimi ve % 1°lik 1 ml potasyum
kloriir ilave edilerek vortekslendi. Numuneler 4500g” de 7 dk santrifiij edilerek bir faz olustu.
Stipernatant kismi1 alinip {lizerine 2 ml kloroform ve % 1°lik 1,5 ml potasyum kloriir ¢ozeltisi
konularak ornekler tekrar vortekslendi. Tekrar 4500g’ de 7 dk santrifiij edilen numunelerin
slipernatantindan 1,5 ml alinarak tizerine %?2’lik 5 ml siilfiirik asit ¢cozeltisi eklenip parafinle
kapatildi. Tiipler 12—15 saat siiresince 50°C’de etiivde inkiibasyona birakildi. Inkiibasyondan
sonra oda sicakliginda sogumasi saglanan orneklerin iizerine 5 ml %5’lik NaCl ilave edilip
vortekslendi ve tiiplere 5 ml hekzan ilave edilerek yeni bir faz olustu. Hekzanli faz yeni
tiiplere alinarak iizerine Sml %2’lik potasyum bikarbonat ilave edildi. Oda sicakliginda 4 saat
bekletilerek iist faz kismu tekrar tiiplere alinarak evaporatdrde 42°C° de tamamen uguruldu.
Tiiplere 1 ml hekzan konulup Ornekler viallere alindi. Daha sonra numuneler gaz
kromotografisi cihazina verilerek yag asidi kompozisyonu ve % miktarlar1 belirlendi
(Christie, 1993).

Yag Asitlerinin Tanimlanmasi ve Hesaplanmasi

Gaz kromatografisinde bitki orneklerinden elde edilen kromotogramlardaki pikler, standart
yag asitlerinin ayni sartlarda elde edilen kromotogram piklerinin alikonma siirelerine karsilik
gelen standart pik alanlartyla karsilagtirilarak yag asitlerinin tanimlanmasi ve yiizde
hesaplanmasi yapildi.

Gaz Kromotografisi ve Calisma Sartlan

Cihaz: Perkin Elmer Clarus 500 model

Kolon: Restek RTX-2330 (30 mx0.25 mm, 0.25um film kalinlig1)
Enjeksiyon hacmi: 1pl

Enjeksiyon port sicakligi: 250 °C
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Tastyici gaz: Helyum (1 ml/dak)
Split oran1: 50/1

Firin program

Baslangig sicakligi: 120°C, 2°C/dk 1sitma hizi ile 180°C’ye daha sonra 4°C/dk ile 200°C’ye,
7°C/dk ile 230 °C’ye ¢ikiliyor ve 1 dk bekliyor. Toplam ¢alisma siiresi 45 dk.

FID sartlar1:

Dedektor sicakligi: 250 °C

Kuru hava: 450 mi/dk

Hidrojen: 45 ml/dk

Istatistik Analiz

Gruplar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu aralik testine gore p<0,05 6nemlilik degerine
gore belirlenmistir. Calismada her grup icin 3 tekerriir yapilmistir. Istatistiki analizler SPSS
for Windows 15.0 Standart version paket programi kullanilarak gruplar arasindaki farkliliklar
tek yonlii varyans analizi (one-way ANOVA) ile hesaplanmistir (Duncan, 1955).

3. Bulgular ve Tartisma

Isigin bitki biiylimesi iizerinde en belirgin etkisi de-etiolasyon siirecinde goriilmektedir.
Apikal kancanin acilmasi, gdvde uzamasinin durmasi ve govdenin kalinlagsmasi, yaprak
biliylimesi ve kloroplast olusumu karanlik-1s1k gecislerinde gozlenen degisikliklerdir (Cano ve
ark, 2006). Bitkiler tarafindan 15181 algilanmasinda fitokrom, mavi 151k reseptorleri ve UV-B
reseptorleri rol oynar (Cona ve ark. 2003; Chen ve Chory, 2011). Bitkilerin ilk gelisim
safhasinda Karanlik-1s1k doniisiimleri organlarin yapisini ve biiyiimesini derinden etkiler.
Toprak altindaki geng fidelerde gilines 1s181na ulagsmak i¢in hizli biiylime meydana gelir. Misir
ve bugdaygillerde bu olay ¢ok belirgindir ve koleoptil toprak yiizeyine ¢iktiginda biiylime 151k
tarafindan inhibe edilir. Farkli fotoreseptorler vasitasiyla gerceklesen bu fotomorfogenik olay
koleoptilden mesokotile saglanan indol- 3-asetik asidin azalmasiyla ilgili oldugu varsayilir
(Cona ve ark. 2003).

Kontrol ve uygulama gruplarinda lipit peroksidasyonu malondialdehit miktar1 olgiilerek
belirlenmistir. Yesil, de-etiyole ve etiyole fasulye fidelerinin kok ve yapraklarinda lipit
peroksidasyonu sonuglart Sekil 1°de gosterilmistir. Karanlik ortamda biiyliyen fasulye
fidelerinin yapraklarinda lipit peroksidayonu diger gruplardan énemli oranda yiiksek oldugu
goriilmiigtiir. De-etiyole fasulye yapraklarinda lipit peroksidasyonu yesil ve etiyole grup
arasinda bir degere sahiptir. Etiyole Vigna radiata L. ve Pisum sativum L. Bitkilerinin
fidelerinin embriyonik ekseninde lipit peroksidayonunun arttig1 rapor edilmistir (Munro ve
ark. 2004). Fasulye fidelerinin koklerinde 1s1ik-karanlik uygulamasi lipit peroksidasyonunda
istatistiksel agidan 6nemli bir degisim meydana getirmemistir (p<0,05).
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Sekil 1. De-etiolasyon sirasinda fasulye kok ve yapraklarinda malondialdehit miktarlar:
(Degerler+ standart hata, n=3, p<0.05).
Figure 1. Amounts of malondialdehyde in the roots and leaves of bean seedlings during the

de-etiolation (Means+ SE, n=3, p<0.05).

Yesil, de-etiyole ve etiyole fasulye fidelerinin yaprak ve koklerinde hidrojen peroksit
miktarlar1 Sekil 2’de gosterilmistir. Karanlik ortamda biiyiitiilen etiyole fasulye fidelerinin
yapraklarinda hidrojen peroksit miktar1 yesil ve de-etiyole gruplarina gére onemli oranda
yiiksek oldugu gozlenmistir. Karanlik-151k gecisinde de-etiyole fasulye yapraklarinda hidrojen
peroksit miktar1 onemli oranda azalirken koklerde artis goriilmistiir (p<0,05). Etiyole
bitkilerde hizli biiylime gergeklesmesinde aktif oksijen tiirlerinin de katkilarinin oldugu
ozellikle hidroksil radikali (OH") hiicre ¢eperi yumusamasinda rol oynadigi ifade edilmektedir
(Cona ve ark. 2003).
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Sekil 2. De-etiolasyon sirasinda fasulye kok ve yapraklarinda hidrojen peroksit miktarlar
(Degerler+ standart hata, n=3, p<0.05).

Figure 2. Amounts of hydrogen peroxide in the roots and leaves of bean seedlings during the
de-etiolation (Means+ SE, n=3, p<0.05).
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Karanlik-151k gegislerinde fasulye yapraklarinda MDA ve H,O; miktarlarinda 6nemli oranda
azalma meydana gelmistir. Koklerde ise lipit peroksidasyonunda oOnemli degisim
gozlenmemistir. Isik yoklugu bitkiler icin stres kaynagidir ve uzun siire karanlik ortamda
biiyiiyen bitkilerde senesens goriilmeye baslar (Karatas ve ark 2010). Senesens bitki
dokularinin biitiinliigiiniin bozuldugu ve pek ¢ok yikim olaylarinin meydana geldigi metabolik
bir siirectir. Karanlikta biliyliyen fasulye yapraklarinda goriilen yiiksek lipid peroksidasyonu
senesens slireciyle iligkili olabilir. Karanlik-1s51k  gegislerinde bitki  yapraklarinin
yesillenmesine bagli olarak fotosentez aktivitesiyle birlikte antioksidan Ozelliklere sahip
sekonder metabolitlerin sentezinde artis meydana gelmektedir ve aktif oksijen tiirlerinin
neden oldugu oksidatif hasar sinirlandirilmaktadir (Akgiil, 2010). Bu ¢alismada; karanlik-1s1k
gecislerinde fasulye yapraklarinda ¢oklu doymamis yag asit miktarindaki azalma ve
fotosentez sayesinde antioksidan enzim ve bilesiklerin sentezindeki artis lipit
peroksidasyonunu azalmasinda rol oynadigi degerlendirilmektedir.

Fasulye bitkisinin kok ve yapraklarinda meydana gelen total yag asidi i¢erigindeki degisimler
% olarak Cizelge 1°de gosterilmistir. Fasulye fidelerinin kok ve yapraklarinda doymus yag
asitlerinden sirasiyla en fazla palmitik (16:0) ve stearik asit (18:0) doymamis yag asitlerinden
linoleik (18:2) ve linolenik asit (18:3) bulunmaktadir. Karanlik-1s1k gegislerinde fasulye
yapraklarinda tekli doymamis yag asiti (MUFA) yiizdesi artarken ¢oklu doymamis yag asidi
(PUFA) yiizdesi azalmistir. Fakat fasulye koklerinde MUFA yiizdesi azalirken PUFA yiizdesi
kismi olarak artmistir. Karanlik-1s1k gecislerinde fasulye yapraklarinda palmitik ve stearik asit
yiizdeleri artarken koklerde palmitik ve lignoserik (24:0) asit yilizdelerinde artig gézlenmistir.

Lipitler biyolojik membranlarin en 6nemli bilesenleridir. Biyolojik membranlar hiicre zar1 ve
organel zarlarindan meydana gelmektedir. Lipitler genelde membranlarin gegirgenlik ve
akiciligindan sorumludur. Hiicre membrani; transport, hiicre ¢eperi biyosentezi, hormon ve
fitokrom cevaplar1 ve cesitli stres faktorlerinin hiicreye niifuzunu engelleme gibi pek ¢ok
olayda rol oynar. Hiicre organel membranlart islevlerine uygun lipit kompozisyonuna
sahiptirler. Cevre sartlarinda meydan gelen degismeler Ozellikle hiicre zar yapisinin lipit
kompozisyonu degistirir (Welti ve ark. 2002). Lipit bilesimindeki degisiklikler hiicre zarinin
elastikiyet sinirlar1 igerisinde membranin gegirgenlik ve akiciliginin korunmasina yoneliktir.
Doymus ve doymamis yag asidi miktarlarinin birbirlerine oran1 ¢evre sartlarina baglh olarak
zar bitinliigliniin korunmasi amaciyla genotipik kapasiteye bagli artip-azalabilmektedir
(Parida ve Das, 2005; Saidi ve ark. 2010). Hiicre ¢eperi ve zar yapisindaki siki paketlenme
stres faktorlerinin hiicreye girisini onlemekte veya azaltmaktadir. Biyolojik zarlarn lipit
kompozisyonunu degistirme potansiyeli bitkilerin cevreyle adaptasyonunda onemli bir
ozelliktir (Arbaoui ve Link, 2008). Bu ¢alismada; karanlik-1s1k gegislerinde fasulye fidelerinin
yapraklarinda doymamis yag asitleri (USFA) azalirken doymus yag asitleri (SFA) artmustir.
Etiyole ve de-etiyole fasulye kok ve yapraklarinda ¢oklu doymamis yag asitlerinin yiizdesi
(PUFA) tekli doymamis yag asitlerinden (MUFA) daha fazladir. Tekli doymamis yag
asitlerinden en fazla oleik asit, coklu doymamis yag asitlerinden linoleik, linolenik ve Cis-
11,14,17 eiokosatrienoik bulunmaktadir. Bezeleye fidelerinin de-etiolasyon siirecinde
yapraklarin lipid igeriginde en fazla degisim linoleik ve linolenik asit miktarinda goriilmiistiir
(Trémoliérés ve Lepage, 1971). Yaprak ve kok arasindaki doymamis yag asitleri miktarindaki
degisim metabolik aktivitedeki farkliliktan kaynaklanabilir.
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Cizelge 1. De-ctiolasyon sirasinda fasulye fidelerinin yaprak ve koklerinde yag asidi igerigi
ve ylizdeleri (Degerler= standart hata, n=3, p<0.05).
Table 1. Fatty acid content and percentage in leaves and roots of bean seedlings during de-
etiolation (Means+ SE, n=3, p<0.05).

Yag asidi

Kaprik asit (C10:0)
Undekanoik asit (C11:0)
Laurik asit (C12:0)
Miristik asit (C14:0)
Pentadekanoik asit (C15:0)
Pentadekenoik asit (C15:1)
Palmitik asit (C16:0)
Palmitoleik asit (C16:1)
Heptadekanoik asit (C17:0)
Stearik asit (C18:0)

Oleik asit (C18:1n9c)
Elaidik asit (C18:1n9t)
Linoelaidik asit (C18:2n6t)
Linoleik asit (C18:2n6c¢)
Linolenik asit (C18:3n3)
y-linolenic asit (C18:3n6)
Arasidik asit (C20:0)
Cis-11-eikosenoik asit
(C20:1)
Cis-11.14-eikosadienoik asit
(C20:2)
Cis-11-14.17-eikosatrienoik
asit (C20:3n3)
Eikosatrienoik asit

(C20:3n6)
Arasidonik asit (C20:4n6)

Heneikosanoik asit (C21:0)
Erusik asit (C22:1n9)
Trikosanoik asit (C23:0)
Lignoserik asit (C24:0)

Tekli doymams yag asitleri
(MUFA)

Coklu doymamus yag asitleri
(PUFA)

Doymamis yag asitleri
(USFA)

Doymus yag asitleri (SFA)

Kontrol

n.d
0.01°
0.15
0.31°
0.10°

n.d
6.70°
0.93°
0.10°
2.48°
8.87
0.09
2.68"

52.08
9.83"
0.04
0.04
0.04°

0.30°
0.15
12.9°

0.02°
0.01°
0.47°
0.09°
1.61°
10.40°

78°
88.40°

11.60°

YAPRAK
De-etiyole

0.54
0.57°
1.33°
0.56°
0.20°
0.04
5.17°
0.56°
0.26°
2.28"
n.d
3.89°
0.42°
79"
1.76°
0.74°
0.25°
0.74°

0.20°
0.38°
0.32¢

0.09%
0.07°
0.35°
0.09°
0.16°
5.58"

82.91°
88.49°

11.51°

Etiyole

n.d
0.15°
0.26"
0.47°
0.34°

n.d
2.03°
0.59°
0.21%
1.44°
0.06
0.89"
2.41°

73.13"
3.02%
0.11°
0.22°
0.05

0.19%
0.58
9.59°

0.22°
0.71
0.51°
0.29
2.46°
2.10°

89.22°
91.32°

8.58°

Kontrol

0.22°
n.d
0.41°
1.25°
0.47
0.13
3.05°%
1.27°
0.39"
2.23°
0.79
n.d
0.33°
82.73"
0.41°
0.08
0.27°
0.07°

1.08°
0.30°
0.48°

0.36°
2.07°
0.18°
0.21°
0.38?
2.52°

86.51¢
89.03"

10.97°

KOK
De-etiyole
0.37°
0.11
0.78°
0.35°
0.08
0.09°
8.90°
0.97°
0.24°
3.15°
9.29
2.33
2.09°
52.45°
7.08°
0.08?
0.04°
0.43°

0.16°
0.17°
9.16°

0.23
0.22°
0.34°
0.03
1.13°
13.45°

70.89°
84.81°

15.19°

Etiyole

0.02
0.14
3.50°
0.24°
n.d
0.05
6.33%
0.68°
0.10°
3.45°
n.d
15.71
0.21°
66.42%
1.93%®
0.22°
0.05
0.07°

0.08°
0.04°
0.20°

0.08?
0.05
0.10°
0.06%
0.20°
16.61°

69.18°
85.79%

14.21°
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4. Sonug¢

Etiyole fasulye fidelerinin kok ve yapraklarinda yag asidi kompozisyonu farklilik
gostermektedir. Koklerde doymus yag asitleri yapraklardan daha fazla bulunmaktadir.
Karanlik—1s1k gecislerinde de-ctiyole fasulye koklerinde tekli doymamis yag asitleri yiizdesi
azalirken yapraklarda artmistir. De-etiyole fasulye fidelerinde 151k etkisiyle fotosentetik
mekanizmanin aktive olmasi lipit metabolizmasini da etkilemektedir.
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