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OZET : Bu arastirmada, Erzurum yéresi yazlik bugday tariminda farkli toprak parcalama ve sira iizeri sikistirma diizeylerinin
toprak fiziksel ozellikleri ile tarla filizi ¢ikisina, bitki gelisimine ve verime olan etkileri iizerinde durulmustur. Toprag: farkli
diizeylerde parcalamak i¢in, yatay rotorlu bir toprak frezesi 0.5, 0.75, 1 ve 1.25 m/s traktér ilerleme ve 207 d/min sabit rotor donme
hizlarinda kullanilarak, 4 farkli parcalama diizeyi elde edilmistir. Tohum sira tizerini sikistirmak igin, ekim makinasi arkasina
monte edilerek kullanilan ve {izerine ilave agirlik konulabilen baski tekerlerinden yararlanilmis ve tekerler tizerinde kullanilan ilave
agirliklar ile sira tizerine 0, 15, 30, 45 ve 60 kPa olmak tizere 5 farkli sikistirma diizeyi elde edilmistir. Elde edilen verilerde, sira
tizerine uygulanan sikistirmanin diizeyi arttikga, toprak nem igerigi ve ¢imlenmenin de arttigi goriilmektedir. En iyi ¢imlenme ve
toprak nem igerigi degerleri 5. diizeyde (60 kPa) sikistirmanin uygulandigi parsellerde elde edilmistir. Tohum yatagi pargalama
diizeylerinin toprak nem igerigi ve ¢imlenme iizerindeki etkisi istatiksel olarak onemsiz bulunmustur. Ayrica, bitki gelisimi ve
verim bakimindan da en iyi sonug 5. diizeyde sikistirilan (60 kPa) ve 3. diizeyde pargalanan (1 m/s) parsellerde elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler :  Tohum yatag: sikistirma, toprak pargacik biyiikligii dagilimi, penetrasyon direnci, yazlik bugday, bitki

¢ikis1, verim.

The Effects of Different Seedbed Soil Particle Size Distribution and Seed Row Compaction Levels
on the Germination and Yield of Spring Wheat

ABSTRACT: In this study, the effects of different soil particle size distribution and seed row compaction levels on the soil
physical properties, seed germination and yield of spring wheat were investigated. A horizontal axis rotary tiller was used to
fragment soil into different particle size, at the 207 rpm constant rotor rotational speed and 0.5, 0.75, 1 and 1.25 ms™ tractor
forward speeds. Rubber wheels, which connected seeder with special connection and with different additional iron plate weights,
were used to compact seed rows. By using additional weights on the rubber wheels 5 different compaction levels (0, 15, 30, 45 and
60 kPa) were generated. Obtained results shown that, as the compaction level on the seeding rows increased, soil moisture content
and seed germination increased. The best seed germination and soil moisture content were found at the plots that 5th compaction
level (60 kPa) applied. The seedbed soil particle size distribution hadn’t affect on seed germination and soil moisture content as
statistically. According to plant growth and yield, however, the best results obtained in the plots where compaction level was 5. (60
kPa) and soil particle size level was 3. (1 m/s tractor forward speed).

Key words: Seedbed compaction, soil particle size distribution, penetration resistance, spring wheat, seed germination, yield.

GIRiS

Tohum yatagi toprak parcacik biyikligi
dagilimi ve sikisma durumu; topragin tohum ile
temasini, havalanmasmi, su tutuma kapasitesini,
besin elementlerinin yarayigliligini, ¢imlenmeyi, bitki
kok ve govde geligsimini etkilemektedir.

Toprak parcalanma derecesine; toprak tipi,
isleme zamanindaki nem igerigi, toprak isleme
aletlerinin tipi ve 6zellikleri ile tarla trafiginin biiyiik
etkisi vardir (Bouaziz ve Bruckler, 1989). Topragin
farkli boyutlarda parcalanmasi, toprak fiziksel
ozelliklerini ve topragin sikigabilirligini
degistirmektedir.  Toprak  pargactk  biyilikligi
arttikca; toprak hacim agirligi ve nem igeriginde
azalma, porozite ve hidrolik iletkenlik degerlerinde
ise artma meydana gelmektedir (Canbolat ve Barik,
2004).

Jain ve Agraval (1970), tohum yataginin 3.2-6.4
mm c¢apindaki parcaciklardan olugmasinin bitki
gelisimini olumlu yonde etkileyecegini
belirtmislerdir. Heege (1974), tohum yatag1 pargacik
biiytikligiiniin 5 mm’den kii¢clik olmas1 gerektigini
belirtirken, Johnson ve Taylor (1960), 2-4 mm’den

kiigiik pargaciklarin %30 oraninda bulundugu tohum
yataginda en 1iyi bitki ¢ikisinin elde edildigini
bildirmiglerdir. Baver vd. (1972), bitki ¢ikis1 i¢in en
iyi toprak pargacik bilyiikligii dagilimmmn %50
oraninda 3.17-6.35 mm c¢apindaki pargaciklardan
olusmasini 6nermislerdir. Akalan (1973), iyi bir iriin
verimi i¢in tohum yataginda 2-3 mm c¢apindaki
parcaciklarin ¢ogunlukta olmasi gerektigini ifade
ederken, Ahmad’a (1983), gore bu deger 5-10 mm,
Adam ve Erbach’a (1992), gore 1-5 mm, Logsdon
vd. (1987) gore ise 3-6 mm olmalidir. Braunack
(1995), musir ve soya fasulyesinde yaptig1 bir
denemede, en biiyilk ¢imlenme oranmin soya
fasulyesi i¢in 1-2 mm, musir igin 2-5 mm c¢ap
grubundaki pargaciklardan olusan topraklarda elde
edildigini bildirmektedir. Degisik tip toprak frezesi
bigaklarini farkli traktor ilerleme ve bigak g¢evresel
hizlarinda kullanan Celik ve Erkmen (1999), genel
olarak, bigak cevresel hizi ve makina ilerleme hizi
azaldik¢a tarla filizi c¢ikisinda artma meydana
geldigini belirlemislerdir.
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Topragin  sikigabilirligi; nem  igerigine,
tekstiirline, striiktiiriine ve organik madde miktarma
baglh olarak degismektedir. Toprak sikistikga hacim
agirhginda artis olmaktadir. Bitki gelisimi igin
elverigli bir topragin hacim agirligi yaklagik 1.3
g/em’® iken, bitki kok gelisiminin durmasina neden
olan hacim agirhgi degeri 2 g/cm®diir (Singht vd.
1992). Neill (1979), tahillar igin toprak hacim
agirhiginin 1.3-1.8 g/cm® arasinda olmasi durumunda
bitki kok gelisiminde herhangi bir olumsuz durumun
ortaya ¢ikmayacagini belirtmistir (Singh vd. 1992).
Penetrasyon direncinin 3 MPa veya daha fazla olmasi
bitki gelisimini engelleyici smir olarak kabul
edilmektedir (Busscher ve Sojka, 1987; Hakansson
ve Lipiec, 2000). Gupta vd. (1990), penetrasyon
direncinin 2 MPa’dan biilyiik oldugu topraklarin asiri
sikistigini belirtmektedirler.

Gemtos ve Lellis (1997), ekim ile birlikte en
uygun sikistirma diizeyinin pamuk bitkisinde 150 ile
250 kPa, sekerpancarinda ise 50 ile 200 kPa arasinda
oldugunu belirlemiglerdir. Konak ve Carman (1996),
bugdayda; Haciseferogullar1 vd. (2000), ise arpada
tohum yatagi sikistirma diizeyinin artisina bagh
olarak tarla filizi ¢ikis degerlerinde de artis elde
etmislerdir. Ozgdz vd. (2001), bugdayda tohum
yatagi sikistirma diizeyinin minimum 25.5 kPa ve
maksimum 49 kPa degerlerinde tarla filizi ¢ikis
derecesinin diisiik oldugunu, en iyi sonucun sirasiyla
33.3 ve 41.2 kPa’lik sikisirmanin uygulandig
parsellerde elde edildigini belirlemiglerdir.

Bu aragtirmada, Erzurum yoresi yazlik bugday
tariminda tohum yatag icin farkli toprak pargalama
ve sira lizerini sikigtirma diizeylerinin bazi toprak
fiziksel Ozellikleri ile tarla filizi c¢ikisina, bitki
gelisimine ve verime olan etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Arastirma ve Yayim Merkezi Miidiirliigii Uretim
Alan’'nda yiiriitilen denemeye Nisan 2004’te
baslanmigtir. Bir onceki yil silajlik musir hasadi
yapilan deneme alani topraklarmimn onemli bazi
ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 2. Denemede dikkate alinan faktorler ve seviyeleri

Cizelge 1. Deneme Alanm Topraklarmin  Bazi
Ozellik!'eri

Toprak Ozelligi Deger
Tekstiir sinifi Tin
Ozgiil agirlik (g/cm’) 2.65
pH 7
Porozite, (%) 55.97
Nem igerigi, (%) 6.02
Penetrasyon direnci, (MPa) (0-15 1.3
N, (%) 0.08
Organik madde miktari, (%) 2.19
Hacim agirlig1, (g/cm’) 1.16

Deneme, 4 toprak pargalama ve 5 sira lzeri
sikistirma diizeyi esas alinarak 5x4 faktoriyel deneme
deseninin tam sansa bagli deneme planina gore iig
tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Deneme alant 3 m
genislik ve 20 m uzunlugunda parsellere ayrilmistir.

Denemede, toprak isleme makinasi olarak L tipi
bicaklara sahip yatay rotorlu bir toprak frezesinden
yararlanilmistir. Toprak frezesi, Celik (1998)’de elde
edilen sonuclar dogrultusunda, 207 d/min sabit rotor
donme ve 0.5, 0.75, 1 ve 1.25 m/s makina ilerleme
hizlarinda ¢alistirilarak, 4 farkli toprak par¢alama
diizeyi elde edilmistir. Deneme traktoriiniin istenilen
ilerleme hizlarinda kullanilmasini saglamak amaciyla
DICMS 100 ¢ok amagli monitér ve DJRVS II hiz
radarindan yararlanilmistir (Bastaban, 1994).

Denemede, sira iizerini ekim ile birlikte
stkistirmak amaciyla ekim makinasmin arkasina
monte edilerek kullanilan bask: tekerleklerinden
yararlanilmigtir. Tekerler iizerine konulan ilave
agirhiklar ile 0, 15, 30, 45 ve 60 kPa diizeylerinde 5
farklr sikistirma etkisi elde edilmistir (Cizelge 2).

Tohum yatag1 parcalama diizeyini belirlemek
i¢in toprak iglemeden hemen sonra her parselden 0—
15 cm isleme derinliginden alinan toprak ornekleri,
laboratuvar ortaminda, yaklastk 2 ay kurumaya
birakildiktan sonra elek analizine tabi tutulmustur
(Celik, 1998, Adam ve Erbach, 1992).

Diizeyler Parcalama (P) (Traktor ilerleme hizi) m/s Sikistirma (S), kPa
1 0.5 0
2 0.75 15
3 1 30
4 1.25 45
5 --- 60
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Toprak hacim agirligimin belirlenmesinde silindir
yonteminden (Demiralay, 1993; Erbach, 1987),
toprak nem igeriginin belirlenmesinde ise Spectrum
Field Scout TDR 300 tipi toprak nemi Olgme
cihazindan yararlanilmistir ~ (Boydas, 2004;
Demiralay, 1993). Toprak nem igerigi ol¢limleri,
¢imlenme periyodu boyunca, ikiser giin arayla 0-12
cm toprak derinliginde yapilmustir.

Tohumluk olarak bin dane agirlhigi 37 g olan
Kiwrik yazlik bugday c¢esidi 13 kg/da normda
kullanmilmgtir (Kara, 1996). Buna gore 1 metrekare
alana  atilacak tohum sayist 318  olarak
hesaplanmistir. Giibre olarak; DAP (%I18N, %46
P,05) giibre ¢esidi, ekim ile birlikte 10 kg/da normda
uygulanmistir (Sezen, 1995).

Cimlenme siiresince tohum yatagi sicakligini
gozlemek icin, Barnat 90 tipi dijital toprak
termometresinden, penetrasyon direncini belirlemek
i¢in ise Eijkelkamp marka toprak penetrometresinden
yararlanilmistir. Cikislarinin baglamasiyla birlikte,
ikiger giin arayla, her parselden ii¢ tekerriirlii olmak
iizere 1’er metrelik mesafede sayimlar yapilmistir.
Elde edilen veriler agsagidaki esitliklerde kullanilarak;
ortalama ¢ikig siiresi (OCS), ¢ikig orani indeksi
(COI) ve tarla filizi ¢ikis1 derecesi (TFC) degerleri
hesaplanmistir (Carman, 1994; Mohanty ve Painuli,
2004).

N,D, + N,D, +........... +N,D,
oCS =
N, + N, +..... N,
. BMCTS
coi = BM¢
OCS
_ BMCTS
BMETS
Burada;
D, : Ekimden sonra gecen giin sayist, adet
Nu : Her sayimda ¢imlenen tohum sayisi, adet

BMCT : Bir metrekarede ¢imlenen tohum sayisi, adet
BMET : Bir metrekareye ekilen tohum sayisi, adet

Bitki gelisimi ve verim ozelliklerini belirlemek
i¢in dane verimi (DV), biyolojik verim (BV), hasat
indeksi (HI), bitki boyu (BB) ile 1000 dane agirhig:
(BD) parametrelerinden yararlanilmustir.

Her parselden 3’er tekerriirlii olmak {izere, hasat
edilen 1 metrekarelik alanlardan elde edilen materyal
kurutulduktan sonra tartilarak biyolojik verim,
biyolojik materyalin harman makinasinda
harmanlanmasiyla da dane verimi elde edilmistir.
Elde edilen dane orneklerinden 3’er tekerriirlii 1000
adet bugday sayillmis ve dijital terazide tartilarak
1000 dane agirligi belirlenmistir. Dane veriminin
biyolojik verime oranlanmasi ile hasat indeksi
hesaplanmigtir. Hasat olgunluk ddneminde her
parselden sansa bagl olarak segilen basaklt 10 sap

S.Altikat, A.Celik, N.Turgut

iizerinde, toprak seviyesinden basagmn en iist ucuna
kadar olan kisim dlgiilerek bitki boyu belirlenmistir
(Yunusa ve Sedgley, 1992).

BULGULAR ve TARTISMA

Toprak Parcacik Dagilim

Toprak pargalanma diizeyini belirlemek igin elek
analizi sonucunda elde edilen farkli ¢ap guruplarinin
bir arada degerlendirilmesine olanak veren ortalama
agirhikli ¢cap (MDW) degeri dikkate alinmustir.
Hesaplanarak belirlenen MDW verilerine varyans
analizi ile Duncan Coklu Karsilastirma testleri
uygulanmistir (Cizelge 3). Sonuclar incelendiginde,
en yilksek MDW’nin 4. diizeyde, en diisiik degerin
ise 1. dlizeyde parcalanan parsellerden elde edildigi
goriilmektedir. Toprak frezesi ile caligmada,
beklendigi gibi, traktor ilerleme hizi arttikga toprak
par¢alanma miktart azalmig, buna bagli olarak
ortalama MDW degerleri artmigtir.

Cizelge 3. Toprak pargalanma degerleri Duncan
Coklu Karsilagtirma Testi sonuglari

Toprak parcalama
diizeyi (P) MDW: (mm)
1 12.749 b
2 17.341 a
3 17.370 a
4 17.862 a *

*: Aymi harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli degildir.

Toprak Hacim Agirhg: ve Porozite

Toprak islemeden sonra belirlenen hacim agirligt
ve porozite degerlerinin toprak  pargalanma
diizeyinden o6nemli derecede etkilenmedigi ortaya
cikmistir. Genel olarak, hacim agirligi degerleri 1.17
glem® - 1.26 g/em® ve porozite degerleri %52.31 -
%55.89 arasinda degisim gdstermistir.

Toprak Nem fcerigi

Cimlenme periyodu boyunca Olciilen toprak
nem igerigi degerleri incelendiginde, en yiiksek
degerler ~maksimum sikistrmanin  uygulandig:
parsellerde, en diisiik degerler ise sikistirmanin
uygulanmadig1 parsellerde ortaya ¢ikmustir. Toprak
parcalanma diizeyinin topragin nem igerigine etkisi
ise Onemsiz bulunmustur. Cimlenmenin goriildiigi
ilk ve son giin i¢in elde edilen ortalama nem igerigi
degerleri Cizelge 4’te verilmistir.

Tohum Yatag Sicakhig

Tohum yatagi sicakligi iizerinde hem toprak
par¢alanma, hem de sira lizerine uygulanan sikigtirma
diizeylerinin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Tohum
yatagi sicakligt genel olarak, 14.09 - 20.49 °C
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Tohum yataginin 0-10 cm derinliginde dl¢iilen toprak nem igerigi ile sicakligin toprak par¢alanma ve
sira iizeri sikigtirma diizeylerine gore degisimi

PveS Nem (%) Sicaklik (°C)

ik Son ik Son
P-1 18.27 6.15 14.48 20.12
P-2 18.49 6.48 14.15 20.39
P-3 18.16 6.54 14.24 20.11
P-4 18.15 6.47 14.64 19.96
S-1 17.41 5.97 14.54 20.20
S-2 17.44 5.95 14.42 19.93
S-3 18.56 6.19 14.22 19.75
S-4 18.23 6.89 14.09 20.35
S-5 19.70 7.05 14.62 20.49

Toprak Penetrasyon Direnci

Denemede toprak parcalanma ve sikistirma
diizeylerinin tohum yatagmin sikigmasina olan
etkilerini belirlemek amaciyla ekimden hemen sonra,
ekimden 1 hafta sonra ve ekimden 2 hafta sonra
olmak Tlzere, sira {lizerinden ve sira arasindan
penetrasyon direnci dl¢timleri yapilmustir.

Ekimden hemen sonra Olgiilen degerlerde, sira
iizerine uygulanan sikistirmanin etkisi 0-5 cm toprak
derinliginde 6nemli (P<0.05), 5-10 cm derinlikte ¢ok

Penetrasyon direnci (MPa)

0.2

0.4 0.6

Toprak derinligi (cm)

1. Parcalama diizeyi

o6nemli (P<0.01) bulunurken, 10-15 ve 15-20 cm
derinliklerde 6nemsiz bulunmustur (Sekil 1). Sira
aralarindan Olgiilen penetrasyon direnci degerleri
iizerinde toprak parcalanma diizeylerinin etkisi 0-5
cm Ol¢lim derinliginde 6nemli (P<0.05) bulunurken,
diger derinliklerde benzer etki gozlenmemistir.
Ekimden hemen sonra olgiilen penetrasyon direnci
degerlerine uygulanan varyans analizi ile Duncan
Coklu Karsilastirma Testi sonuglar1 Cizelge 5°te
verilmistir.

Penetrasyon direnci (MPa)
0 0.2 0.4
0 f f
——1

0.6

-10

-15

Toprak derinligi (cm)

4. Parcalama diizeyi

Sekil 1. Ekimden hemen sonra olgiilen sira iizeri penetrasyon direnci degerlerinin 1. ve 4. toprak par¢alanma

diizeyleri ile degisim
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Cizelge 5. Ekimden hemen sonra dl¢iilen penetrasyon direnci ortalama degerleri ve Duncan Coklu Karsilagtirma

Testi sonuglari

Faktorler Sira iizeri 6l¢iim derinligi, (cm)
0-5 5-10 10-15 15-20
1 0.8890 a 0.1843 a 0.2747 a 0.4615 a
Parcalama 2 0.1161 a 0.2386 a 03123 a 0.4563 a
Diizeyi 3 0.1280 a 02314 a 0.3395 a 0.5057 a
4 0.1077 a 0.2377 a 0.3529 a 0.4839 a
1 0.0791 b 0.1871 b 0.3074 a 0.4412 a
Sikistirma 2 0.0942 b 0.1974 b 0.3133 a 0.4601 a
Diizeyi 3 0.0984 b 0.2007 b 0.3210 a 0.4690 a
4 0.1253 ab 0.2399 ab 0.3268 a 0.4817 a
5 0.1538 a 0.2898 a 0.3308 a 0.5323 a
Faktorler Sira arasi 6l¢iim derinligi, (cm)
0-5 5-10 10-15 15-20
1 0.057b 0224 a 0233 a 0.499 a
Pargalama 2 0.056 ab 0227 a 0232 a 0.501 a
Diizeyi 3 0.053 a 0.225a 0241 a 0.523 a
4 0.051 a 0.226 a 0233 a 0.499 a
Ekim ile birlikte sira iizerine uygulanan toprak derinligi i¢in elde edilen ortalama degerler

sikistirmanin  zamana bagli olarak degisimini
gozlemek amaciyla ekimden 1 ve 2 hafta sonra
penetrasyon direnci 6lgtimleri yapilmis ve ilk 10 cm

Cizelge 6’da

verilmistir.

Cizelgede,

uygulanan

sikistirmanin  etkisinin ¢imlenme periyodu boyunca
devam ettigi goriilmektedir.

Cizelge 6. Ekimden | ve 2 hafta sonra 6l¢iilen penetrasyon direnci ortalama degerleri

Sikistirma Olcgiim derinligi, 10 cm
diizeyi Ekimden 1 hafta sonra, (MPa) Ekimden 2 hafta sonra, (MPa)
1 0.133 0.449
2 0.141 0.519
3 0.144 0.547
4 0.176 0.533
5 0.204 0.599

Penetrasyon direncinde, ekimden bir ve iki hafta
sonra elde edilen degerler arasindaki bu biiylik
farkin, bu siire zarfinda deneme alaninin fazla yagis
almas1 sebebiyle yagmur damlalarinin toprag:
sikistirmasindan kaynaklandig: diisiniilmektedir.

Tarla Filizi Cikis1

Denemede, sira iizerine uygulanan sikistirma
diizeylerinin ortalama ¢ikis siiresi (OCS) iizerindeki
etkisi 6nemli (P<0.05), ¢ikis orami indeksi (COI) ve
tarla filizi ¢ikisi derecesine (TFC) olan etkisi ise ¢ok
onemli (P<0.01) bulunmustur. Ancak, tohum yatagi
pargalama diizeylerinin tarla filizi ¢ikig1 izerinde bir

etkisi gozlenememistir. Elde edilen ortalamalara
uygulanan Duncan Coklu Karsilastirma Testi
sonuclar1 Cizelge 7° de verilmistir.

Tablo degerleri incelendiginde, ortalama cikis
stiresinin 12.56-12.68 giin, ortalama tarla filizi ¢ikist
derecesinin % 65.62-81.35 ve ortalama ¢ikis orani
indeksinin 3.62-4.53 adet/mxgiin arasinda degistigi
goriilmektedir. En disiik ortalama ¢ikis siiresi (OCS),
en yiksek tarla filizi ¢ikisi derecesi ve en yiiksek
¢ikis orani indeksi, 5. diizeyde sikigtirilan parsellerde
ortaya ¢ikarken, en diisiik tarla filizi ¢ikis1 derecesi,
c¢ikis orani indeksi ve en yiiksek ortalama ¢ikis siiresi
ise 1. diizeyde sikistirilan parsellerde elde edilmistir.
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Cizelge 7. OCS, COI ve TFC ortalama degerleri ve Duncan Coklu Karsilastirma Testi

Faktorler OCS (giin) TFC (%) COI (adet/mxgiin)
P-1 12.64 a 72.03 a 399a
P-2 12.59 a 69.84 a 3.89a
P-3 12.61 a 77.35a 429 a
P-4 12.60 a 72.06 a 401 a
S-1 12.68 a 65.62b 3.62b
S-2 12.63 ab 66.31Db 3.68b
S-3 12.58 b 70.13 b 390b
S-4 12.58 b 80.69 a 449 a
S-5 12.56 b 81.35a 453a

Ortalama ¢ikis siiresi (OCS), ¢ikig oran1 indeksi bulunmamustir. OCS ve COI’'nin pargalama diizeyi
(COI) ve tarla filizi ¢ikist derecesi (TFC) ile degisiminden hic¢ etkilenmedigi, buna karsin TFC

parcalama diizeyleri arasindaki iligski Sekil 2’de, sira oraninin toprak par¢alanma miktar1 azaldik¢a 3.
tizeri sikigtirma diizeyleri arasindaki iligki ise Sekil diizeye kadar arttigi, 4. dizeyde azaldig
3’te verilmistir. Tohum yatag1 parcalama diizeyinin goriilmektedir (Sekil 2).
OCS, COI ve TFC iizerinde istatistiksel olarak etkisi
14 1 78
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12 i } 76
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Parcalama diizeyi

Sekil 2. Tohum yatag: toprak parcalama diizeyi ile OCS, COI ve TFC arasindaki iliski
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Sikistrma diizeyi
Sekil 3. Tohum sira iizeri sikistirma diizeyi ile OCS, COI ve TFC arasindaki iliski

202



Verime iliskin Sonuclar

Verim parametreleri olarak; dane verimi (DV)
(kg/da), biyolojik verim (BV) (kg/da), hasat indeksi
(HI) (%), bitki boyu (BB) (cm) ile 1000 dane agirhig

Cizelge 8. DV, BV, Hi, BD ve BB ortalama degerleri ve Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglari

S.Altikat, A.Celik, N.Turgut

(BD) (g) degerleri belirlenmis ve elde edilen verilere
varyans analizi ile Duncan Coklu Karsilagtirma
testleri uygulanmistir (Cizelge 8).

SveP DV BV HI BD BB
P-1 130.00 a 508.56 b 26.03 a 36.50 b 76.38 a
P-2 126.65 a 535.80 ab 23.53a 37.20b 76.62 a
P-3 130.79 a 563.88 a 2345a 39.50 a 77.71 a
P-4 123.15a 54440 a 2278 a 38.30 ab 76.85 a
S-1 103.90 ¢ 512.92 ¢ 20.52 a 3775 a 75.35a
S-2 121.88 be 523.71 be 24.24 a 37.04 a 75.50 a
S-3 128.77 abc 530.94 be 24.29 a 3771 a 76.86 a
S-4 132.21 ab 550.73 ab 24.11 a 3792 a 82.21a
S-5 15148 a* 572.50 a 26.58 a 38.96 a 74.53 a

*: Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Cizelge

degerleri

etkisi

¢ok Onemli

incelendiginde uygulanan
sikisgtirma diizeylerinin dane verimi ve biyolojik
verim itizerindeki

(p<0.01)

Onemli

(p<0.01),

diizeylerinin biyolojik verim {izerindeki etkisi ¢ok
1000 dane agirhig
tizerindeki etkisi ise 6nemli (p<0.05) bulunmustur.

degerleri

bulunmustur. En yiiksek dane ve biyolojik verim 5.
diizeyde sikistirilan parsellerde gozlenirken en diisiik
degerler 1. diizeyde sikigtirilan parsellerde elde
edilmistir. Uygulanan sikistirma diizeyi artigina
paralel olarak dane ve biyolojik verimde de artis
gozlenmistir (Sekil 4). Tohum yatag1 parcalama

En yiiksek biyolojik verim ve 1000 dane agirligi 3.
diizeyde parcalanan parsellerde elde edilirken, en
disik degerler 1. diizeyde parcalanan parsellerde
gozlenmistir (Sekil 5). Ne parcalama, nede sikigtirma
diizeylerinin hasat indeksi ve bitki boyu degerleri
tizerindeki etkisi 6nemli bulunmamuistir.
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600 f o X T T, ]
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400 L o DV y(Hi):—0,19x242r2,4x+18,9;R2:(2),79 ] o
A B % BD y(DV) =-0.063¢ +10.9x+956; R =094 |
300 -+ A HI y (BD)=022¢ - 098x+384R° =092 T 40T
2 [ xes 130
=200 + ]
100 T ; 10
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Sekil 4. Sira iizeri stkistirma diizeyi ile BV, DV, BD, BB ve HI arasindaki iliski
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Yazlik Bugdayda Farkli Tohum Yatag: Pargalama ve Sira Uzeri Sikistirma Diizeylerinin Bitki Cikisi, Gelisimi ve Verime Olan Etkileri
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Sekil 5. Tohum yatag: parcalama diizeyi ile BV, DV, BD, BB ve HI arasindaki iliski

SONUC

Denemede, farkli traktor ilerleme hizlarmin
topragin  par¢alanma diizeyine olan etkilerine
bakildiginda en diisiik ortalama agirlikli cap 1.
diizeyde pargalanan parsellerde, en yiiksek ortalama
agirhikli ¢ap degeri ise 4. diizeyde pargalanan
parsellerde ortaya cikmustir. Traktor ilerleme hizi
arttikca, ortalama agirlikli ¢ap degerlerinde (MDW)
de, beklendigi gibi, artis goriilmiistiir. Tohum yatag:
parcalama diizeylerinin toprak hacim agirhigi ve
porozitesine olan etkisi tim Ol¢iim derinliklerinde
O6nemsiz bulunmustur.

Toprak nem igerigine bakildiginda, en yiiksek
toprak nem igerigi degeri maksimum sikigtirmanin
uygulandigt parsellerde, en diisik deger ise
sikistirmanin uygulanmadigi

parsellerde elde edilmistir. Uygulanan sikistirma
miktarmin  artigina paralel olarak, topragin nem
tutma ve koruma kapasitesi de artmigstir. Par¢alama
diizeylerinin toprak nem igerigine etkisi istatiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cimlenme periyodu boyunca Olciilen tohum
yatagi sicaklig1 tizerinde hem toprak parcalama, hem
de sira tizeri sikistirma diizeylerinin etkisi onemsiz
bulunmustur. Tohum yatag: sicakligi ortalama olarak
14.09 - 20.49 °C arasinda degisim gostermistir.

Penetrasyon direnci degerleri lizerinde sira
lizerine uygulanan sikistirmanin etkisi ilk 10 cm
toprak derinligi i¢in Onemli bulunmustur. Genel
olarak, wuygulanan sikistrma diizeyi arttik¢a
penetrasyon direncinde de artis gézlenmistir. Toprak
parcalanma diizeyinin penetrasyon direncine etkisi
sadece 0-5 cm Olgiim derinliginde onemli, diger
derinliklerde 6nemsiz bulunmustur.

Cikis degerlerine bakildiginda, en diisiik
ortalama ¢ikis siiresi, en yiiksek tarla filizi cikisi
derecesi ve en yiiksek ¢ikis orani indeksi 5. diizeyde
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sikistirilan parsellerde ortaya cikarken, en diisiik tarla
filizi ¢ikis1 derecesi, ¢ikis orani indeksi ve en yiiksek
ortalama ¢ikis siliresi 1. diizeyde sikistirilan
parsellerde elde edilmistir. Sira iizeri sikigtirma
diizeyi arttik¢a ¢imlenmenin de olumlu yonde arttig
gOrilmiistiir.

Dane verimi ve biyolojik verim degerleri
lizerinde sikistirma diizeylerinin etkisi ¢ok Onemli
bulunmustur. Uygulanan sikistirma diizeyi artigina
paralel olarak dane ve biyolojik verimde de artis
gozlenmistir. Buna gore en yiiksek dane ve biyolojik
verim 5. diizeyde sikistirilan parsellerde gozlenirken,
en diisiik degerler 1. diizeyde sikistirilan parsellerde
ortaya ¢ikmistir.

Tohum yatagi parcalama diizeylerinin etkisi
biyolojik verim degerlerinde ¢ok &nemli (p<0.01),
1000 dane agirlig1 degerlerinde ise dnemli (p<0.05)
bulunmustur. En yiiksek biyolojik verim ve 1000
dane agirhigr 3. diizeyde pargalanan parsellerde elde
edilirken en diisiik degerler 1. diizeyde parcalanan
parsellerde ortaya cikmistir. Ne parcalama, nede
sikistirma diizeylerinin hasat indeksi ve bitki boyu
degerleri iizerinde onemli bir etkisi bulunmamistir.
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