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Oz: Tarim iiriinlerinin temizleme, siniflandirma, hasat, harman, {iriin isleme, ekim, dikim, iletim, tasima ve depolama asamalarinda, sistem tasarimi
ve makina imalati calismalarinda fiziko-mekanik ozelliklerinin bilinmesi gereklidir. Bu ¢alismada aspir gesitlerine ait tohumlarin farkli nemlerde
fiziko-mekanik &zelliklerinin degisimleri incelenmistir. Aspir tohumu gesitlerinin %1, %5 ve %10 nemlerdeki bin tane agirligi, hacim agirhigi, 6zgiil
kiitle, porozite ve kritik hiz1 belirlenmistir. Arastirmada; Asol, Olas, Shifa, Dinger, Balci, Remzibey, Goktiirk, Hasankendi ve Linas cesidi ile Hat 8
hattina ait tohumlar kullanilmistir. Cesit*nem oramni intraksiyonu yoniinden hacim agirligi, porozite ve kritik hiz, nem yoniinden ise bin tane
agirhigy, 6zgiil kiitle, hacim agirhig: ve kritik huiz %10 ve porozite ise %1 nem oraninda énemli bulunmustur. Kritik hiz ve gesit yoniinden Hasankendi
%10, Olas %5 ile %10 nem oraninda ve Remzibey %5 nem oraninda istatiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Nem oram1 artisina bagh
olarak bin dane agirliginda, 6zgul kiitlede ve porozitede tiim gesitlerde dogru orantili olarak artis gézlemlenmistir. Yine nem artisina bagh olarak
hacim agirliginda Hat 8 ve Linas diginda tiim gesitlerde ters orantili olarak azalma gozlemlenmistir. Ayrica tiim ¢esitlerde nem oram arttikca kritik
hiz artmistir. Ancak Olas ve Remzibey cesidinde %10 nem oraninda ¢ok az da olsa kritik hizda bir azalma goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, aspir tohumu, fiziko-mekanik 6zellikler
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Abstract: It is necessary to know the physico-mechanical properties of agricultural products in cleaning, classification, harvesting, threshing,
product processing, sowing, planting, transmission, transportation and storage stages, system design and machine manufacturing studies. In this
study, the changes in the physico-mechanical properties of the seeds of Safflower varieties at different humidities were examined. Thousand grain
weight, volume weight, specific mass, porosity and critical speed of safflower seed at 1%, 5% and 10% moisture were determined. In the research;
Seeds of Asol, Olas, Shifa, Dinger, Balci, Remzibey, Goktiirk, Hasankendi and Linas varieties and Line 8 line were used. In terms of variety*moisture
ratio extraction, volume weight, porosity and critical speed were found to be important, and in terms of moisture, thousand grain weight, specific
mass, volume weight and critical speed were found to be important at 10% moisture content and porosity at 1% moisture rate. In terms of critical
speed and variety, Hasankendi was found to be statistically significant at 10% humidity, Olas at 5% to 10% humidity, and Remzibey at 5% humidity
at 1% level. Depending on the increase in moisture content, a direct proportional increase in thousand grain weight, specific mass and porosity was
observed in all varieties. Again, due to the increase in humidity, a decrease in volume weight was observed inversely in all varieties except Line 8
and Linas. Additionally, as the moisture content increased in all varieties, the critical speed increased. However, a slight decrease in critical speed
was observed in Olas and Linas varieties at 10% humidity.
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Akif KOKTAS Metin GUNER

GIRIS

Aspir (Carthamus tinctorius L.); Boyacl safrani, Amerikan saframi veya yalana safran olarak da
adlandirilmaktadir. Beyaz sari, krem, kirmizi, turuncu renkli ¢igeklere sahip, genis yaprakli, dikenli ve
dikensiz formlar1 bulunan tek yillik bir bitkidir. Kuraga dayanikli ve yag orani ortalama %30-50 arasinda
degisen bir yag bitkisidir. Aspir bitkisinin anavatani Arabistan yarimadas: olup, ABD, Hindistan,
Meksika, Iran, Kazakistan, Etiyopya, Kirgizistan, Avustralya ve Tiirkiye gibi iilkelerde {iretimi
yapilmaktadir (Altikat, 2019; Babaoglu, 2017).

Aspir; boya, gida, yem ve ilag sanayisinde kullamlmakla birlikte aspir tohumundan sofralik yag,
cigeklerinden ise dogal boya elde edilmektedir. Kurak sartlarda yetistirilebilmesi, makinali tarima uygun
olmasi, énemli bir hastalik ve zararlisimin olmamasi kuru alanlarda tarimu yapilabilmesi 6nemli bir
avantaj saglamaktadir (flkdogan, 2012). Giyim, gida, saglik ve kozmetik sektoriinde kullanilan boyalarin
sagligimiz agisindan olumsuz yanlar1 anlasildikga, aspir ¢igeklerinden elde edilen dogal boyalarin 6nemli
hale gelecektir. Meyve sularinda, sekerlerde, ilaglarda ve diger gidalarda sentetik boyalarin kullanimi
azalacaktir (Babaoglu, 2017).

Tarimda {irtinlerin boyutlarinin biliniyor olmasi, {iriiniin temizlenmesi, smiflandirilmasi, depolanmasi
gibi bir¢ok alandaki sorunlarin ele alinmasinda yol gosterici olacaktir. Tohum biyolojik malzeme olarak
degerlendirildiginde, {iriin isleme teknolojilerinin tasarim ve sistemlerinde kullanabilmek icin tohumun
fiziko-mekanik 6zellikleri tespit edilmistir (Ozlii ve Giiner, 2016). Biyolojik malzemenin depolanmasinin
yanu sira ambalajlanmasinda da materyalin hacim ve boyut ozellikleri ile baz1 kimyasal 6zelliklerinin
bilinmesi {irlintin raf ve depo Omiirlerini belirlemektedir. Silolarda depolanan materyalin nemi,
porozitesi, hacim agirlig1 ve yigilma acilari ile depo duvarlarinda kullanilan malzemenin ve egim agisinin
belirlenmesinde dikkate alinmaktadir (Altuntas ve Yildiz, 2007).

Aspir veriminin yiiksek olmasi ekim basarisityla dogru orantilidir. Tohum hazirlamada ve ekimde fiziko-
mekanik Ozelliklere gore tasarimi yapilmis veya ayarlanmis mekanizmalar ile c¢alisma, tohum
kullaniminda israfi engelleyecektir. Ekim makinasinin ekici diizenegindeki tohumun akisi, sira tizerine
diizgiin dagilimi ve sira arasi diizgiinliigii saglayacak ve bitki yasam alan1 verimliligini artiracaktir. Ekim
makinalarinda amaca gore farkli ekim yontemleri igin tasarimlar yapilmaktadir. Bundan dolay: farkh
ekim yontemleri i¢in tohumlarin fiziko-mekanik 6zellikleri, birim alandaki bitki sayisi, tohum miktari,
ekim derinligi, sira aralig1 gibi degiskenlerinin bilinmesi faydali olacaktir (Ertugrul, 2022).

Bu calismanin amaci, aspir tohumu cesitlerinde farkli nemlerde; bin tane agirhig, 6zgiil kiitle, hacim
agirhgi, porozite ve kritik hiz gibi bazi fiziko-mekanik 6zellikler arasindaki iligkileri aragtirmaktir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma aspir tohumunun %10, %5 ve %1 nemlerdeki bin tane agirligi, 6zgiil kiitle, hacim agirhg;,
porozite ve kritik hiz gibi bazi fiziko-mekanik &zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
Arastirmada, Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiine ait Golbasi Ikizce
Arastirma ve Uygulama C(iftliginde kurulan denemede elde edilen Asol, Olas, Shifa, Dinger, Balc,
Remzibey, Goktiirk, Hasankendi ve Linas ¢esidi ile ¢esit aday1 Hat 8 aspir bitkisi tohumlar1 kullanilmistir.
Elde edilen tohumlar kontrollii kosullarda 3 farkli nem orami ayarlamak suretiyle yapilan gozlemler
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Béliimii ile Tarla
Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii Yagh Tohumlu Bitkiler Islahi Birimi laboratuvarlarinda
yapimistir. Cahismada kurutma firimi, kritik hiz Olglim tesisi, dijital elektronik tarti cihazi, dijital
anemometre ve dereceli kaplar kullanilmistir.

Aspir tohumlarinin %0 nemi kurutma firnminda tekrarh kurutma yapilarak saglanmistir. Hasat sonrasi
tohumlarin nemi %5 olarak tespit edilmis ve %10 nem seviyesine getirilmesi icin nemlendirme
yapilmustir. Aspir tohumlarimin nemlendirilmesi i¢in tohumlara eklenmesi gereken su miktarlar esitlik
(1)kullanilarak hesaplanmistir (Ozlii, 2019).
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Q =W X [(Nf X N;)/(100 — N¢ )] 1

Q: Nemlendirmek icin gerekli su miktari (g). W: Materyalin baslangic kiitlesi (g). Nt Son nem igerigi (%).
Ni: Baslangi¢ nem igerigi (%)

Tohumlara gerekli su miktar: eklendikten sonra tohumlar buzdolabinda +4 °C sicaklikta 2 hafta boyunca
saklanmis ve bu siirecte hergiin ti¢ defa karistirilmistir. ki hafta sonra, tohumlarin istenilen nem
degerlerine gelip gelmedikleri Olclilmiistiir. Aspir tohumlarmin fiziko-mekanik 06zelliklerinin
belirlenmesine yonelik olarak 6l¢timler her {i¢ nem diizeyinde dort tekerriirlii gerceklestirilmistir.

Kiitlenin, bosluksuz hacme oranlanmasi ile 6zgiil kiitle elde edilmistir. Aspir tohumlarinin hacmi ve
ozgiil kiitlesi tespit edilirken yer degistirme yonteminden yararlanilmistir. Yer degistirmede siv1 olarak
toluen (C7Hs) kullanilmistir (Ozlii, 2019). Kiitle l¢iimiinde hassas terazi kullanilmistir (Sekil 1). Kiitle, yer
degistirme yontemiyle bulunan hacme béliinerek g cm olarak hacim agirlig saptanmustir (Ozlii ve
Giiner, 2016).

Asagida verilen esitlik (2)’de materyal Orneklerinin hacim agirligi ve o6zgiil kiitle degerlerinden
yararlanilarak porozite (%) hesaplanmistir (Ozlii ve Giiner, 2022).

e=100x[ (1 —py)/p: ] )

¢ = Porozite (%) oo =Hacim agirhig1 (g cm™) o= (")zgiil kiitle (g cm™)

Materyal orneklerinin her birisinden rastgele alinan Ornekler Sekil 1’de goriilen 0.01 g hassasiyetli
elektronik terazi kullanilarak bin dane agirhigi bulunmustur. Her bir cesit i¢in 3 6l¢limiin ortalamasi
alinmis ve bin dane agirhiklar: belirlenmistir (Ozlii ve Giiner, 2016).

Sekil 1. Tohum sayis1 ve agirlik dl¢timlerinde kullanilan cihazlar.
Figure 1. Devices used for seed number and weight measurements.

Kritik hizin belirlenmesinde Sekil 2'de gosterilen diisey hava tiineli kullamilmistir. Hava tiinelinde cap1
7.03 cm olan saydam borunun iginden gegen havanin debisi ayarlanarak farkli hiz degerleri elde
edilmistir. Aspir tohumlar1 borunun tabanindaki elek {izerine birakilmis, hava hiz1 yavas yavas
artirilarak tohumlarin havada asili kalmasi saglanmis ve bu andaki hava hiz1 0.1m s hassasiyetindeki
Sekil 2’deki anemometre ile Slciilmiistiir (Ozlii ve Giiner, 2016).

Sekil 2. Kritik hiz 6l¢timiinde kullanilan sistem ve dijital anemometre.
Figure 2. System and digital anemometer used for critical speed measurement.
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BULGULAR VE TARTISMA

Farkli gesit ve nem oramni interaksiyonunun aspir tohumunun fiziko-mekanik o6zelliklerine etkisine ait
varyans analizi Cizelge 1’de, farkli nem oraninda aspir tohumu fiziko-mekanik 6zellikleri Cizelge 2'de ve
gesitlerinfiziko-mekanik ozellikleri Cizelge 3’te sunulmustur.

Cizelge 1. Aspir tohumunun farkli ¢esit ve nem oranlarinin varyans analizi.
Table 1. Analysis of variance of different varieties and moisture ratios of safflower seed.

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalamas:
Kaynagi Derecesi 1000 Tane Hacim Agirhign  Ozgiil Kiitlesi  Porozite (%) Kritik
Agirlig (g) (g cm=) (g cm3) Hiz (m
s7)
Cesitler 9 52.83796** 0.00049* 0.00299** 11.6164* 1.5408%*
Tekerriir 3 2.2750 0.00013 0.00016 4.5376 0.0761
Cesit*Tek 27 4.1022 0.00021 0.00023 4.3310 0.0661
Nem(%) 2 111.699** 0.00711** 0.00741%** 276.4202**  7.4523**
Cesit*Nem 18 1.2463 0.00086** 0.00014 12.0274** 0.3616**
Hata 60 3.4028 0.00031 0.00020 5.1618 0.1173
Toplam 119
DK (%) 4.41 3.38 1.69 6.01 5.05

Cizelge 1'de goriildiigii {izere; farkli nem oranlarinin gesitler {izerine etkileri incelendiginde farkli nem
oranlar1 arasinda bin tane agirli§i, hacim agirhigi, 6zgiil kiitle, porozite ve kritik hiz parametrelerinde
istatiksel olarak %1 diizeyinde &nemli farklhiliklar bulunmustur. Cesitler arasinda ise bin tane agirhigs,
ozgiil kiitle ve kritik hiz parametrelerinde istatiksel olarak %1, hacim agirhgi ve porozite
parametrelerinde %5 diizeyinde onemli farkliliklar bulunmustur. Bununla birlikte cesit*nem orani
interaksiyonunda incelenen 6zellikler bakimindan hacim agirligi, porozite ve kritik hizda istatiksel olarak
farklihik %1 diizeyinde onemli bulunmamistir. Bin tane agirhigi ve ozgiil kiitle parametrelerindeki
farkliliklar istatiksel olarak Onemli olmamuistir. Bin tane agirligi, 6zgiil kiitle, porozite ve kritik hiz
parametrelerinde en yiiksek degerlere %10 nem oraninda ulasilirken, en diisiik degerler %1 nem
oraninda 6l¢iilmiistiir. Hacim agirligi parametresinde bunun tam tersine olarak en yiiksek deger %1 nem
oraninda oOlg¢iiliirken, en diisiik deger %10 nem oraninda tespit edilmistir.

Cizelge 2. Farkli nemlerin aspir tohumu fiziko-mekanik 6zellikleri degerlendirmesi.
Table 2. Evaluation of physico-mechanical properties of safflower seed at different moistures.

Nem (%) 1000 Tane Agirlig: (g) Hacim Agirlign  Ozgiil Kiitlesi  Porozite (%)  Kritik
(g cm3) (g cm3) Hiz
(m s7)
1 4048 c 0.53 a 0.82c 35.32 ¢ 633 c
5 41.35b 0.52b 0.83b 37.52b 6.84Db
10 43.73 a 0.50 ¢ 0.85a 40.55 a 718 a
Ortalama 41.85 0.52 0.83 37.8 6.78
f(OOS) *% *% *% *% *%
AOF 0.75 0.01 0.01 1.02 0.15
f(Ces*Nem) oD * oD # #
AOF(Ceg*Nem) 0.02 3.21 0.48
DK(%) 441 3.38 1.69 6.01 5.05

Calismada nem degisimine bagli olarak oOlgiilen parametreler Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2'de
goriilecegi tizere; bin tane agirlig1 40.48-43.73 g, hacim agirhig1 0.50-0.53 g cm™3, 6zgiil kiitle 0.82-0.85 g
cm3, porozite %35.32-40.55 ve kritik hiz 6.33-7.18 m s7! degerleri arasinda bulunmustur.
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izelge 2'de cesitlere gore degismek tizere bin tane agirligi 38-44.42 g, hacim agirligi 0.50-0.52 g cm3,
8 & & girlig & giriig &
ozgil kiitle 0.81-0.86 g cm™, porozite %36.2-39.85 ve kritik hiz 6.15-7.28 m s-'degerleri arasinda
gerceklesmistir.

Cizelge 3. Cesitlerin fiziko-mekanik 6zelliklerinin degerlendirilmesi.
Table 3. Evaluation of physico-mechanical properties of the cultivars.

Cesitler 1000 Tane Hacim Aguhg (g Ozgiil Kiitlesi (g cm?  Porozite (%)  Kritik Hiz
Agirlig (g) cm3) ) (m s7)
Asol 41.75 cde 0.52 ab 0.82 bed 36.59 cd 6.42 f
Bala 4292 a-d 0.51 abc 0.83b 38.13 abc 6.81 de
Dinger 41e 0.52 ab 0.83 bc 37.46 bed 6.6 ef
Goktiirk 44.08 ab 0.51 abc 0.82 cd 37.41 bed 6.91 cd
Hasankendi 41.5de 0.50c 0.81d 37.97 abc 7.28 a
Hat 8 38 f 0.51 be 0.83b 38.78 ab 6.15g
Linas 4442 a 0.52a 0.86 a 39.85a 6.53 f
Olas 43.42 abc 0.52 ab 0.82 cd 36.2d 7.23 ab
Remzibey 42.58 b-e 0.52a 0.85a 38.68 ab 7.03 bc
Shifa 39 f 0.52 ab 0.83 bed 37.4 bed 6.88 cd
Ortalama 41.88 0.52 0.83 37.8 6.78
£(0.05) o * o * -
AOF 1.7 0.01 0.01 1.74 0.22
DK(%) 4.84 2.81 1.84 5.51 3.79

Cizelge 3’de gesitler yoniinden incelenen 6zelliklerden bin tane agirligi degeri en diisiik Hat 8 hattinda 38
g bulunurken en yiiksek deger Linas ¢esidinde 44.42 g, hacim agirliginda en diisiik deger Hasankendi
cesidinde 0.50 g cm™ elde edilirken en yiiksek deger ayni grupta yer alan Linas ve Remzibey ¢esidinde
0.52 g cm™®, ozgiil kiitlesi ise en diisiik Hasankendi gesidinde 0.50 g cm™ elde edilirken en yiiksek deger
ayni grupta yer alan Linas ve Remzibey cesidinde sirastyla 0.86 g cm= ve 0.85 g cm™, en diisiik porozite
degeri Olas cesidinde %36.2 elde edilirken en yiiksek Linas ¢esidinde %39.85 ve en diisiik kritik hiz
degeri Hat 8 hattindan 6.15 m s™ elde edilirken en yiiksek deger ise Hasankendi cesidinde 7.28 m s
olarak elde edilmistir.

Cesit*nem interaksiyonu yoniinden incelenen o&zelliklerden hacim agirhigi, porozite ve kritik hizda
istatiksel olarak farklilik 6nemli bulunmustur. Bin tane agirlig: ve 6zgiil kiitle de ise istatiksel 6nemli bir
farklilk bulunmamistir. Buna goére hacim agirhginda Linas gesidi %5 nem oraninda, porozitede en
yliksek deger Hasankendi cesidinde ve %10 nem oraninda elde edilirken bunu ayni grupta yer alan Olas
cesidi ise %5 ve %10 nem oraniyla ayni grupta yer alirken Remzibey c¢esidi ise %5 nem oraninda ayni
grupta yer almistir.

Aspir tohumlarinin nem orani ve gesite bagh olarak ortalama degerleri; bin tane agirliginin degisimi Sekil
3’te, hacim agirhginin degisimi Sekil 4'te, 6zgiil kiitlesi degisimi Sekil 5'te, porozite degisimi Sekil 6’dave
kritik hiz degisimi Sekil 7’ degosterilmistir.

Sekil 3'te verilen bin dane agirhgi ve nem grafigi incelendiginde; %1 nemde ortalama 40.48 g elde
edilirken en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla Hat 8 36.5 g ve Linas 43 g, %5 nemde ortalama 41.43 g
elde edilirken en diigiik ve en yiiksek degerler sirasiyla Hat 8 37 g ve Goktiirk 44.5 g ve %10 nemde
ortalama 43.73 g elde edilirken en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla Shifa ve Hat 8 40.5 g ve Linas
46.5 g olarak gerceklesmistir. Sekil 3'te, nem artisina bagli olarak bin dane agirliginda tiim cesitlerde
dogru orantili olarak artis gozlemlenmistir.
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1000 Dane Agirlig1 ve Nem
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Sekil 3. Neme ve gesite bagl olarak bin tane agirligimin degisimi.
Figure 3. Variation of thousand grain weight depending on moisture and variety.

Sekil 4'te verilen hacim agirlig1 ve nem oram grafigi incelendiginde %1 nem oraninda ortalama 0.53 g
cm elde edilirken en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla Hat 8 ve Linas 0.51 g cm™ ve Olas, Shifa ve
Remzibey 0.55 g cm™, %5 nem oraninda ortalama 0.52 g cm™ elde edilirken en diisiik ve en yiiksek
degerler sirastyla Hat 8 0.49 g cm™= ve Linas 0.55 g cm™ ve %10 nem oraninda ortalama 0.50 g cm™= elde
edilirken en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla Remzibey ve Shifa 0.49 g cm™ ve Hat 8ve Asol 0.52 g
cm™ olarak gerceklesmistir. Nem orani artisina bagh olarak hacim agirhginda tiim cesitlerde Hat 8 ve
Linas disinda tiim gesitlerde ters orantili olarak azalma gozlemlenmistir.
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Sekil 4. Neme ve gesite bagli olarak hacim agirhiginin degisimi.
Figure 4. Variation of volume weight depending on humidity and variety.
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Sekil 5’te verilen 6zgiil kiitle ve nem grafigi incelendiginde; %1 nemde ortalama 0.82 g cm™= elde edilirken
en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla Asol ve Hasankendi 0.80 g cm™ ve Linas 0.85 g cm™, %5 nemde
ortalama 0.83 g cm™ elde edilirken en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla Hasankendi 0.81 g cm=3ve
Remzibey ve Linas 0.86 g cm™ ve %10 nemde ortalama 0.85 g cm™ elde edilirken en diisiik ve en yiiksek
degerler sirasiyla Hasankendi 0.83 g cm™ ve Remzibey 0.87g cm™ olarak gerceklesmistir. Nem artisina
bagh olarak ozgiil kiitlede Balcl ve Dinger disinda tiim ¢esitlerde dogru orantili olarak bir artig
gozlemlenmistir.

0,88 Ozgiil Kiitle ve Nem e 3) ASOL
057 e b) BALCI
¢) DINCER
0,86 : ) « ..
o d) GOKTURK
?o 0,85 8 ——¢) HASANKENDI
o 0,84 ! - e ) HAT 8
H=1 T
E: 0,83 b =) LINAS
H C
- éo 082 § ——h) OLAS
' j i) REMZIBEY
0,81 .
4 i) SHIFA
0,80 a —_—
e k) ORTALAMA
0,79
%1 Nem % %5 %10

Sekil 5. Neme ve gesite bagli olarak 6zgiil kiitlenin degisimi.
Figure 5. Variation of specific mass depending on humidity and variety.

Sekil 6’da verilen porozite ve nem grafigi incelendiginde; %1 nem igeriginde ortalama %35.36 elde
edilirken en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla Olas %32.60 ve Linas %39.70, %5 nemigeriginde
ortalama %37.59 elde edilirken en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla Linas %36.32 ve Hat 8 %40.66 ve
%10 nemigeriginde ortalama %40.50 elde edilirken en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla Hat 8 9%38.04
ve Remzibey %42.82 olarak gergeklesmistir. Nem artisina bagl olarak porozitede tiim gesitlerde dogru
orantili olarak bir artma gozlemlenmistir.

45,00
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R 40,50 . dk e ¢) HASANKENDI
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38,00 2 P e=—h)
3750 i) REMZIBEY
37,00 .
36,50 e ) SHIFA
36,00
35,50 e——1L) ORTALAMA
35,00
34,50 =
34,00

%1 Nem % %5 %10
Sekil 6. Neme ve gesite bagli olarak porozitenin degisimi.
Figure 6. Variation of porosity depending on humidity an dvariety.
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Sekil 7’de verilen kritik hiz ve nem grafidi incelendiginde; %1 nemde ortalama 6.33m s olarak elde
edilirken en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla Asol 5.93 m s! ve Remzibey ve Balc1 6.68 m s71, %5
nemde ortalama 6.84 m s elde edilirken en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla Hat 8 6.15 m s7! ve
Olas 7.55 m s ve %10 nemde ortalama 7.18 m s elde edilirken en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla
Hat 8 6.15 m s! ve Hasankendi 7.95 m s olarak gerceklesmistir. Nem artisina bagh olarak kritik hizda
tiim ¢esitlerde dogru orantili olarak artis gozlemlenmistir. Sadece Olas ve Remzibey cesidinde %5 neme
gore %10 nemde ¢ok az da olsa bir azalma goriilmiistiir. Bunun nedeni ¢alisma anindaki nem degisimleri
ve Ol¢lim anindaki kesit alani degisiminin kararsizligindan kaynaklamis olabilecegi diistiniilmektedir.

Kritik Hiz ve Nem e 3) ASOL
7,75 b) BALCI
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7,25 .
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E e f) HAT 8
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M .
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e ) SHIF A
k) ORTALAMA
5,75
o, 0, o,
%1 Nem % %5 %10

Sekil 7. Neme ve gesite bagh olarak kritik hizin degisimi.
Figure 7. Variation of critical velocity depending on humidity and variety.

Aspir tohumuna ait bazi fiziko-mekanik 6zellikleri, %7.4-%9.2 nem igeriginde bin tane agirlig1 ve porozite
degerlerinde sirasiyla 52.68 g-68.8 g, %40.7-%44.2 olarak belirlenmistir. Aspir tohumlarinda nem arttikga
bin tane agirligiin ve porozitenin arttigini bulmuslardir (Aktas vd., 2006). Aspir tohumlarinda bin tane
tohum agirligini %5.61 ve %23.32 nemlerde sirasiyla 36.1 g ve 47.2 g hacim agirligini 0.5269 g ve 0.4886 g
cm3, 6zgiil kiitleyi 1.0967 g cm™ ve 1.1876 g cm=3, porozite % 52.0 ve % 56.7 ve kritik hiz 3.84 m s ve 5.02
m s olarak bulmuslardir (Calisir vd., 2005). Aspir tohumlarinin nem igerigine bagh fiziksel ve basing
Ozellikleri incelendiginde; nem orani tohum agirhigi degerlerinde dogrusal bir artis, hacim agirlig ve
porozite degerlerinde azalma kaydedilmistir (Batimler vd., 2006). Remzibey 05 aspir gesidi tohumlarinda
kritik huz degerleri %6.5 nem igeriginde 9.18 m s degerinde ve %19.5 nem igeriginde 9.09 m s oldugu
belirlenmistir. Nem igerigine gore hiz degerlerine 6nemli bir etkisinin bulunmadigin tespit edilmistir
(Berber, 2007).

Bu ¢alisma ile hacim agirlig1 disinda tiim parametreler nemin artisiyla artmistir. Ancak nem artisiyla
sadece hacim agirlig1 azalmistir. Aktas vd. (2006) yaptiklar: ¢calismada bin dane agirhiginda ve porizitede
nemle birlik artis oldugunu saptamislardir. Calisir vd. (2005) bizim buldugumuz verileri teyit etmis ve
hacim agirhigr disinda nemle birlikte diger parametrelerde artis oldugunu bulmuslardir. Baiimler vd.
(2006) yaptiklar: calismada bin dane agirliginda artis, hacim agirlig1 ve porozitede ise nemle birlik artis
oldugunu belirlemislerdir. Berber (2007) yaptig1 calismada ise kritik hizin neme bagh olmadigin ifade
etmistir.
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SONUC

Elde edilen sonuglara gore cesitler arasinda bin tane agirligi ve porozitede Linas gesidi, hacim agirlig1 ve
ozgil kiitlede Linas ve Remzibey ¢esidi, kritik hizda ise Hasankendi cesidi en yiiksek degerleri alarak 6n
plana ¢ikmustir.

Tiim gesitlerde bin tane agirhigi, 6zgiil kiitle, porozite ve kritik hiz degerleri %10 nem oraninda en yiiksek
degere ulagmustir. Nem orami arttikga hacim agirligr hari¢ tiim degerlerde artis gozlenmistir. Nem
oraninin %1 oldugu kosulda hacim agirlig: en yiiksek degerine ulasmustir.

Cesit*nem interaksiyonu yoniinden hacim agirligi, porozite ve kritik hiz degerlerinde istatistiki olarak %1
onemli farkliliklar bulunurken, bin tane agirligi ve 6zgiil kiitlede farklibklar 6nemli bulunmamuisgtir.
Hacim agirhiginda Linas gesidi %5 nem oraninda, porozitede Remzibey cesidi %10 nem oraninda ve kritik
hizda Hasankendi gesidi %10 nem oraninda en yiiksek degerleri almiglardir.
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