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OZET :Bu arastirma, pndmatik tahil ekim makinalarinda kullanilan farkls tip dagitma basliklarinda hava hizinin ve ekim normunun akis
diizgiinliigiine etkisini belirlemek i¢in yapilmustir. Arastirmada ¢ farkl: tip dagitma bashig: (T, Huni ve Y bi¢imli), 26 m/s, 31 m/s ve 36
m/s’lik hava hizlarinda denenmistir. Deneme materyali olarak bugday, arpa ve c¢avdar kullanilmustir. Denemelerde ekim normu;
bugdayda 12 kg/da, 14 kg/da ve 16 kg/da, arpada 14 kg/da, 16 kg/da ve 18 kg/da, ve cavdarda 4 kg/da, 6 kg/da ve 8 kg/da olarak
alinmistir. Aragtirma sonucunda, pnomatik ekim makinalari i¢in en uygun baslik tipinin T baslik oldugu belirlenmistir. Bu baslikta 26
m/s hava hizinda ¢aligmada her ¢ iiriinde de akis diizgiinliigii bakimindan kabul edilebilir sonuglar elde edilmistir. Ayrica hava hizinin
artmastyla akis diizgiinliigiiniin bozuldugu, ekim normunun artmastyla da akis diizgiinligiiniin iyilestigi goriilmistiir.

Anahtar kelimeler : Pnomatik tahil ekim makinasi, dagitma basligi, akis diizgiinligi

The Effects of Distributor Head Type, Air Velocity and Seeding Rate on Flow Evenness in Pneumatic
Seed Drills

ABSTRACT : The study aims at determining flow evenness of air velocities and seeding rate through different type distributors used in
pneumatic seed drills. In this study, three different types of distributor head (T, Funnel and Y type) were tested at air velocities of 26
m/s, 31 m/s and 36 m/s. Wheat, barley and rye were used in the experiments. The seeding rates were selected as 12 kg/da, 14 kg/da and
16 kg/da for wheat; 14 kg/da, 16 kg/da and 18 kg/da for barley; 4 kg/da, 6 kg/da and 8 kg/da for rye. In conclusion, the distributor head
type giving the best results in terms of flow evenness was determined as T type for pneumatic seed drills. Acceptable results of flow
evenness were obtained with this distributor head at air velocity of 26 m/s for the three cereals. In addition, an increase in air velocity

affected the flow evenness in a negative way, while an increase in seeding rate affected the flow evenness in a positive way.

Keywords: Pneumatic seed drill, distributor head, flow evenness
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Ulkemiz gibi sanayisi tarima dayal iilkelerin
gelisimi, rasyonel tarimsal yontemlerin uygulanmasi ile
elde edilebilecek iiretim artiglariyla saglanabilir.
Tarimsal faaliyetler igerisinde {iretimi artirmanin 6nemli
faktorlerinden birisi de ekim yontemidir. En eski ekim
yontemi olan serpme ekim tekniginin, tohumlari
istenilen ekim derinligine yerlestirememesinden dolay1
cikislarda olusan diizensizlikler, dekara atilacak tohum
miktarmin diger ekim yontemlerine gore daha fazla
olmasi, tohumlarin toprakta gelisigiizel dagilhimi gibi
sakincali yonlerinden dolay1 {ireticiler siraya ekim
yontemini kullanmaya baglamiglardir (Kiin, 1983; Giiler,
1984; Erol ve Dursun, 1998).

Uretimin artirilmasi, ciftcileri iiretim maliyetlerini
azaltmaya zorlamaktadir. Tahil ekim makinalarinda
gerekli tohum miktar1 hektara 0,5 ile 450 kg olacak
sekilde dagitilmalidir. Bu yiizden biyik tarim
alanlarinda modern kompakt yapidaki pnomatik tahil
ekim makinalar1  kullanimi  zorunlulugu ortaya
¢ikmaktadir (Accord, 2002).

Pnomatik etkili tahil ekim makinalari ilk kez 30 yil
once Almanya’da kullanilmaya baglanmis, daha sonra
diger ilkelere yayilan bu makinalar en fazla
Avustralya’da kullanim alani bulmustur. Bu ilkede ilk
bes yil iginde ekim makinalar igindeki pazar pay1 %10
iken, 10 yil icinde bu deger %65’c yiikselmistir.
Pnomatik etkili ekici diizenler gelecekte daha biiyiik is
kapasitesi, giibre ve tohumun kolaylikla bir arada

atilabilmesi  agisindan  daha da  yayginlasarak
kullanilacaktir (Salahuddin, 1981).

Pnomatik tahil ekim makinalari, kii¢iik tohumlarin
ekiminde de banda ekim teknigine yakin ekim yaptiklari
icin son yillarda ¢ok popiiler olmustur. Capa bitkilerinin
ekiminde ve graniil gilibre uygulamalarinda da ¢ok
basarili bulunmustur. Pnématik tahil ekim makinalarinin
minimum toprak islemeden sonra bile ekim performansi
¢ok iyi olmaktadir (Salahuddin, 1981).

Mahan ve Smith (1978), yaptiklart bir arastirmada
pnomatik ve mekanik etkili tahil ekim makinalarini
kargilagtirmistir. Her iki makinada da enine dagilim
diizgiinliigiiniin ilerleme hizi, ekim normu ve materyalin
cinsine bagli oldugu saptanmistir. Ayrica giibre ve
tohum dagilim diizgiinligiiniin mekanik makinada daha
iyi oldugu gozlenmistir (Ocal, 1998).

Pnomatik tahil ekim makinalarmin laboratuvar
kosullarinda farkli devirlerde ve ekim normlarinda
yapilan performans Sl¢limlerinde, ayaklar arasi dagilim
diizglinligii acisindan en uygun kuyruk mili devir
sayisinin 350 d/min oldugu saptanmistir. Bu devir
sayisinin istiinde ve altinda, ayaklar arasi dagilim
diizgiinliigiiniin ~ varyasyon  katsayisi  artmaktadir
(Kayisoglu vd., 1994). Kuskusuz bu durum fan
ozelliklerine baglhdir.

Pnomatik sistemle gomiicii ayaklara tohum
iletiminde iletim borusundaki hava akiminin hizi 6nemli
bir etkiye sahiptir. Bir saniyede 10 gram bugdayin
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devamli bir iletimi i¢in en az 16.8 m/s’lik bir hava hizi
gerekmektedir. Daha kiicliik hizlarda tohum dirsekte
toplanmaktadir. Diger taraftan tohumlarin zedelenme
tehlikesi, hava hizinin daha fazla arttirilmasim
sinirlamaktadir (Onal, 1995).

Pnomatik dagitma diizeninde iletim borusundaki
hava hizi arttikca tohum dagilim dizginligi de
artmaktadir (Erol ve Dursun, 1998).

Kumar ve Durairaj (2000), pnomatik tahil ekim
makinalarinda  kullanilan ~ farkli  tipte  dagitma
basliklarinin  performanslarini  belirlemek amaciyla
susam, inci dar1 ve sorgum ile yaptiklart bir ¢caligmada,
susamda 79 g/min tohum besleme oraninda ve 5.5 m/s
hava giris hizinda %98.6; inci darida, 6.0 m/s hava giris
hizi ve 168 g/min tohum besleme oraninda %98.5;
sorgum tohumu i¢in 8 m/s ve 238 g/min hizlarinda
%99.4 dagilim diizgiinliigii elde edilmistir. Arastirma
sonuglarma dayanarak baslik geometrisinin dagilim
diizgiinliigiine olan etkisinin ¢ok Onemli oldugunu
bildirmislerdir.

Kumar ve Durairaj (2000), yaptiklar1 bir ¢aligmada
disik hava hizlarinda  dagitma  basliklarinda
tikanmalarin olustugunu, hava iletim hattindaki akis
cizgilerinin 1iyilestirilmesiyle bu tikanikligin ortadan
kaldirilabilecegini bildirmislerdir.

MATERYAL VE METOT

Tohumlar

Denemelerde materyal olarak bugday, arpa ve
cavdar kullamilmistir. Her bir iriine ait tohumlar
denemelerden 6nce iginde bulunan yabanci maddelerin
ve kirik tanelerin ayiklanmasi igin tel orgiilii eleklerle
elenmistir. Elemeden sonra tohumlara ait hacim agirligi,
yigilma agisi, 1000 tane agirligi, tane boyutlar
belirlenmistir (Tablo 1).

Dagitma Bashklar

Aragtirmada li¢ farkli tipte dagitma bagligt
kullanilmistir. Bunlar; T, Huni ve Y bigimlidir (Sekil 1).
Basliklar 1,5 mm’lik sac malzemeden imal edilmistir.
Her dagitma bagligi dokuz ¢ikis hattina sahiptir. Baglk
girig borusu i¢ ¢ap1 75 mm, ¢ikis borusu i¢ ¢aplari ise 30
mm olup her baslik i¢in sabittir.

Farkli tip dagitma basliklarmin akis dizgiinliigiini
belirleyebilmek i¢in, pndmatik tahil ekim makinasinin
dagitma diizeneginin benzeri Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Boliimii atdlyesinde imal
edilmis ve denemeler laboratuvar sartlarinda yapilmistir.
Deneme ve kayit diizeninin sematik goriiniisii Sekil 2°de
verilmistir.

Materyal boliimiinde 6zellikleri ve 6lgiileri verilen
degisik tip dagitma basliklariyla yapilan denemelerde,
diisey iletim borusunun siirekli dik durumda ve ¢ikis
hattinda kullanilan borularin esit uzunlukta olmasina
dikkat edilmistir. Deney diizeneginde, en uygun tohum
dagilim diizgiinligiine, en disiik tohum zedelenme
oranina sahip olan ve en iyi ¢imlenmenin gézlemlendigi
aktif alan1 degistirilebilen diiz oluklu ekici makara
kullanilmigtir.  Ayrica tohum akisinda siirekliligin
saglanabilmesi icin ekici makara aktif uzunluklarmin
sabit ve devir sayisinin 20 ile 40 min™ arasinda olmasina
dikkat edilmistir (Ozsert ve Ulger, 1985; Turgut vd.,
1996).

Deney diizeneginde yer alan ekici makaranin
hareketi 4 kW giiciindeki trifaze asenkron motor ile
saglanmistir. Ekim normunun degistirilebilmesi i¢in
gerekli olan devir sayilar1 4 kW’lik bir hiz kontrol
iinitesi (frekans degistirici) ile elde edilmistir.

Pnomatik tohum iletimini saglayacak olan radyal
fan 0,75 kW giiclindeki bir trifaze elektrik motoru ile
tahrik edilmistir. Farkli hava hizlarinin elde edilebilmesi
icin gerekli olan fan devir sayilar1 1,5 kW’lik ikinci bir
hiz kontrol iinitesi ile saglanmustir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan tohumlarin bazi fiziksel 6zellikleri

. Hacim agirlig1 Yigilma 1000 tane Tane boyutlari

Tohum Cesidi (kg/dm®) acisi (°) agirhigi (g) (mm)
Uzunluk :6,8
Bugday Krik 0,834 25,64 40,48 Geniglik  :3,0
Kalinhik :2,6
Tokak Uzuplqk 18,8
Arpa 157/37 0,693 30,06 46,59 Genislik :3,4
Kalinhik :2)5
Secale Uzuplgk :6,9
Cavdar Cereale 0,730 26,56 16,78 Genislik  :2,1
Kalinhik  : 1,8
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Sekil 2. Deneme ve kayit diizeninin sematik goriiniisii

Denemelerde metrekareye atilacak tohum adeti
dikkate alinarak bugdayda; 12 kg/da, 14 kg/da ve 16
kg/da, arpada; 14 kg/da, 16 kg/da ve 18 kg/da ve
cavdarda; 4 kg/da, 6 kg/da ve 8 kg/da ekim normlar
kullanilmistir (Ulger, 1982; Gokgebay, 1986; Erol ve
Dursun, 1998). istenilen ekim normlari, ayn1 &zelliklere
sahip 1ii¢ oluklu ekici makaranin aktif yiizey
genigliklerinin degistirilmesi ve/veya farkli devirlerde
calistirilmasi ile saglanmistir. Makina ilerleme hiz1 1,5
m/s ve sira arast mesafe 10 cm alinarak (Pageau, 1996;
Sapsford, 1996; Lafond ve Derksen, 1997; Roberts vd.,
2001) ekici makaralardan akmasi gereken toplam tohum
miktar1 g/s olarak her bir tohum igin ayri ayri tespit
edilmistir (T.S.E., 1989).

Farkli hava hizlari, kullanilan ikinci bir hiz kontrol
initesi ile radyal fan motorunun devir sayisi
degistirilerek saglanmistir. Yapilan 6n denemelerde 25.8
m/s’den diisiik hava hizlarinda Y ve Huni bigimli
bagliklarda tikanmalar gozlenmis bundan dolay1
denemelerde 26 m/s, 31 m/s ve 36 m/s hava hizlan
kullanilmigtir. Hava hizlar1 degerleri anemometre ile
belirlenmistir.

Oluklu ekici makaralardan belirli bir normda
dokiilen tohumlar ventiiri kisminda radyal fanin trettigi
hava akimina karisarak diisey iletim borusu igerisinden
dagitma Dbagliklarina tagmmistir. Hava yardimiyla
taginarak diisen tohumlarin akig miktarini belirlemek
i¢cin tohum borular1 altina yerlestirilen hassas teraziden
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yararlanilmigtir. Hassas terazi {izerindeki toplama kabina
akan tohumlar 1/10s (2400 baud=bit/s) araliklarla
kiimiilatif olarak tartilmis ve tartim degerleri RS 232C
interface devresi ile aninda bilgisayara aktarilmistir
(Ozsert, 1992).

Ug tip dagitma bashgi, {i¢ iiriin, {i¢ ekim normu ve
iic hava hizinin akis diizgiinliigiine etkisinin incelendigi
bu arastirma tger tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir.
Kayaitlar, her bir tekerriir i¢in ayr1 dosyalar olusturacak
sekilde bilgisayar ortaminda depolanmustir.

Hava Akimmin Terazi Uzerine Olan Etkisinin

Belirlenmesi

Hava akiminin terazi {izerine yaptigi basincin
terazide okunan degerlere etkisinin olup olmadiginin
belirlenebilmesi amaciyla her bir bashk ile tiim hava
hizlarinda, tohum akis1 olmaksizin {iger tekerriirlii bir 6n
deney yapilmistir. Yapilan deney sonucunda elde edilen
her bir tekerriire ait 200 tarttim degeri EXCEL
programinda diizenlenmis ve varyasyon Kkatsayisi
degerleri (%CV) hesaplanmistir (Microsoft Soft., 1997).

Tohum Akis Diizgiinliigiiniin Belirlenmesi

Bilgisayarda depolanan her bir tekerriire ait tartim
degerleri EXCEL programu ile diizenlenmis ve 6l¢im
araliklarinda birakilan tohum miktar1 agirlik olarak
tespit edilmistir. Her bir tekerriire ait 200 deger
istatistiksel analize tabi tutulmus ve ortalama akis



miktar1 ( X), standart sapma (S) ve varyasyon katsayilari
(%CV) hesaplanmustir.

Dagitma basliklarinda tagman tohumlarm akis
diizgliniigiine, dagitma bashig: sekli, ekim normu, hava
hizi ve bu faktorlerin interaksiyonlarinin etkisini
belirlemek amaciyla akis diizgiinliigiiniin ifadesi olarak
kullanilan  varyasyon katsayis1 (%CV) degerleri
MINITAB paket programinda varyans analizine tabi
tutulmus ve sonuglar tablolar halinde gosterilmistir.
Tasman tohumlarin %CV degerlerine MSTATC paket
programui yardimiyla Duncan Coklu Karsilagtirma Testi
(DCKT) uygulanmistir (MSTAT-C., 1989; Minitab
Soft., 2000).

BULGULAR ve TARTISMA

Hava Akiminin Terazi Uzerine Etkisi

Hava akimmin olusturdugu basincin terazi
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla hesaplanan
varyasyon katsayis1 degerlerine (%CV) varyans analizi
uygulanmis ve sonuglar Tablo 2°de verilmistir. Yapilan
analiz sonucunda hava akiminin olusturdugu basincin

F.Uygan, 1.E.Giiler

terazi Uzerindeki etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (P>0.01).

Bugdaya Ait Sonuglar

Bugdayin farkli geometrik yapiya sahip dagitma
basliklarinda, farkli hava iletim hizlarinda ve farkli ekim
normlarinda akis diizglinliigiinii belirlemek icin elde
edilen varyasyon katsayilarina (%CV) varyans analizi
uygulanmustir (Tablo 3).

Tablo 3 incelendiginde, varyasyon katsayilari
degerlerine, dagitma baglik tipinin, hava hizinin ve ekim
normunun ¢ok onemli diizeyde (P<0.01) etkili oldugu
goriilmektedir. Varyasyon katsayilarma etkili olan
faktorlerin arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla
Duncan Coklu Karsilastirma  Testleri (DCKT)
yapilmistir. Denemelerde kullanilan dagitma baglik
tiplerinde, hava hiz1 ve ekim normuna gore elde edilen
varyasyon Kkatsayilarina iliskin grafikler Sekil 3’de
verilmektedir. Genel olarak tiim dagitma bagliklar1 ve
ekim normlarinda hava hizina bagli olarak %CV
degerleri 19,51 ile 39,79 arasinda elde edilmistir (Sekil
3).

Tablo 2. Hava akiminin terazi iizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD "lI"<o agle: renr1 Olri:lr;lrel:arm F P
Baslik 2 322.8 161.4 0.84 0.446
Hiz 2 900.3 450.2 2.36 0.123
Baslik*Hiz 4 271.2 67.8 0.35 0.837
Hata 18 3439.5 191.1
Tablo 3. Bugdayda elde edilen %CV degerleri i¢in varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD ;40 a;leal renr1 Oﬁ:{;ﬁ;ﬁ F P
Baslik 2 254.894 127.447 2538 |  0.000”
Hiz 2 818.630 409.315 81.51 0.000"
Norm 2 541.265 270.633 53.89 0.000"
Baslik*Hiz 4 42.815 10.704 2.13 0.089
Baslik*Norm 4 14.606 3.651 0.73 0.577
Hiz*Norm 4 9.239 2.310 0.46 0.765
Baglik*Hiz*Norm 8 35.057 4.382 0.87 0.545
Hata 54 271.180 5.022

** . P<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak ¢ok 6nemli
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Sekil 3. Bugday i¢in baslik tiplerinde elde edilen %CV degerlerine iligkin grafikler
Farkli dagitma bagliklarinda elde edilen ortalama
%CV degerleri arasinda ¢ok onemli diizeyde farklilik Arpaya Ait Sonuclar

bulunmustur (P<0,01) (LSD: 1,628). Bagliklar arasinda
en diisiik varyasyon katsayis1 degeri (% 26,11) T bigimli
dagitma basliginda ve en ytiksek %CV degeri (30,42) ise
Huni bi¢imli dagitma bagliginda belirlenmistir. Bagliklar
arasinda en diisiik %CV degerine sahip olan T baslik
tipinde akis diizgiinligii diger iki baslik tipinden daha
iyi olmustur.

Hava hizlarmm akis diizgiinligiine etkisini
belirlemek igin elde edilen ortalama %CV degerleri
kargilagtirildiginda,  ortalama  %CV  degerlerinin
birbirinden ¢ok oOnemli diizeyde farkli oldugu
belirlenmistir (P<0,01) (LSD: 1,628). Farkli hava hizlari
icerisinde en diigiikk ortalama %CV degeri (24,15) 26
m/s’lik hava hizinda, en yiiksek ortalama %CV degeri
(31,93) ise 36 m/s’lik hava hizinda elde edilmistir.
Ortalama %CV  degerleri incelendiginde, hava
hizlarindaki artisa paralel olarak akis diizglinliigiiniin de
bozuldugu goriilmektedir. Farkli ekim normlarinda elde
edilen ortalama %CV degerleri arasinda da ¢ok &nemli
diizeyde farklilik bulunmaktadir (P<0,01) (LSD: 1,628).
Ekim normu arttikca akis diizgiinliigi daha 1iyi
olmaktadir. En iyi akis diizgiinliigi 24,74 %CV degerine
sahip 16 kg/da ekim normunda elde edilmistir.
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Farkli dagitma basliklarinda, farkli ekim normu ve
hava hizlarinda arpaya iligkin elde edilen %CV
degerlerinin varyans analiz sonucglart Tablo 4’de ve
%CYV degerlerinin farkli bagliklardaki grafikleri ise Sekil
4’de verilmistir.

Arpaya iliskin varyans analiz sonuglari (Tablo 4)
incelendiginde denemelerde elde edilen %CV degerleri
izerine baslik tipinin, hava hizinin ve ekim normunun
¢ok Onemli dizeyde (P<0,01) etkili oldugu
goriilmektedir. %CV degerleri incelendiginde (Sekil 4)
en diisik degerin (%18,35), T baglikta 26 m/s hava
hizindaki 18 kg/da ekim normunda, en yiiksek degerin
(%31,79) ise Huni baglikta 36 m/s hava hizindaki 14
kg/da ekim normunda elde edilmistir. Sekil 4
incelendiginde de goriilmektedir ki, tiim baslik ve ekim
normlarnda hava hizinmn artmasiyla %CV degerlerinin
arttigl, diger bir ifadeyle akis diizgiinligiiniin
bozuldugu, buna karsilik ekim normundaki artisla, %CV
degerlerinin tiim hava hizlari ve dagitma basliklarinda
diistiigii yani akig diizgiinliigiiniin daha kabuledilebilir
hale geldigi goriilmektedir.
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Tablo 4. Arpada elde edilen %CV degerleri i¢in varyans analizi sonuglari

Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklar1 SD Toplam Ortalamast F P
Baslik 2 305.943 152.971 32.66 0.000"
Hiz 2 518.990 259.495 5541 |  0.000"
Norm 2 124.581 62.291 13.30 [ 0.000™
Baslik*Hiz 4 17.972 4.493 0.96 0.437
Baslik*Norm 4 21.241 5.310 1.13 0.350
Hiz*Norm 4 14.201 3.550 0.76 0.557
Baslik*Hiz*Norm 8 32.427 4.053 0.87 0.551
Hata 54 252.895 4.683
** 1 P<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak ¢ok 6nemli
35 35 35
30 30 - 30 -
25 - 25 25 -
> > ¥ >
Q Q @)
X X X
20 A 20 20
15 +— —e—14kg/da 15 +— —e—l4kgda - 15 — —e—l4kg/da
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Sekil 4. Arpa i¢in baslik tiplerinde elde edilen %CV degerlerine iligkin grafikler

Arpada akis diizgiinligiine etkili olan dagitma
baslig1 tipi, ekim normu ve hava hizi seviyeleri
arasindaki farkliliklarin O6nemini belirlemek igin bu
faktorlerde elde edilen ortalama %CV degerlerine
DCKT’i uygulanmustir.

Basliklarda elde edilen ortalama %CV degerleri
arasindaki fark c¢ok oOnemli bulunmustur (P<0,01)
(LSD:1,573). Huni baglikta ve Y baslikta elde edilen
ortalama %CV degerleri (27,17 ve 25,75) arasindaki
fark énemsiz iken, T baslikta elde edilen ortalama %CV
degeri (22,52) ¢ok onemlidir.

Hava hizlari arasinda da fark ¢ok Onemli
bulunmustur (P<0,01) (LSD:1,573). Hava hizindaki
artisa paralel olarak akis diizglinliigii bozulmustur. En
diisiik ortalama %CV degeri (22,29) 26 m/s’lik hava

hizinda elde edilirken, en yiiksek ortalama %CV degeri
(28,44) 28 m/s’lik hizda elde edilmistir.

Ekim normu degeri arttik¢a akis diizgiinliigii daha
kabuledilebilir hale gelmistir. En diisiik ortalama %CV
degerlerinin elde edildigi 16 kg/da (24,94) ve 18 kg/da
(%23,74) ekim normlar1 arasinda istatistiksel olarak fark
olmamasina ragmen (P>0,01) (LSD: 1,573). En iyi akis
diizgiinliigii 18 kg/da ekim normunda elde edilmistir.

Cavdara Ait Sonuclar

Cavdarm akis diizglinligiine etkili faktorleri
belirlemek icin, denemelerde elde edilen %CV
degerlerine varyans analizi uygulanmistir (Tablo 5).
Farkli bagliklarda, ekim normlarinda ve hava hizlarinda
elde edilen %CV degerlerine iliskin grafikler ise Sekil
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5’de verilmistir. Ayrica faktorlerin seviyeleri arasindaki
farkliliklarin diizeyini belirlemek i¢in denemelerde elde
edilen ortalama %CV  degerleri DCKT ile
karsilastirilmistir.

Varyans analizi sonuglari (Tablo 5) incelendiginde,
baglik tipinin, hava hizinin ve ekim normunun akis
diizgiinliigiine etkisinin ¢ok onemli diizeyde (P<0,01)
oldugu goriilmektedir. Ayrica Sekil 5 incelendiginde,
cavdara iligkin %CV degerlerinin 28,06 ile 70,79
arasinda degistigi goriilmektedir. Tiim baglik tiplerinde
ve ekim normlarinda hava hizi arttikga %CV degerleri
artmis, dolayisiyla akig diizgiinliigli bozulmustur. Buna
kargilik, tiim baglik tiplerinde ekim normu artigina
paralel olarak %CYV degerleri azalmstir.

Baglik tipleri arasindaki farklilik c¢ok Onemli
diizeydedir (P<0,001) (LSD: 3,833). Y bashk tipi
digerlerine gore daha disiik ortalama %CV degerine
sahiptir. Dolayisiyla akis diizgiinliigii diger baslik
tiplerinden daha uygundur.

Hava hizlart arasindaki farkliliklar ¢ok 6nemli
diizeyde olup, hava hizi arttik¢a akis diizglinligi
bozulmustur (P<0,01) (LSD: 3,833). En diisiik ortalama
%CV degeri 26 m/s’lik hava hizinda elde edilmistir.

Ekim normu artiginin aksine ortalama %CV
degerleri azalmistir. Akig diizgiinliigli ekim normu
artmastyla daha uygun diizeye gelebilmektedir. Cavdara
iliskin en uygun akis diizglinligii 8 kg/da’lik ekim
normunda goriilmiistiir. Ekim normlarindan elde edilen
ortalama %CV degerleri arasinda ¢ok onemli diizeyde
farkliliklar bulunmaktadir (P<0,01) (LSD: 3,833).

Tablo 5. Cavdarda elde edilen %CV degerleri i¢in varyans analizi sonuglari

Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari SD Toplami Ortalamas F P
Baslik 2 1647.43 823.71 29.61 0.000"
Hiz 2 1467.87 733.94 26.38 0.000"
Norm 2 7175.30 3587.65 128.95 0.000"
Baslik*Hiz 4 287.05 71.76 2.58 0.047"
Baslik*Norm 4 846.35 211.59 7.61 0.000"
Hiz*Norm 4 17.79 445 0.16 0.958
Baslik*Hiz*Norm 8 106.28 13.28 0.48 0.867
Hata 54 1502.36 27.82
** . P<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak ¢ok 6nemli
* 1 P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak dnemli
85 85 85
—e— 4 kg/da —e—4 kg/da —e— 4 kg/da
—8— 6 kg/da —8—6 kg/da —8— 6 kg/da
75 +— —a—8kg/da 75 +— —a—8kgda 75 +— —A—8kg/da
65 / 65 - 65
> > >
Q 55 - Q 55 - Q 55 -
X S X X P
45 45 | 45
35 75A— 35 - 35 -
25 — 25 ! 25 ! :
26 31 36 26 31 36 26 31 36
Hava Hizi (m/s) Hava Hizi (m/s) Hava Hizi (m/s)
T Bashk Huni Bashk Y Baslk

Sekil 5. Cavdar i¢in baslik tiplerinde elde edilen %CV degerlerine iliskin grafikler
p £ g
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SONUC ve ONERILER

Bugday ile yapilan denemelerde baslik yapisal
ozelliklerinin akis diizglinliigiine etkisi ¢ok Onemli
bulunmustur. Baslik geometrisinin degistirilmesiyle akis
diizglinligiiniin iyilestirilebilecegi goriilmistiir.
Bugdayda en iyi akis diizgiinliigiiniin gozlendigi T tipi
dagitma basliginin dar i¢ yapisindan dolayr huni tipi
basliga gore daha az tiirbiilans olusmus ve bu da akis
diizgiinliigiinii  iyilestirmis olabilir. Hava hizinin
artirtlmasiyla baslik icerisinde tiirbiilans olugumu artmig
ve bundan dolay1 hava akig diizgiinliigiiniin bozuldugu
belirlenmistir. Bu yilizden hava hizinin iletim hatlarinda
herhangi bir tikanmaya sebep olmayacak sekilde
minimum seviyede tutulmasi onerilir. Ekim normunun
artmasiyla akig dizgiinliigliniin iyilestigide agikga
goriilmektedir.

Arpa ile yapilan denemelerde farkli tip basliklarin
kullanilmasinin akis diizglinliigiine etkisinin Onemli
diizeyde oldugu gorilmistir. En koti  akis
diizgilinliigiine sahip huni tipi bashigin i¢ yapisindaki ani
hacim genislemesi hava hizinin birden bire diismesine
ve baslik igerisinde basincin azalmasina neden
olmaktadir. Bundan dolayr akig diizgiinliigiiniin
bozuldugu diisiiniilmektedir. Arpa ile yapilan denemeler
sonucunda  ekim  normunun  artmasiyla  akis
diizglinliigiiniin iyilestigi goriilmiistiir.

Cavdar ile yapilan denemelerde en kabuledilebilir
akis diizglinligi Y Dbigimli dagitma baghiginda
goriilmiistiir. Akig diizgiinliiglinin T bi¢cimli dagitma
basliginda uygun olmayisinin nedeni ¢avdarin fiziksel
Ozelliklerinden dolay1 olabilecegi diisiiniilmektedir.
Cavdarin bin tane agirhiginin diisiik olmasi hava iletim
hattinin daha yumusak oldugu Y tipi baglikta daha rahat
bir akis saglamig olabilir. Hava hizindaki artis akis
diizgiinliigiinii bozarken ekim normundaki artis akis
diizgiinligiini iyilestirmistir.

Sonuglar  bugday, arpa ve c¢avdar igin
degerlendirildiginde, pnomatik ekim makinalari i¢in en
uygun baslik tipinin 26 m/s hava hizinda T bi¢imli
dagitma bashigi oldugu goriilmektedir. Ayrica hava
hizinin artmasiyla akis diizglinliigiiniin bozuldugu, ekim
normunun artmasiyla da akig diizgiinliigiinin daha
uygun diizeyde oldugu saptanmustir. Kuskusuz ekim
normunun artmast sonucunda akis diizgiinliigiiniin
iyilesmesi beklenen bir sonugtur.
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