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Abstract:

The research aims to identify the factors influencing the intentions of science teachers to
use virtual reality in educational settings. The study adopts a cross-sectional research
design, with a sample consisting of 298 science teachers. The study takes into
consideration three theoretical frameworks: i) Technology Acceptance Model, ii) Theory
of Planned Behavior, and iii) Self-Determination Theory. A 30-item, 5-point Likert scale
questionnaire was administered for data collection. During data analysis, various
statistical methods were employed, including i) descriptive analysis, ii) confirmatory
factor analysis, and iii) path analysis. The reliability of the research is substantiated by a
satisfactory Cronbach Alpha coefficient, and the construct validity is confirmed through
the obtained values. Path analysis results reveal that relationship coefficients (B) range
from .22 to .37, thereby confirming all 13 hypotheses posited in the study (p<.001). The
research aims to provide theoretical and practical insights that may guide science
teachers, curriculum developers, and researchers in leveraging virtual reality for
diversified instructional approaches in science education.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

The importance of existing research on the integration of technology into education
cannot be overlooked today. Technology is intrinsically linked with education, a critical
component of human existence. The prevailing thought is that technology should be
integrated into learning and teaching processes to cultivate higher quality individuals
(Konur et al., 2008). Thus, the question is not whether to use technology, but rather how
it will fit into human life. This has become a focal point for many individuals and
organizations. The number of studies on technology integration in education is growing
rapidly, especially as new technologies continue to emerge (Lai & Bower, 2019).
Technological tools enable quick and easy access to information. However, for technology
to be effective in teaching, it must be seamlessly integrated to make the learning process

more engaging and effective (Farjon et al., 2019).

In the context of science education, technology can make abstract concepts more
tangible through visuals, graphics, animations, and simulations. According to Simon,
technology is a discipline where science is applied with the goal of controlling nature
(Simon, 1983). Technology is defined as the technical expertise of a group and their
ability to exert control over society through organized hierarchy (Trowbridge &
McDermott, 1981). Technology not only provides solutions to humanity's challenges but

also continually evolves, highlighting its crucial role in societal progress and innovation.

The aim of this study is to determine the factors on science teachers' intentions to use
virtual reality in teaching, based on the Technology Acceptance Model, Self-
Determination Theory and Planned Behavior Theory. For this purpose, it was tried to
determine to what extent perceived ease of use, perceived usefulness and additionally
perceived competence, perceived relatedness and perceived autonomy variables were
effective on individuals' attitudes in determining the factors on their intention to use
virtual reality in science education. On the other hand, it was aimed to determine the
effects of variables such as subjective norm, perceived behavioral control, and attitude,
which affect their behavior, on science teachers' intentions to determine the factors on

their intention to use virtual reality in science education.
Method

In this study, a conceptual model was developed to explain science teachers' intentions
to use virtual reality technology. The study was conducted in accordance with the cross-
sectional survey research design, which is among the quantitative research methods. In
studies conducted with cross-sectional research, the variables described are measured at

one time (Blylkoéztlirk, 2019). The study group of the research consists of 298 science
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teachers. The sample of the research was created using the convenient sampling
method, as it provides great savings in both time and economy for the researcher.
During the analysis of the data, AMOS21 and SPSS21 statistical programs were used for

descriptive analyzes and path analysis data.
Results and Discussion

Upon examining the proposed model, a new theoretical framework was developed,
incorporating the Theory of Planned Behavior, the Technology Acceptance Model, and
Self-Determination Theory. This framework aims to explore the factors influencing
science teachers' intentions to utilize virtual reality technology. The study confirmed all
the assumptions made in the model. With technological advancements, it's evident that
various technologies are being incorporated into educational settings each year. The use
of diverse technologies has been observed to increase the rate of individual learning and
to enhance active learning through interactive, experiential content (Aktamis & Arici,
2013).

Extensive literature suggests that virtual reality technologies have the potential to enrich
teaching activities (Bakirci ve Yildinm, 2017). Therefore, this study anticipates that the
implementation of virtual reality will aid science education. One seminal work in this
domain is Davis' 1989 Technology Acceptance Model (Yildinr & Kaplan, 2019), which
aims to explain how perceived ease of use and perceived usefulness affect individual
attitudes and intentions towards technology adoption. Lu et al. (2009) state that
perceived usefulness is linked to how users feel when using technological devices, while
perceived ease of use relates to the effort users believe is required. Ajzen's Theory of
Planned Behavior, developed to address limitations in earlier theories, proposes that
attitudes, subjective norms, and perceived behavioral control are the three key

determinants affecting behavior (Yildinr & Kaplan, 2019).

According to Self-Determination Theory, the fundamental psychological needs of
autonomy, competence, and relatedness universally exist in human nature (Deci & Ryan,
2002). The theory posits that when individuals feel autonomous and competent before
using technology, they are more likely to find it easy and useful. Additionally,
establishing positive relationships with one's environment can further reinforce the belief
that technology is both easy to use and useful. In summary, an individual's perception of

the usefulness of technology correlates positively with the perception of its ease of use.
Recommendations

The study suggests that perceived ease of use, usefulness, attitudes, subjective norms,
and other variables play a role in teachers' intentions to use virtual reality in science

education. It offers guidance for curriculum developers, administrators, and technology
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developers. Teachers who feel competent and autonomous are more likely to find the
technology easy to use. The study recommends that if teachers receive adequate support
from colleagues, parents, and administrators, they are more likely to adopt virtual reality

in their teaching practice.
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Ozet:

Gunumuzde, teknoloji ve egitim entegrasyonu ile ilgili olarak yapilan arastirmalar oldukca
dederlidir. Sanal gerceklik programlari ise bilim ve teknoloji gelisiminin de etkisiyle
glinimuizde son derece 6nemli bir noktaya gelmistir. Bu baglamda calismada fen bilimleri
ogretmenlerinin sanal gerceklik kullanma niyetleri Gzerindeki faktorlerin belirlenmesi
amaclanmistir. S6z konusu faktoérleri belirlerken Gg farkli model g6z éniine alinmistir. Bu
modeller; i) Teknoloji Kabul Modeli, ii) Planlanmis Davranis Teorisi ve iii) Oz Belirleme
Teorisidir. Bu arastirma, fen bilimleri 6gretmenlerinin sanal gergeklik kullanimi ile fen
ogretim ortamini cesitlendirecek eylemlerde bulunmalarina rehberlik edecek teorik ve
pratik cikarimlar ortaya koymayl amaglamaktadir. Bu galisma, nicel arastirma yéntemleri
arasinda yer alan kesitsel tarama arastirma deseni kullanilarak yuaratalmustar.
Arastirmanin ornekleminde 298 fen bilimleri 6gretmeni yer almaktadir. Hazirlanan
Olcekler besgli Likert tipi olup 30 maddeden olusmaktadir. Verilerin analizi sirasinda; i)
betimsel analizler, ii) dodrulayici faktér analizi ve iii) yol analizi kullaniimistir.
Arastirmanin glvenirliginin hesaplanmasi icin kullanilan Cronbach Alpha glvenirlik
katsayisi ve yapi gecerliginin saglanmasi icin elde edilen degerlerin uygun oldugu tespit
edilmistir. Yol analiz sonuglarina goére iliski katsayillan (B) .22 - .37 araliginda yer
almaktadir. Boylelikle calismada yer alan 13 hipotezin tamaminin kabul edildigi sonucuna
ulasilmaktadir (p<.001). Arastirmadan elde edilen sonuglarin 6gretmenlere, program
gelistiricilere ve arastirmacilara yol gostermesi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Fen 6gretimi, 6z belirleme teorisi, planlanmis davranis teorisi, sanal

gerceklik, teknoloji kabul modeli
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GIRIS
Mevcut teknoloji ve editim entegrasyonu arastirmalarinin énemi glinimuzde yadsinamaz.

Teknoloji, egitim gibi insanin varlik sebebini olusturan kritik bir unsurla ic igedir.

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
Journal of Turkish Chemical Society Section C: Chemistry Education (JOTCSC)


https://doi.org/10.37995/jotcsc.1363648

162 Ogretmenlerin Fen Ogretiminde Sanal Gergeklik Kullanma Niyetlerine Iliskin Kavramsal Bir Model
A Conceptual Model related to Teachers' Intentions to Use Virtual Reality in Science Education

Ogrenme-6gretme sireclerini iyilestirmek ve daha nitelikli bireyler yetistirmek igin
teknolojinin entegre bir sekilde kullanilmasinin esas oldugu dustinilmektedir (Konur vd.,
2008). Bu nedenle asil sorun, teknolojiyi kullanip kullanmamak degdil teknolojinin insan
yasaminda nasil bir rol almasi gerektigidir. Teknoloji entegrasyonu konusunda birgok
birey ve kurulus odaklanmistir ve bu durum, artan bir 6nem kazanmaktadir. Teknolojik
araclarin  kullaniminin  yayginlasmasiyla, egitimdeki teknoloji entegrasyonuna dair
arastirmalarin sayisi da hizla artmaktadir. Zira ginimiz egitiminde sirekli evrilen
teknolojilere giderek daha fazla rastlanmaktadir (Lai & Bower, 2019). Teknolojik araglar,
bilgiye hizla ve kolayca erisimi mimkin kilmaktadir. Ancak teknolojinin 6gretimde
gercekten etkili olabilmesi icin bu araclarin 6gretim slirecine dogru bir sekilde entegre
edilmesi ve bdylece daha faydali, katihmc ve etkili olacak sekilde kullanilmasi esastir
(Farjon vd., 2019). Fen egitimi s6z konusu oldugunda teknolojinin katkilari sayesinde
soyut fen kavramlan; gorsel, grafik, animasyon ve similasyon gibi aracglarla somut bir
bicimde 6grencilere sunulabilir. Simon'un belirttigi Gzere teknoloji, bilimin uygulandigi ve
insanlarin dogay! denetim altina almayi hedefledigi bir alandir (Simon, 1983). Teknoloji,
teknik agidan deneyimli bir grup insanin 6rgitli bir hiyerarsi icerisinde toplumun geri
kalani Uzerinde denetim kurmasi slrecidir (Trowbridge & McDermott, 1981). Teknoloji,
sadece insanlk igin ¢dzimler sunmakla kalmayip ayni zamanda surekli bir gelisim ve
ilerleme kaydeden bir alan olarak da kendini géstermektedir. Bu, teknolojinin toplumlari
ileri bir dizeye tasima ve yenilikgilik kapasitesi agisindan bulytk bir dneme sahip

oldugunu isaret etmektedir.

Fen egitiminde teknoloji kullanimina deginildiginde ginimuzdeki 6gretim teknolojilerinin
populerligi ve erisilebilirligi, hem fen okuryazarligina (Bahar, 2010) hem de 06gretim
programinin (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018) genel amaglari dogrultusunda derslere
entegre edilmesi gereken bir ihtiyag haline gelmektedir (Ates, 2024). Fen 6gretiminde
kullanilan araglar arasinda akilli tahta, gevrimici 6grenme ortamlari, Moodle, bilgisayarlar,
mobil uygulamalar, internet, animasyon, similasyon, wiki, sanal ve uzaktan erisimli
laboratuvarlar, egitsel bilgisayar oyunlar ve artirilmis gerceklik uygulamalari gibi farkh
egitim teknolojileri bulunmaktadir (Ates & Garzon, 2022, 2023; Yazicl & Nakiboglu, 2023;
Fernandes vd., 2019). Bu noktada, hizla yayilan teknolojilerden biri de sanal gerceklik
teknolojisidir. Sanal gergeklik teknolojisi, géruntileri iki boyutlu ekranlardan algilamak
yerine g boyutlu bir gergeklikte deneyimleme imkéani saglayan bir teknoloji olarak 6ne
cikmaktadir (Sarioglu & Girgin, 2018). Bu teknoloji, 6grencilerin yaparak yasayarak
o6grenmelerini tesvik ederek 6grenmeyi eglenceli héle getirir, bireysel 6grenme firsatlarini
artinir ve etkilesimli iceriklerle aktif 6grenmeye katkida bulunur (Aktamis & Arici, 2013).
Sanal gergeklik programlari, bilim ve teknoloji gelisimiyle birlikte son derece 6énemli bir
noktaya gelmistir. Bu programlar, zengin gdrsel materyalleri sayesinde gidip goérilmesi

zor ve zaman gerektiren yerleri gbézlemlemede, ulasiimasi gi¢ ve tahmin edilemeyen
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sonuglari anlamada oldukga faydali olabilir. Tim bunlar g6z ©6nine alindidinda ve
bireylerin bilgi teknolojilerine olan tutumlarinin temelinde yatan nedenlere bakildiginda,
literatirde 6nemli bir calisma olan Davis'in (1989) Teknoloji Kabul Modeli ortaya
cgitkmaktadir (Yildinr & Kaplan, 2019). Teknoloji Kabul Modeli (Davis, 1989), bireylerin
bilgi teknolojilerine yonelik tutumlarini, aliskanhklarini ve uygulamalarini ortaya cikarmayi
ve ayni zamanda bilgi teknolojilerinin bireyin hayatindaki ©6nemini belirlemeyi
amaclamaktadir (Yildinr & Kaplan, 2019). Algilanan kullanishlik ve algilanan kullanim
kolayhgi gibi 6nemli kavramlar da Teknoloji Kabul Modeli icinde yer almaktadir (Davis,
1989). Teknoloji Kabul Modelinden hareketle bu calismada, fen egitiminde sanal gercgeklik
kullanma niyetini etkileyen faktorlerin dort dediskene dayanarak belirlenmesi
hedeflenmistir. Algilanan kullanim kolaylidi, algilanan kullanislik, tutumlar ve davranissal
niyetler, bu faktérler arasinda yer almaktadir. Ajzen (1991) tarafindan gelistirilen
Planlanmis Davranis Teorisi'ne dayanan bu arastirmada, bireylerin davranislarini ve bu
davranislarin temelindeki faktérleri belirlemek amaclanmistir. Zamanla Ajzen'in (1991)
yeniden go6zden gegirmesiyle teori son seklini almis ve glinimizde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Planlanmis Davranis Teorisi'ne gore bireylerin davranislarinin ortaya
¢ikmasinda etkili olan Gg 6nemli faktér bulunmaktadir: tutum, 6znel norm ve algilanan
davranis kontroli. Bu teoriye goére bir davranisi olumlu sekilde algilayan bireyler, bu
davranisi gerceklestirme olasiliginin daha ylksek olduguna inanmaktadir. Ajzen'e (2002)
gobre bir davranisin gergeklestiriimesinde en dnemli etken bireyin niyetidir ve niyeti tutum
ve 6znel norm etkilemektedir. Planlanmis Davranis Teorisi gergevesinde dnerilen model,
fen egitiminde sanal gergeklik kullanma niyetinin tutum, 6znel norm ve algilanan
davranis kontroll agisindan belirlenmesini amaglamaktadir. Calismada ele alinan bir diger
teori ise Oz Belirleme Teorisi'dir. Bu teori, bireylerin gilnlik yasamlarinda &ézerklik
kazanmalarini ve dolayisiyla davraniglarini kendi kendine diizenlemelerini saglamak igin
dissal motivasyonu icsellestiren bireylere odaklanmaktadir. Oz Belirleme Teorisi,
bireylerin ve toplumlarin saglikli gelisimleri igin gerekli kosullari belirlemeye ve biyime
ile refah icin gecerli dediskenleri ortaya cikarmaya yonelik bir amag tasimaktadir (Deci &
Ryan, 2002). Oz-Belirleme teorisinde, temel psikolojik ihtiyaclar olarak ‘'6zerklik’,
'vetenek' ve 'iliski' siralanmis ve bu ihtiyaclarin dodustan ve evrensel oldugu
vurgulanmistir. Ozerklik, motivasyonla kararlar verme siireci olarak tanimlanirken,
eylemleri baslatma ve kontrol etme konusunda karar alma yetisini ifade eder (Ryan &
Deci, 2000). Ayrica Ozerklik ihtiyaci, kendi kendini yénetme becerisi olarak da ifade
edilebilir (Ryan & Deci, 2017). Yeterlik ihtiyaci ayni zamanda bireyleri sinirlarini zorlayip
zorluklarin Ustesinden gelmek igin arastirma yapmaya tesvik etmektedir (Ates & Yilmaz,
2023; Deci & Moller, 2005). iliskililik ise insanin sosyal bir varlik olarak diger insanlarla
etkilesimde bulunma ihtiyacini ifade eder. Birey, cevresine doénuk bir aidiyet hissi

yasayarak etrafindakilere 6zen gosterir (Kowal & Fortier, 1999). Onerilen modele entegre
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edilen dediskenler acisindan fen ogretiminde sanal gergeklik kullanma niyetinin
belirlenmesi amacglanmaktadir. Calismanin kavramsal cergevesi, Teknoloji Kabul Modeli,
Oz Belirleme Teorisi ve Planlanmis Davranis Teorisi adli (i¢ farkh teoriyi dikkate alarak 13
hipotezin test edilmesini hedeflemektedir. Bu calisma bes ana bdélimden olusmaktadir.
Birinci bélimde; arastirmanin amaci, problem ve alt problemleri, arastirmanin énemi,
Onerilen modele genel bir bakis, arastirmanin kisitlamalar ve tanimlar yer almaktadir.
Ikinci bélimde, calisma icin kullanilan kuramsal cerceve tanimlanmis olup Ugiinci
bélimde arastirma modeli, evren-6rneklem kismi, veri toplama araclari, veri toplama ve
analiz yontemleri acgiklanmaktadir. Bulgular, dérdinct bélimde sunulurken tartisma ve

sonuglar besinci bolimde yer almaktadir.
Arastirmanin Amaci

Bu calisma, Teknoloji Kabul Modeli, Oz Belirleme Teorisi ve Planlanmis Davranis Teorisi'ni
temel alarak fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretim slirecinde sanal gerceklik kullanma
niyetlerini etkileyen faktorleri belirlemeyi amacglamaktadir. Bu kapsamda, fen editiminde
sanal gerceklik kullanma niyetine etki eden algilanan kullanim kolayhdi, algilanan
kullanigshhik ile birlikte algilanan vyetkinlik, algilanan iliskilik ve algilanan &6zerklik
dediskenlerinin bireysel tutumlara ne olglide etki ettigi incelenmistir. Ayrica fen
egitiminde sanal gergeklik kullanma niyetini etkileyen 6znel norm, algilanan davranis
kontroll ve tutum gibi degiskenlerin, fen bilimleri 6gretmenlerinin bu niyete olan etkileri

de arastirma kapsaminda dederlendirilmistir.
Problem Ciimlesi

Fen egitiminde fen bilimleri 6gretmenlerinin sanal gergeklik kullanma niyetlerini Teknoloji
Kabul Modeli, Planlanmis Davranis Teorisi ve Oz Belirleme Teorisi ne diizeyde

aciklamaktadir?
Alt problemler

Planlanmis Davranis Teorisi fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen egitiminde sanal gergeklik
kullanma niyetlerini ne dizeyde agiklamaktadir?
Teknoloji Kabul Modeli, fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen egitiminde sanal gerceklik
kullanma niyetlerini ne diizeyde acgiklamaktadir?
Oz Belirleme Teorisi fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen editiminde sanal gerceklik kullanma

niyetlerini ne diizeyde agiklamaktadir?
Arastirmanin Onemi

Bilim ve teknolojideki ilerlemelerle birlikte bilginin énemi artmis ve bilgi toplumunun
olusumu desteklenmistir. Insanlar, bilgisayarlarda bilgiyi isleyebilmek ve sunumlar
yapabilmek igin cgesitli ydntemlere bagvurmus ve yeni kavramlar ortaya gikarmislardir.

'Sanal Gergeklik' kavrami da bu arayislarla iligkilendirilebilir. Bilgi birikiminin surekli
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artmasi nedeniyle geleneksel yontemlerle soyut fen kavramlarinin 6gretimi zamanla
beklentileri karsilayamaz hale gelmistir (Dikmenli, 2007). Fen Odgretiminde, anlamh
0grenmenin gerceklesebilmesi igin kavramlari ezberlemekten kaginilmahdir. Anlamli
o6grenmeler gergeklestiginde 6grenilen kavramlar, 6grencinin zihninde uzun sireli olarak
korunabilir (Dykstra vd., 1992). Anlamh 0&6drenme ve kalicaligin sadlanmasi, fen
dgretiminin temel hedefleri arasinda yer almaktadir (Ozmen, 2005). Bu hedeflerin
gerceklestirilmesi icin sanal gercekligin etkili bir sekilde fen 6gretiminde kullaniimasi
gerektigi dastnilmektedir. Sanal gerceklik, 6drencilerin yeni bilgileri kesfetmelerine ve
kendi bilgilerini olusturmalarina olanak taniyan ideal bir yéntem olarak kabul edilmektedir
(Winn, 1997). Fen 6greniminin gercek hayatla bitlinlestiriimesi ve kolaylastiriimasi, sanal
gerceklik uygulamalarinin igeriklerinin kullanimini gerektirecektir (Yair, 2001). Bu
nedenle, fen o6gretiminde sanal gergeklik programlarinin kullanilmasi editim sirecine
onemli katkilar saglayacaktir (Winn, 1997). Tim bu hususlar g6z onine alinarak, fen
bilimleri 6gretmenlerinin fen 6gretiminde sanal gerceklik kullanim niyetlerini belirlemek
amaciyla Planlanmis Davranis Teorisi, Teknoloji Kabul Modeli ve Oz Belirleme Teorisi
temel alinarak degiskenler entegre edilerek bir model 6nerilmistir. Bu model, fen bilimleri
ogretmenlerinin sanal gergeklik teknolojisini etkili bir sekilde benimsemelerine ve

kullanma niyetlerini ortaya ¢ikarmaya yénelik bir yol haritasi sunmayiI amaglamaktadir.
Onerilen Model

Bu calismada Oz Belirleme Teorisi, Teknoloji Kabul Modeli ve Planlanmis Davranis Teorisi
temel alinarak fen bilimleri 6gretmenlerinin fen 6gretiminde sanal gergeklik kullanma
niyetleri Gzerindeki faktorlerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda bir
model gelistiriimis olup modeldeki bazi degiskenler birbirine entegre edilmistir. Onerilen
modele Planlanmis Davranis Teorisi agisindan bakildiginda daha gok psikolojik dediskenler
Gzerinde etkili oldugu goérilmektedir. Algilanan davranis kontroll, 6znel norm ve tutum
gibi dediskenlerin dogrudan bireyin davranisina yoénelik niyetini etkiledigi gorilebilir.
Modele; Oz Belirleme Teorisi agisindan bakildiginda algilanan ézerklik, algilanan iliskilik ve
algilanan yetkinligin dogrudan algilanan kullanim kolayligi ve algilanan yetkinlik tzerinde
etkili oldugu gorilmektedir. Ayni zamanda modelde yer alan Teknoloji Kabul Modelinin
icerigindeki, algilanan kullanislihdin dogrudan tutum ve niyet Uzerinde etkili oldugu,
algilanan kullanim kolayhdinin ise dogrudan algilanan kullanighhk ve tutum Utzerinde etkisi
oldugu gérilmektedir. Onerilen modelde yer alan varsayimlar, énceki calismalardan
esinlenerek olusturulmustur. Sanal gergeklik teknolojisi bireyin 6grenme arzusunu tatmin
ettigi icin yeniden kullanim motivasyonu Uzerinde olumlu bir etkiye sahiptir. Ayrica
arastirmacilar, kullanicllarin algiladiklan gergekgilik dizeyi ne kadar yiksekse sanal
gerceklik teknolojisi tabanh oyunlari oynamak igin o kadar motive olduklarini
belirtmektedirler. Onerilen modele yénelik test edilmek istenen hipotezler ise asadidaki
gibidir:
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Algilanan yetkinlik, algilanan kullanislik ile pozitif iligkilidir.
Algilanan yetkinlik, algilanan kullanim kolaylidi ile pozitif iligkilidir.
Algilanan 6zerklik, algilanan kullaniglk ile pozitif iligkilidir.
Algilanan 6zerklik, algilanan kullanim kolayhgi ile pozitif iligkilidir.
Algilanan iliskilik, algilanan kullaniglik ile pozitif iliskilidir.

Algilanan iliskilik, algilanan kullanim kolayhidi ile pozitif iliskilidir.
Algilanan kullanim kolayhdi, algilanan kullanislik ile pozitif iliskilidir.
Algilanan kullanim kolayhgi, tutum ile pozitif iliskilidir.

Algilanan kullanislik, tutum ile pozitif iliskilidir.

H10: Algilanan kullanislik, niyet ile pozitif iliskilidir.

H11: Tutum, niyet ile pozitif iligkilidir.

H12: Oznel norm, niyet ile pozitif iliskilidir.

H13: Algilanan davranis kontroli, niyet ile pozitif iliskilidir.

Test edilmek istenen hipotezlerin yer aldigi model Sekil 1’de yer almaktadir.

ALGILANAN AEGII.ANAN ALGILANAN
YETKINLIK OZERKLIK iLisKiLiK

(02 BELIRLEME TEORISI)

5
=]
=
ALGILANAN
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=y = 1
131 1
is! / i
150 1
121 ALGILANAN 1
T2 OZNEL 1
= TUTUM DAVRANIS
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Sekil 1

Onerilen Model
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YONTEM

Bu bélim arastirmanin deseni, galisma grubu, veri toplama suireci ve verilerin analizi ile
ilgili calismanin metodolojisine ydnelik bilgileri igermektedir. Arastirmanin  tim
asamalarinda etik ilkelere siki sikiya uyum saglamak hedeflenmistir. Ilk olarak potansiyel
katilimcilar arastirmanin amaci, yontemi ve potansiyel sonuglar hakkinda eksiksiz ve
seffaf bir sekilde bilgilendirilmistir. Katilimin tamamen gondlli oldugu vurgulanmis olup

yazili onam formu kullanilarak katilimcilarin rizasi alinmistir.
Calismanin Deseni

Bu calismada fen bilimleri 6gretmenlerinin sanal gergeklik teknolojisini kullanmaya
yonelik niyetlerin aciklanmasi amaciyla kavramsal bir model gelistirilmistir. Yaratilen
calisma, nicel arastirma desenleri arasinda yer alan kesitsel tarama arastirma desenine
uygun olarak ydratalmuistir. Kesitsel arastirmalar ile yapilan calismalarda betimlenen

degiskenler tek seferde olgllir (Buylukoztirk, 2019).
Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu 298 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Katilimcilar,
mesleki kidem acisindan dederlendirildiginde biylk bir kisminin (%65.7) 0-5 yil hizmet
sliresine sahip oldugu goze carpmaktadir. Bir diger dikkat ¢eken nokta ise katilimcilarin
blyuk bir kisminin (%76.8) kadin olmasidir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin (N = 202),
biyoloji 6gretmenlerinin (N = 53), fizik 6gretmenlerinin (N=26), kimya 6dretmenlerinin
(N=17), oldugu goérilmektedir. Katilimcilar son mezuniyet bashdi altinda incelendiginde
ise yuksek lisans egitimi alan 6gretmenlerin %25.5lik bir dilime sahip oldugu, buyik
cogunlugunun ise lisans editimini tamamladidi anlasilmaktadir. Calisma grubuna iliskin

veriler Tablo 1'de yer almaktadir.

Tablo 1

Calisma Grubuna Iliskin Veriler

Demografik Ozellikler Frekans %
0-5yil 196 65.7
Mesleki Kidem 6-12yil 55 18.4
11-15vyil 18 6.10
16-20vil 19 6.30
21yil ve Gzeri 10 3.60
Cinsiyet Kadin 229 76.8
Erkek 69 23.2
Son Mezuniyet Lisans 220 73.8
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Yiksek lisans 76 25.5
Doktora 2 0.70
Fen Bilimleri 202 67.8
Brans Biyoloji 53 17.8
Fizik 26 8.70
Kimya 17 5.70
Sinif 1 30 10.0
2 47 15.8
3 58 19.5
4 ve sonrasi 163 54.7

Veri Toplama

Arastirmanin orneklemi arastirmaci icin gerek zaman gerekse ekonomik acidan bulyik
tasarruf sagladidi icin uygun o6rnekleme yoéntemi kullanilarak olusturulmustur (Ural vd.,
2011). Buyutkoztirk'e (2019) gére uygun ornekleme yontemi zaman, para ve isglcl
kaybinin 6nine gecmeyi hedeflemistir. Ayrica verilerin toplanmasi slirecinde

ogretmenlere calismanin amaci hakkinda bilgi verilmis ve gonulltlik esas alinmistir.
Veri Analizi

Bu calismada; Oz Belirleme Teorisi, Teknoloji Kabul Modeli ve Planlanmis Davranis Teorisi
temel alinarak fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretimde sanal gerceklik teknolojisini
kullanma niyetleri Gzerindeki faktorlerin belirlenmesi amacglanmistir. Calismada 6lgim
modeli ve yapisal esitlik modeli temelinde esas alinan teorilerin degdiskenleri arasindaki
iliskiyi aciklayan kavramsal bir model sunulmaktadir. Verilerin analizi sirasinda betimsel
analizler ve yol analiz verileri icin AMOS 21 ve SPSS 21 istatistik programlari
kullanilmistir.  Oncelikle dogrulayici faktér analizi yapilarak 6lcim modeli tahmini
yapiimistir. Daha sonra modelde yer alan hipotezlerin test edilmesi, karsilastirilmasi ve
dederlendirilmesi amaciyla yapisal esitlik modellemesi kullaniimistir. Yapilan calismada
yol analizi igin ilk olarak dlgim modeli test edilir. Ardindan 6lciim modeline uygun olup
olmama durumuna gére yapisal model test edilir. Olcim modelinde givenirlik ve
gecerligin saglanmasi gerekmektedir. Olgiim modeline iliskin sonuglar Tablo 2'de yer

almaktadir.
Tablo 2

Olciim Modeline Iliskin Sonuclar

AKK  AK AY AO Al ON ADK T N
AKK 0.76
AK 0.63 0.78
AY 0.50 0.51 0.80
AO 0.20 0.33 0.33 0.81
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Al 0.34 0.32 0.57 0.15 0.82

ON 0.49 0.59 0.50 0.32 0.42 0.76

ADK 0.46 0.56 0.52 0.33 0.41 0.41 0.81

T 0.41 0.59 0.53 0.32 0.42 0.70 0.48 0.84

N 0.48 0.51 0.57 0.33 0.45 0.64 0.57 0.42 0.83
Cronbach Alpha 0.79 0.79 0.80 0.78 0.76 0.73 0.75 0.84 0.84
ORT 4.12 4.33 3.81 3.32 3.42 4.16 4.02 4.13 3.83
SS 0.64 0.61 0.71 0.47 0.81 0.63 0.68 0.59 0.64

*Kalin yazilmis degerler AVE dederinin karekok degerini sunmaktadir.
AY: Algilanan yetkinlik AQ: Algilanan 6zerklik: Al: Algilanan iliskilik, AKK: Algilanan kullanim kolayligi, AK:
Algilanan kullaniglik, T: Tutum, ON: Oznel norm, ADK: Algilanan davranis kontroli, N: Niyet

Tablo 2’ye bakildiginda verilerin 6lgme aracglarinin i tutarliiklarini belirlemek icin siklikla
kullanilan bir i¢ tutarlihk katsayisi olan Cronbach Alfa’nin (a) 0.70 ile 0.90 deder almasi
dlcedin guvenirlik dizeyinin yilksek oldugunu géstermistir (Oztirk 2015; Ozdamar,
2017). Gecgerlik, bir 6lgme araci veya bir testin belirli bir evren ya da 6rnekleme
uygulanmasinin ardindan verilere dayali cikarimlarin kuram ve kanit ile desteklenme
derecesidir (Bademci, 2019). Etkili bir calismanin gerceklesebilmesi icin arastirmacilarin
uyarlanan olcegin gecerligini test etmesi gereklidir. Glvenirlik ise belirli bir 6rnekleme
veya evrene uygulanan 06lgme araci sonuclarinin tutarli ve tekrarlanabilir olmasidir
(Bademci, 2019).

Kullanilan Olgegin Giivenirligi ve Yapi Gegerligi

Arastirmanin glvenirliginin hesaplanmasi icin kullanilan Cronbach Alpha glvenirlik
katsayisi tespit edilmeye calisiimistir. Olcek boyutlarina iliskin faktér yikleri Tablo 3'te
belirtilmistir. Uyarlanan olgekteki demografik bilgiler 6lgedi ve planlanmis davranis teorisi
sanal gercgeklik teknolojisini kullanma 6lgedinin faktdor analizi ile yapi gegcerliligi
saglanmistir. Yapi gecerliginin saglanmasi icin kullanilan dederler uygun degerler
araligindadir (Bentler & Kano, 1990). S6z konusu faktér analizi elde edilen verilerle ne
derecede uyum gosterdigini dederlendirmek amaciyla dodrulayici faktér analizi
uygulanmistir. Dogrulayici faktér analizi tespiti icin AMOS 21 programi kullaniimistir.

Faktoér analizlerinin sonuglarini yorumlamak igin ise model uyum indeksleri incelenmistir.

Tablo 3

Olgcek Boyutlarina Yénelik Faktér Yiikleri

Boyutlar Maddeler Madde AVE CR
Yikleri
0.59 0.81
Fen bilimleri 6gretiminde sanal gergeklik 0.77
Algilanan teknolojisini kullanmanin kolay olacagina
Kullanim inanityorum.
Kolayhig:
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Fen bilimleri 06dgretiminde sanal gergeklik 0.74
teknolojisi vasitasiyla ders materyallerine erisimin
kolay olacagina inaniyorum.

Fen bilimleri 6gretiminde sanal gergeklik 0.80
araglarini calistirmanin/islem yaptirmanin kolay
olacagina inaniyorum.

0.61 0.82
Sanal gergeklik  teknolojisini  fen  bilimleri 0.78
ogretiminde kullanmanin 6gretim becerilerimi
gelistirecegine inaniyorum.

Algilanan

Kullamighhk Fen bilimleri 6dgretiminde sanal gergeklik 0.76
teknolojilerinin cgalismalarimi daha cabuk
bitirmemi saglayacagina inaniyorum.

Sanal gercgeklik teknolojisinin  fen bilimleri 0.80
ogretiminde faydal olacagina inaniyorum.
0.65 0.88
Sanal gerceklik teknolojisini kullanacagim zaman 0.77
kendimi yeterli hissedecegime inaniyorum.
Diger 6gretmen adayi/6gretmenlere kiyasla sanal 0.82
gergeklik teknolojisinde oldukga iyi olacagima

Algilanan inantyorum.

Yetkinlik 0.75
Bir sidre sanal gergeklik uygulamalarinda
calistiktan sonra kendimi oldukga vyetkin
hissedebilirim.

0.89
Sanal gerceklik teknolojisi cok iyi yapabilecedim
bir aktivitedir.

0.67 0.89

Sanal gergeklik teknolojisini kullanirken kendimi 0.91
6zgur hissederim.
Sanal gergeklik uygulamalari sirasinda kendimi 0.76
baski altinda hissederim.

Algilanan

Ozerklik Sanal gercgeklik teknolojisi derslerin 0.79
yuritilmesinde bana ilging secenekler sunabilir.

Sanal gerceklik teknolojisini nasil kullanacagima 0.81
kendim karar vermem igin fazla bir teknik
imkanim yok.
0.68 0.90
Sanal gergeklik uygulamalarina katildigimda 0.76
baskalarina (6gretmen adayi/6gretmen) vyakin
olma firsatim olacagini diistindyorum.
Sanal gergeklik uygulamalarina katildigimda 0.82
kendimi meslektaglarima mesleki olarak yakin
Algilanan hissedecedimi dlsinliyorum.
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Tliski

Sanal gergeklik uygulamalarina katildigimda sinif 0.88
arkadaslarimla/is arkadaslarimla dersin 6gretimi
konusunda daha vyakin iliskiler kuracagimi
distntyorum.

0.84
Sanal gerceklik uygulamalarina katildigimda sinif
arkadaslarima/is arkadaslarima mesleki olarak
gercekten uzak hissedecegim.

Oznel Norm

Not: Onemli kisiler; meslektaslar, idareciler, aile 0.71
ve diger kisiler olarak duslnilebilir.) Benim igin
onemli olan godgu kisi fen bilimleri 6gretiminde
sanal gergeklik teknolojisini kullanmanin iyi
olacaklarini disunirler.

0.78
Benimle ayni branstaki diger 6gretmenlerin fen
bilimleri 6gretiminde sanal gerceklik teknolojisini
kullanmaya istekli olacaklarini/olduklarini
didsinldyorum. 0.80

Benim igin 6nemli olan godgu kisi fen bilimleri
ogretiminde sanal gerceklik teknolojisini
kullanmayi destekler.

0.58

0.81

Algilanan
Davranis
Kontrolii

Sanal gergeklik  teknolojisini fen  bilimleri 0.80
ogretiminde kullaniimasi igin yeterli bilgiye sahip
oldugumu disintyorum.

Sanal gergeklik teknolojisini  fen  bilimleri 0.81
ogretiminde kullanmaya karar vermek icin yeterli
derecede kontrole sahip oldugumu disinidyorum.

Sanal gergeklik teknolojisini fen  bilimleri 0.84
ogretiminde kullanmaya karar vermek igin yeterli
6zgivene sahip oldugumu disltindyorum.

0.67

0.80

Tutum

Sanal gergeklik  teknolojisini fen  bilimleri 0.84
ogretiminde kullanirsam calismalarimi daha cok
severim.

0.83
Fen bilimleri 6gretiminde sanal gergeklik
teknolojisini  kullanmak keyifli bir deneyim
saglayacaktir. 0.86

Fen bilimleri 6gretiminde sanal gergeklik
teknolojisini kullanmak akillica bir fikirdir.

0.71

0.88

Niyet

Fen bilimleri dersleri icin ileride sanal gergeklik 0.87
teknolojisini kullanmayi éngériyorum.

Fen bilimleri dersine ydnelik uygun sanal 0.84
gerceklik uygulamalar varsa ileride kullanmayi
planlarim.

0.70

0.88
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0.80
Ileride fen bilimleri dersleri icin bir sanal gerceklik
teknolojisi edinme niyetindeyim.

Tablo 3’e gore faktor yik degerleri 0.40'in Gzerinde oldugu gortlmustir. Bu deger, sanal
gercgeklik kullanma niyetleri tzerindeki faktorleri belirlemek amaciyla kullanilan sorularin
tutarli oldugunu gostermektedir (Cronbach vd., 1990). Bilesik guvenirligin tim
degerlerinin 0.80 ile 0.90 arasinda oldudu ve tavsiye edilen 0.6 degerinden yliksek
oldugu gorulmuistir (Bagozzi & Yi, 2012). Buna goére bu calismadan hesaplanan
glvenirlik katsayilarinin yeterli oldugu soOylenebilir. Yine yapi gecerligi, ayirt edici
gecerlilik ve yakinsak gecerlilik kullanilarak test edilmistir (Akyliz, 2018). Yapi gecerligi
sonuglari ortalama varyansin (AVE) tim dederlerinin 6nerilen 0.50 dederinden daha
ylksek oldugundan dolayi yakinsak gecerligin saglandigi soylenebilir (Hair vd., 2017).
AVE'nin karekok( dederinin tim dederleri korelasyon katsayilarini astigi icin ayirt edicilik

de saglanmistir (Hair vd., 2017).

BULGULAR

CGalismanin bu bolimiinde, betimsel analiz sonuglari ve yapisal modelin uyum iyiliginin
dederlendirilmesi ve tahmin glici, yol analizine yo6nelik bulgular, hipotezlerin test

edilmesi ve 6érneklemin duzenleyici etkisinin incelenmesi sunulmustur.
Betimsel Analize Yoénelik Bulgular

Yapisal esitlik modellemesinden énce SPSS21 programi kullanilarak ilk olarak eksik ve
aykiri dederlerin bulunmasi planlanmistir. Ardindan varsayimlarin test edilmesi igin
merkezi egilim 6lgllerinden olan frekans, standart sapma, mod ve medyan hesaplanarak
yapi gecerliligi de test edilmistir. Yapilan betimsel analiz sonucunda 6lgek maddelerine ait

frekans (f), standart sapma (S) dederleri Tablo 4'te belirtiimistir.

Tablo 4

Maddelere Iliskin Betimsel Analiz Sonuclari

Maddeler Kesinlikle Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Tamamen M SD

Katilmiyorum Katihlyorum

f % f % f % f % f %
Maddel 1 0.3 4 1.3 47 15.8 147 49.3 99 33.2 4.13 1.16
Madde2 2 0.7 11 3.7 25 8.4 154 51.7 106 35.6 4.17 1.18
Madde3 1 0.3 9 3.0 55 18.5 152 51.0 81 27.2 4.01 1.09
Madde4 2 7.0 6 2.0 18 6.0 131 44.0 141 47.3 4.35 1.14
Madde5 1 0.3 1 0.3 15 5.0 138 46.3 143 48.0 3.44 1.09
Madde6 1 0.3 2 0.7 9 3.0 113 37.9 173 58.1 4.52 1.17
Madde7 4 1.3 27 9.1 78 26.2 123 41,3 66 22.1 3.36 1.19
Madde8 2 0.7 15 5.0 92 30.9 118 39.6 71 23.8 3.80 1.16
Madde9 2 0.7 13 4.4 42 14.1 143 48.0 98 32.9 4.08 1.15
Maddel10 4 1.3 24 8.1 91 30.5 120 40.3 59 19..8 3.69 1.13
Maddell 2 0.7 13 4.4 88 29.5 130 43.6 65 21.8 3.81 1.14
Madde12 80 26.8 170 57.0 27 9.1 14 4.7 7 2.3 1.98 1.12
Maddel3 1 0.3 4 1.3 20 6.7 145 48.7 128 43.0 4.32 1.11
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Madde14 9 3.0 48 16.1 90 30.2 113 37.9 38 12.8 3.41 1.08
Maddel5 8 2.7 31 10.4 66 22.1 140 47.0 53 17.8 3.66 1.16
Maddel6 6 2.0 29 9.7 64 21.5 141 47.3 58 19.5 3.72 1.05
Maddel7 3 1.0 21 7.0 62 20.8 156 52.3 56 18.8 3.80 1.08
Maddel18 76 25.5 158 53.0 34 11.4 21 7.0 9 3.0 2.09 1.04
Madde19 1 0.3 7 2.3 70 23.5 164 55.0 56 18.8 3.97 0.87
Madde20 1 0.3 11 3.7 68 22.8 157 52.7 61 20.5 3.89 0.92
Madde21 2 0.7 13 4.4 42 14.1 143 48.0 98 32.9 4.08 1.15
Madde22 17 5.7 72 24.2 109 36.6 69 23.2 31 10.4 3.97 1.06
Madde23 9 3.0 49 16.4 87 29.2 107 35.9 46 15.4 2.89 1.09
Madde24 2 0.7 20 6.7 49 16.4 141 47.3 86 28.9 3.98 1.12
Madde25 1 0.3 3 1.0 39 13.1 36 18.1 8 4.0 2.08 1.14
Madde26 1 0.3 1 0.3 15 5.0 138 46.3 143 48.0 3.44 1.09
Madde27 1 0.3 3 1.0 17 5.7 141 47.3 136 45.6 3.96 1.12
Madde28 1 0.3 2 0.7 9 3.0 113 37.9 173 58.1 4.52 1.17
Madde29 2 0.7 5 1.7 21 7.0 154 51.7 116 38.9 4.41 0.85
Madde30 1 0.3 9 3.0 62 20.8 150 50.3 76 25.5 4.33 1.05

Tablo 4’e gére Madde 1, Madde 2 ve Madde 3’e bulunduklan alt faktér acgisindan
bakildiginda katilimcilarin yarisindan fazlasina yakin (%49.3, %51.7 ve %51.0) sanal
gerceklik teknolojisinin kullaniminin kolay olacadina inandiklari sdylenebilir. Ikinci alt
faktor acisindan bakildiginda ise Madde 4, Madde 5, Madde 6’ya verilen yanitlara gore
katimcilarin yaklasik olarak yarisi (%47.3, %48.0, %58.1) tarafindan sanal gercgeklik
teknolojisinin kullanisl olacagi diistiniilmektedir. Uclinci alt boyut olan yetkinlik agisindan
incelendiginde Madde 7 ve Madde 9’a verilen yanitlar dikkat cekmektedir. Katilimcilarin
yarisina yakini (%41.3 ve %48.0) sanal gergeklik uygulamalari esnasinda kendilerini
yetkin ve yeterli hissedebileceklerini belirtmislerdir. Doérdiinct alt faktér olan algilanan
Ozerklik acisindan Madde 12'ye verilen yanitlardan 80 katillmc sanal gercgeklik
uygulamalan sirasinda kendilerini kesinlikle baski altinda hissetmediklerini belirtirken,
yalnizca yedi katilmci sanal gergeklik uygulamalarn sirasinda tamamen katiliyorum

secenedini isaretleyerek kendilerini baski altinda hissedebileceklerini ifade etmislerdir.

Besinci alt faktor olan algilanan iliski agisindan verilen yanitlar incelendiginde Madde
17'ye gbre 156 katilimci sanal gergeklik uygulamalari sirasinda sinif veya is arkadasiyla
dersin 6gretimi konusunda daha yakin iliskiler kuracagini éngérmektedir. Altinci alt faktor
olan 6znel norm acisindan dederlendirildiginde ise katilimcilarin verdikleri yanitlardan
kararsizim secgeneginin ylzde orani (%?23.5, %.22.8, %14.1) dikkat gekicidir. Bu
durumda kendileri igin 6nemli Kkisilerin, sanal gerceklik uygulamalari esnasinda
kendileriyle hem fikir olup olmadiklari konusunda kararsiz kaldiklari sonucuna ulasilabilir.
Yedinci alt faktor olan algilanan davranis kontroll agisindan madde 22'ye verilen yanitlara
gore katilimcilarin (%5.7) sanal gergeklik uygulamalarinin fen bilimleri 6gretiminde
kullanilmasi hususunda yeterli bilgiye sahip oldugunu disliinmezken, Madde 24’e verilen
yanitlara gore (%47.3) sanal gergeklik teknolojisini fen bilimleri 6gretiminde kullanmaya
karar vermek igin yeterli 6zglivene sahip olduklarini disiinmektedirler. Sekizinci alt boyut
olan tutum agisindan Madde 26 ve Madde 27’ ye verilen yanitlara bakildiginda ise
katiimcilarin  neredeyse vyarisi (%46.3 ve %47.3) sanal gergeklik teknolojisini
kullanmanin keyifli bir deneyim oldugunu ve akillica bir fikir oldugunu belirtmislerdir.

Olcedin son alt faktéri olan niyet agisindan degerlendirildiginde katilimcilarin neredeyse
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yarisi (%51.7, %50.3) sanal gergeklik teknolojisini fen bilimleri derslerinde kullanacagini
ongoérmis ve fen bilimleri dersi igin sanal gerceklik teknolojisini edinme niyetinde

oldugunu belirtmistir.

Yapisal Modelin Uyum lyiliginin Degerlendirilmesi ve Tahmin Giiciine Yonelik

Bulgular

Yapisal modelin testi icin ilk olarak model uyum indekslerine bakilmaktadir. Bu degerler
tavsiye edilen dederlerin lzerinde olmasi durumunda yapisal modelde yer alan iligkiler
incelenmektedir. Tablo 5te RMSEA ve SRMR dederleri 0.07'nin altinda oldugu tespit
edilmistir. Ayni zamanda x2/df orani 2 ile 5 arasinda, CFI, GFI, IFI indeksi gibi uygunluk
istatistiklerinin kabul edilebilir aralikta (0.90 Uzeri) oldugu goérilmektedir. Elde edilen
bulgulara gére model icin uyum dederlerinin kabul edilebilir diizeyde oldugu soylenebilir
(Kaplan, 1995). AMOS programi yardimiyla gercgeklestirilen yapisal model analizinden

elde edilen uyum indeksleri Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5

Model Uyum Indeksine Iliskin Sonuclar

x> df x?/dfGFI IFI TLI CFI RMSEA SRMR R?

Onerilen 1695 630 2.69 0.94 0.91 0.92 0.90 0.050 0.049 0.45

model

Yapisal esitlik modelinin dederlendirilmesi sonucunda Olgim modelinin uygun oldugu
gorilmuastir. Kullanilan iyilik uyum indeksi [GFI]= 0.94, artmali uyum indeksi [IFI]=
0.91, Tucker-Lewis Dizin [TLI]= 0.92, karsilastirmali uyum indeksi [CFI]= 0.90,
standartlastirilmis kdék ortalama kare [SRMR]= 0.049, ve son olarak yaklasik karekdk
ortalama hata [RMSEA]=0.050 olarak hesaplanmistir. Yaklasik karekék ortalama hata
serbestlik derecesinin bir fonksiyonu olarak uyumu dederlendiren ve daha yiksek
dederleri daha ko6tl uyumu belirten Tabachnick ve Fidel’e gére RMSEA< 0,06 iyi uyum

ifade eder. Modelin x2 dederi 1695'tir. Yine x2 dederinin serbestlik derecesine olan orani
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da modelin dederlendiriimesinde 6nemli bir 6lglttir. Arastirma modeli igin x2/df orani

2.69'dur. Bu deder yeterli uyumun bir kanitidir.
Yol Analizine Yonelik Bulgular

Bu calisma alt problemler agisindan incelendiginde, Teknoloji Kabul Modeli, Planlanmis
Davranis Teorisi ve Oz Belirleme Teorisi ile Fen bilimleri 6gretmenlerinin sanal gercekligi
kullanmaya yonelik niyetlerini, ne dlizeyde aciklamaktadir? sorusuna yanit aramaktadir.
Bu dogrultuda ilgili calismaya yonelik bir model onerilmis ve yol analizi yapilmistir.
Onerilen modelde dokuz sabit dedisken yer almaktadir. Bunlar algilanan kullanim
kolayhdi, algilanan yetkinlik, algilanan o6zerklik, algilanan iliskilik, 6znel norm, algilanan
davranis kontrolli, tutum ve niyet olarak siralanabilir. Modelin tanimlanmasinin ardindan
model uyum dederi incelenmistir. Daha sonra modelde yer alan degiskenlerin dogrudan
veya dolayli etkileri ortaya cikarilmaya calisiimistir. Onerilen model fen bilimleri
ogretmenleri ile test edilmistir. Ardindan anlamli olmayan yollar modelden cikariimistir.
Daha sonra onerilen model ile karsilastirilmis ve uygunlugu belirlemek adina model uyum

indeksleri incelenmistir.

Calismanin kavramsal sekli incelendiginde (g farkli teori dogrultusunda 13 hipotez test

edilmistir. Yapilan yol analizi sonuglarn Tablo 6'da ve Sekil 2'de gérilmektedir.

Tablo 6
Onerilen Modele Iliskin Iliski Diizeyleri

Hipotez Yon Yola analizi Hipotezin
katsayisi (B) Desteklenme
durumu
H1 AY — AK 0.31 Desteklendi
H2 AY — AKK 0.34 Desteklendi
H3 AO — AK 0.36 Desteklendi
H4 AO — AKK 0.33 Desteklendi
H5 Al — AK 0.37 Desteklendi
H6 Al — AKK 0.22 Desteklendi
H7 AK — AKK 0.30 Desteklendi
H8 AKK —» T 0.36 Desteklendi
H9 AK —- T 0.32 Desteklendi
H10 AK — N 0.27 Desteklendi
H11 T—N 0.23 Desteklendi
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H12 ON— N 0.29 Desteklendi
H13 ADK— N 0.25 Desteklendi

Tablo 6’ya gére algilanan 6zerklik ile algilanan kullanishlik ve algilanan kullanim kolayhdi
arasinda pozitif yonde anlaml bir iliski vardir denilebilir (8 =0.36 ve 8 =033). Bu sonug
dogrultusunda katilimcilarin sanal gerceklik teknolojisine yonelik algiladiklarn 6zerklik,
algiladiklarn kullanishlik ve algilanan kullanim kolaylgi tGzerinde etkili oldugu soylenebilir.
Katiimcilarin sanal gergeklik teknolojisini tercih etmelerine yoénelik tutumlari algilanan
kullanim kolayhdindan ve algilanan kullanisliktan etkilendigi soylenebilir (8 =0.36 ve B
=0.32). Boylelikle fen ogretiminde kullanilacak olan sanal gerceklik teknolojisinin
algilanan kullanim kolayligi ve algilanan kullanishligi artirilirsa bireylerin bu teknolojiyi
kullanmaya yonelik tutumlan da artar denilebilir. Katilimcilarin sanal gercgeklik teknolojisi
fen 6gretiminde kullanmaya yonelik niyetleri acisindan bireylerin niyetlerinin en fazla
algilanan kullanishiktan, tutumdan, 6znel normdan ve algilanan davranis kontroll
degiskenlerinden etkilendigi sonucuna ulasilabilir (8 =0.35 ve B =0.34). Bunun yani sira
Tablo 6’ya gore katihmcilarin sanal gercgeklik teknolojisini fen 6gretiminde kullanmaya

yonelik niyetlerinin en az tutumdan etkilendigini séylemek mimkindir (8 = 0.23).
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Yapisal Esitlik Sonuclarina Iliskin Iliski Katsayilari

SONUC VE TARTISMA

Fen egitiminde sanal gerceklik kullanimina dair pek cok arastirma yapilmis olup biyoloji,
fizik ve kimya 6grencileri icin zor anlasilan kavramlar ve slrecler, 6drencilerin daha iyi
anlamalarini saglamak amaciyla sanal gerceklik teknolojisiyle desteklenmistir (Winn,
1997). Bu baglamda fen 6gretiminde sanal gergeklik teknolojisini tercih etme noktasinda
gosterdikleri davranislar Gzerindeki niyetlerinin hangi faktorlerden etkilendigini ortaya
koyma ihtiyaci dogmustur. Literatir taramasi sonucunda daha 6nce fen 6gretiminde ilgili
konuya vyonelik bilgimiz dahilinde herhangi bir calismaya rastlaniimadigindan bu
arastirma kapsaminda bir model gelistiriimistir. Onerilen model incelendiginde, fen
bilimleri 6gretmenlerinin sanal gergeklik teknolojisini kullanma niyetleri Gzerindeki
faktérleri incelemek amaciyla Planlanmis Davranis Teorisi, Teknoloji Kabul Modeli ve Oz
Belirleme Teorisini dikkate alarak yeni bir teorik model gelistirilmistir. Calisma sonucunda
Onerilen model Uzerinde varsayllan tim hipotezler desteklenmistir. Teknolojinin
gelismesiyle birlikte her gegen vyil farkli teknolojilerin 6grenme ortamina dahil oldugu
goralmektedir. Egitim alaninda farkli teknolojilerin kullaniimasiyla birlikte bireysel
6grenme hizinin arttigi, pratik yapma ve deneyimleme ile etkilesimli igeriklerin
kullanilmasinin  aktif 6grenmeyi destekledigi ve 0&drencilerin keyifli bir sekilde
dgrenmelerine yardimcr oldugu gdzlemlenmektedir (Aktamis & Aric, 2013). ilgili
literatlirde yapilan birgok calisma, sanal gergeklik teknolojilerinin 6gretim faaliyetlerine
katki saglayabilecedini 6ngoérmektedir (Bakirci & Yildinm, 2017). Bu sebeple bu
calismanin sanal gergeklik teknolojisinin kullanilmasinin fen 6dretimi kapsaminda
ogretmenlere yardimci olacagi 6n gorlilmektedir. Literatlirde belli basli calismalarin ilki
olarak Davis (1989)'in Teknoloji Kabul Modeli karsimiza gikmaktadir (Yildirir & Kaplan,
2019). Bu model, Davis (1989) tarafindan gelistirilmis olup bireylerin teknolojiyi
benimsemesinde ve bu amac¢ dodrultusunda bir davranisin olusumunda, algilanan
kullanim kolayhdinin ve algilanan kullanislihdin bireyin davranisa yonelik tutumu ve
niyetinin Gzerindeki etkisini agiklamaya calismistir. Lu vd. (2009)'ne goére algilanan
kullanighlik, teknolojik aletleri kullanan kisilerin bu sire zarfinda kendilerini daha iyi
hissedip hissetmedigi ile alakali olmakla birlikte algilanan kullanim kolayhdi ise
kullanicilarin teknolojiyi kullanirken algiladiklari gabalarla baglantilidir. Gerekgeli eylem
teorisinin sinirhiliklarini ortadan kaldirmak maksadiyla Ajzen (1991) tarafindan gelistirilmis
olan Planlanmis Davranis Teorisi ise bir davranisin olusumuna iliskin Ug farkh (tutum,
6znel norm ve algilanan davranis kontroll) belirleyici faktériin oldugu ileri stirmektedir.
Bu Ug¢ farkh faktdér yuksek ise bireylerin herhangi bir davranisa ydnelik davranisinin
meydana gelme ihtimali fazladir (Yildinr & Kaplan, 2019). Teoriye gére tutum, bireyin
davranisi olumlu olarak dederlendirmesine bagh olarak o davranisin gerceklesme

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
Journal of Turkish Chemical Society Section C: Chemistry Education (JOTCSC)



178 Ogretmenlerin Fen Ogretiminde Sanal Gergeklik Kullanma Niyetlerine Iliskin Kavramsal Bir Model
A Conceptual Model related to Teachers' Intentions to Use Virtual Reality in Science Education

ihtimalinin de ylksek oldugu soylenebilir (Ajzen, 2005). Planlanmis davranis teorisinin
baska bir degiskeni olan 6znel norma bakildiginda, Ajzen (1991) tarafindan bir davranisi
yapmak, uygulamak veya yapmamak igin sosyal baski seklinde tanimlanmistir. Teoriye
ait son degisken olan algilanan davranis kontrolli, Ajzen (1991) tarafindan, ‘Bireylerin
belirli bir davranisi gerceklestirme yeteneklerine iliskin algilarini ifade eder.’ seklinde
aciklanmistir. Calismada dikkate alinan bir diger teori ise Oz Belirleme Teorisidir. Oz
Belirleme Teorisi, bireylerin ve toplumlarin saglikh gelisim icin uygun kosullar
belirlemesine izin vererek, blyime ve refah icin gecerli dediskenleri belirlemeyi
amaclamaktadir (Deci & Ryan, 2002). Oz-Belirleme teorisine gére temel psikolojik
ihtiyaclar olarak '6zerklik', 'yeterlilik' ve 'iliski' kavramlari siralanmistir ve bu ihtiyacglarin
insan dogasinda evrensel olarak var oldugu ifade edilmistir (Deci & Ryan, 2002). Deci ve
Ryan (2002), yeterlilik ihtiyacini bireylerin kendi cabalarinin etkili oldugunu hissetme
ihtiyaci olarak tanimlamaktadirlar. Ozerklik ise kisinin kendi isteklerine gére eylemlerini
baslatma, sirdiirme ve tamamlama istedidir (Kindap, 2011). Oz Belirleme Teorisine ait
son dedisken olan algilanan iliskilik; bireylerin ailelerine, topluluklarina, gruplarina ve
topluluklarina badli hissetmeleri ve onlarla iliskiler kurmalari olarak tanimlanabilir (Ryan
& Deci, 2000). Model (zerindeki her bir dedisken icin s6z etmek gerekirse birey
teknolojiyi kullanmadan oOnce kendisini o6zerk ve vyetkin hissettiginde teknolojinin
kullaniminin kolay ve kullanisli olduguna inanacaktir. Ayni zamanda birey cevresiyle
olumlu yoénde iligkiler kurdugunda, teknolojinin kullaniminin kolay ve kullanish olduguna
dair inanc olumlu ydnde artacaktir. Bir baska ifadeye gore birey teknolojinin kullanisli
oldugunu dasliindiginde kullaniminin da buna bagli olarak kolay olduguna inanacaktir.
Ayni zamanda algilanan kullanim kolayligi ve algilanan kullanisliligin, niyetle dogrudan
iliskili olan tutum Gzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu goérilmektedir. Bu durum ise
fen bilimleri 6gretmenlerinin fen bilimleri 6gretiminde sanal gergeklik teknolojisini
kullanmanin zahmetsiz olduguna ve verimliliklerinin artiracagina inandiklarina isaret eder.
Bununla birlikte modeldeki diger degiskenler olan algilanan yetkinlik, algilanan 6zerklik ve
algilanan iliskilik davranisa yonelik niyet Uzerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu
sOylenebilir. Bu acidan bakildiginda calismanin, fen bilimleri 6gretiminde sanal gerceklik
teknolojisinin kullanimi badglaminda bu o6nemli kurgularin iliskilerinin 6nemini ortaya

koyarak literatlire katki saglayacagi 6ngorilmektedir.

ONERILER

Yapilan calisma, gecmiste yapilan calismalardan farkl olarak algilanan kullanim kolaylidi,
algilanan kullaniglilik, tutum, 6znel norm, algilanan davranis kontroll, algilanan yetkinlik,
algilanan o6zerklik ve algilanan iliskilik dediskenlerinin, fen bilimleri 06dgretiminde

ogretmenlerin sanal gergeklik teknolojisini kullanma niyetlerini anlamada rol oynadigini
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ortaya koymustur. Bu arastirmada elde edilen bulgular mufredat yapicilar, 6gretmenler,
arastirmacilar, idareciler ve teknoloji gelistiricilere yol gosterebilir. Arastirmacilar ve
mifredat yapicilar bu teknolojinin kullaniminin kolay ve kullanisli olmasi roliint dikkate
alabilirler. Clnkl ogretmenler bu teknolojiyi kendi derslerinde kullanirken kolay ve
kullanisli oldugunu dislnirlerse derslerinde bu teknolojiyi kullanmak isteyebilirler.
Dolayisiyla bu konu lzerinde arastirma yapanlar ve mifredat yapicilar arastirmalarda bu
boyutlar Gzerine daha cok odaklanabilir. Farkl dediskenler acisindan inceledigimizde ise
ogretmenler bu teknolojiyi kullanmadan once kendilerini yeterli, yetkin ve 06zerk
hissettiklerinde bu teknolojiyi kullanmanin kolay olduguna inanacaktir. Ayni zamanda
sanal gerceklik teknolojisini fen 6gretiminde kullanirken 6gretim becerilerini
gelistirecedine ve bu teknolojinin kullaniminin faydali olacadina inanacaklardir. Yine
ogretmenler dersin 6gretimi konusunda sanal gergeklik teknolojisini kullanirken cevresiyle
yakin iliskiler kurabilme firsati yakalar ise ders materyallerine erisimin de daha kolay
olduguna inanacaklardir. Bu arastirmadan elde edilen bulgular ile meslektaslar, veli ve
idareciler, 6gretmenleri sanal gerceklik teknolojisinin kullanimi hususunda destekler ise
ogretmenler bu uygulamay!r edinme niyetinde olacaklardir. Ayni zamanda gelistirilen
sanal gergeklik uygulamalarn o6gretmenler tarafindan kullanilirken vyeterli bilgiye ve
6zglvene sahip olduklarini distindiklerinde bu teknolojiyi fen 6gretiminde kullanmayi 6n

gérmeleri muhtemeldir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazarlar; bu makalenin arastirilmasi, yazarligi ve/veya yayimlanmasina iliskin herhangi

bir potansiyel ¢ikar ¢catismasi beyan etmemistir.
Etik Kurul Karari/izin

Bu arastirma icin Kirsehir Ahi Evran Universitesi sosyal ve beseri bilimler bilimsel
arastirma ve yayin etik kurulundan (21.04.2022- 2022/03/35) etik izin alinmistir.
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2022 tarihleri arasinda 6. Uluslararasi Sinirsiz EJitim ve Arastirma Sempozyumu isimli
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