Erzurum Ovast Topraklarini Temsilen Alinmig Onemli Toprak
Cesitlerinin - Kimyasal  Ozellikleri, Fosfor Durumlari ve
Biyolojik Aktiviteleri Uzerinde Aragtirmalar

OZET
Abdiisselim ERGENE (1)

Erzurum ovast topraklarmmm kimyasal dzellikleri, biyolojik akiti-
viteleri ve fosfor durwmlarm: arastirmak ve fosfor tayininde uygun
bir meiod tesbiti maksadr ile Erzurum ovast topraklarint  temsilen
L1 toprak profili etiid dedilmistir. Analiz sonuglarma gore, topraklarin
hafif asit, nort reaksivorda olduklan, kireg ve organik madde miktar-
larsmn diigiik oldugu, katyon degistrirme kapasitesinin 100 gr. fop-
rakiea 16.6-27.8 m.e. oldugu iteshit edilmistir.

Bivolojik aktivite st topraklarda oldukga yiiksek bulunmugiur
Anzim aktivitesi topraklarimn B horizonlarinda onemli azalma gis-
termekiedir.

Ust topraklardaki biitiin fosfor mikiarlar: 100 gr. topraicta 144.00-
400.7 mgr. arasinda ve organik fosfor miktarlart cok az bulunmugtur,
Kalsiyvum fosfat miktarlarn seski oksit fosfatlara nazaran diigiik bu-
funmugtur.

Doppel-Laktat metodu ile elde edilen sonuglar anorganik  fosfor
ve kalsiyum fosfat ile wyguniuk gostermekiedir. Doppel-Laktal meiodu
de elde edilen sonuglar mineral topraklarda biitin Kiiltir  bitkilerine
vetecek kadar faydalr fosforun meveuwr oldugu, organik topraklarda

kdfi fosfor bulmmadifi sonucunit vermigtir.

Girig :

Erzurum Ovast 100,000 hektar
kadar arazisi ile Dogu Anadolunun
onemli ovalarmdan biridir. Yudlik or-
talama yafiy 1931-1960 yaillar1 orta-
lamas1 olarak 476 mm. ve yillik orta-
lama sicakiik 5.9°C tir (D.M.I.G.M.
1962). Ovanin  bir kism1  gayir
ve mer'a halinde olmakla beraber bi-
yiik bir kismi da tahil ve geker pancan
bitkilerine tahsis edilmis bulunmak-
tadir, Erzurum ovasinda seker pancari,

patates ve yem bitkileri ierisi igin ge-
lisme vadetmektedir. Halihazirda bii-
tiin mahsullerde verimin digik oldugu

bir vakiadir. Verim diglikldginin bas-

lica sebeplerinden biri topragin vasiflan
ile ilgitidir, Bu vasiffar arasinda da
bilhassa topragin bitki besin element-
leri temini &zel bir Snem tagir, Mah-
sullerde verim ddisikliginiin toprakla
ilgili sebeplerinin bilinmesi toprak va-
siflanun iyi bilinmesine baghdir.  An-
cak bu da esasli aragtirmalarla temin

(1} Atatirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ogretim Uyesi
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edilebilir. Bu hususta yapilmug ¢alig-
malar pek azdir.

Bu ¢algymada Erzurum ovasindan
secilmis toprak gesitlerinin pemli kim-
yasal ozellikleri ve biyolojik aktiviteleri
tesbit edilmeye cahisgilmis ve bilhassa
topraklarin tabii olarak fosfor temin
etme gigleri aragtiriimigtir. Ayrica Er-
zurum Qvasi topraklarnda giftgiye fos-
forlu gobre tavsivelerine esas olacak
fosfor tayin metodunun tasbit edilme-
sine de g¢aligtlmustir.

Materyal ve Metod :

Erzurum Ovasi glineyde Palands-
ken Daglari eteklerinden bashiyarak
egimi azalmak suretiyle Karasu’nun
vatagina kadar gittikge algalir. Aym
sekilde Ovanin kuzeyini gevreliven Dum-
ln Daglan eteklerinden glineye dogru
gidildikge alga’arak Karasu vadisine
varir.

Erzurum Ovast tcpraklan cvay
kuzeyden ve giineyden gevreleyen dag-
lardan ve tepelerden striiklenmis ma-
teryalin teressibil ile hasil olmus ge-
sitli alluviyal ana materyallerden mey-
dana gelmistir. Ovada bulunan top-
raklar genel olarak arazinin jeomorfo-
lojisine paralel vasiflar gdstermektedir.
Yani Palanddken eteklerinden kuzeye
dogru inildikge umumiyetle toprak
tekstiirleri ipcelir. Meseld ovanun dag
etekelerine yakin olan yiiksek kisim-
lar1 kaba tekstirhi, kumlu olup ¢ogu
zaman toprak profilinin alt ks pek
derinde olmayan bir gakil tabakasindan
ibarettir. Bupa karsihk ovamn Palan-
doken etekleri ile Karasu Vadisi ara-
sindaki orta kisimlari daha ince teks-
tiirki, daha derin, kestane renkli top-
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raklardan miitesekkildir. Ovada daha
asafilara inilip Karasu Vadisine yak-
lajldikga toprak tekstiiri daha da
incelir, taban suyu toprak sathina
yaklagir. Burada da sirayla gayir top-
raklar1 ve organik maddece zengin
topraklar yer alr.

Iste Erzurum Ovasindaki toprak-
lardan bu ¢aligma igin 6rnek alinmasinda
arazinin ve buna paralel olarak toprak-
larin  gosterdigi  tabit degisme esas
kabul edilmistir. Bu maksad:r temin
igin taprak Ornekleri giineyde Palan-
ddken eteklerinde Bogaz Deresinin
200 m. kadar batisindaki bir nokta ile
kuzeyde Dumlu Daglarimin etekle-
rinde, Umudum kéylnun 2 km. bati-
sindaki bir nokta arasindan gegen
hat boyunca almmigtir. Yani bu hat
gineyden kuzeye dogru biitiin ovay:
katetmekte ve degisik topraklar: temsil
etmektedir.

Toprak drnekleri 1964 yili ekim ay1
iginde bu hat boyunca aglmig olan
profillerden alinmugtir.

Etid edilen topraklarin yerleri ve
ve mahallinde tesbit edilen &zellikleri
asagnda belirtilmigtir :

Profil No : 1

Mevkii : Karasu kanahnin takri-
ben 100 m. glineyi, ¢iftlik
ana volunun batist.

Meyil : % 1 den az
Drenaj : Zayf
Taban suyu : 110 cm.de

Bitki &rtusti : Karmg ve yabani otlar

Arazi gegidi  : Tarla arazisi

Blyiik Toprak grubu: Organik toprak
siltle kangik.

Renk : Koyu gri (5 YR- 4/1)



Profil ozelligi :

Profil No.
Mevkii

Meyil

Drenaj

Taban suyu
Bitki &rthsi
Arazi gesidi
Biyik toprak

Renk
Profil dzelligi :

Profil No.
Mevkii
Meyil
Drenaj
Taban suyu
Bitki Ortiisii
Arazi gesidi
Bayuk Toprak

Renk

Profil 6zelligi :

Profil No.
Mevkii

¢ Gri, (10

Satihtanl10 cm. kadar
organik maddece zen-
gin toprak, [10 cm.de
volkan kuld.

T2

: Karas: Kanalinin 1 km.

kadar giineyi. Ciftlik
ana yolunun 15 m.
kadar dogusu.

© 9 0.5-1

Zayif

: 140 cm.de
: Mer’a bitkileri
: Mer’a

grubu: Geng alluviyal
toprak

YR-6/1)
Satthtan 130 cm. e

kadar gri toprak.
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: Karasu Kanalinin 3.5

km. kadar giineyi

A W
: Zayif
: 130 cm. de
: Nadas
: Tarla arazisi

grubu: Kestane renkli
toprak

: Gri kahverengt (10 YR

-5/2)

0-32 cm. kahverengi
32-67 kahverengi, nemli
67-150 agik kahverengi,
1slak

: 4

: Universite ahrlannin

150 m. kadar kuzeyi
ve ¢iftlik ana yolunun
40 m. batisi

Meyil
Drenaj
Taban suyu
Bitki &rtisi
Arazi gesidi

oY 4.5-5

. Iyi

: Ekilmemis arazi
: Tarla arazisi

Biyiik Toprak grubu Kahverengi toprak

Renk

Profil dzelligi :

Profil No.
Mevkii

Meyii
Drenaj
Taban suyu
Bitki &rtiisi
Arazi gesidi
Biiyiik Toprak

Renk
Profil ézelligy :

FProfil No.
Mevkii

Meyil
Drenaj
Taban suyu
Bitki ortiisii

Acrazi gesidi

: Koyu kahverengi (7.5

YR-4/3)

Toprak yizl az gakill,
0-36 c¢m. tinhi toprak,

32-150 daha agik renkli

tinh toprak

5

. Universitenin Toprak

ve Bitki yetigtirme bi-
nalarimin 300 m. kadar
kuzeyi.

¢ Yabani otlar
: Tarla arazisi

Grubu:
toprak

Kahverengi

1 Kahverengi (5 YR-4/2)

0-40 cm. tinh -kumlu
toprak

40-150 ¢m. gakilh taba-
ka.

6

: Universitenin Toprak ve

Bitki Yetigtirme bina-
larinin 3 km. kadar
gliney batisi.

o 78
o Tyi

: Yabani otlar ve mer’a

bitkileri

: Mer’a arazisi

Biiyik toprak grubu Kahverengi toprak

Renk

: Kirmizimsi kahverengi,

(5 YR-4/4)
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Profil 6zelligi : Toprak yiizeyi gok tash
ve ¢akilly
0-40 cm. kirmizimsi kah-
verengi, kumlu tinh
toprak.
60-84 Acik kahverengi
kumlu tnli toprak.
84-150 ¢akilh kaba

tekstiirlii toprak ma-

teryali.
Profil No. )
Mevkii . Universite Toprak ve

Bitki Yetigtirme bina-
lain 4 km kadar giineyi
Cat yolunun 30 m.

kadar gineyi
Meyil : 5 67
Drenaj . lyi

Taban suyu seviyesi: —

Bitki Ortiisii : Mer’a bitkileri ve ya-
bani otiar.

Arazi gesidi  : Mer’a arazisi

Biyik toprak grubu Kahverengi toprak

Renk : Kahverengi

Profil dzelligi : Arazinin yiizii gok tash
0-34 kumlu tinl toprak
kahverengi.
34-69 | Daha agik renk-
69-101 | i kaba teks-

10i-150 tirlil toprak.
Profil No. . 8
Mevkii : Bogaz deresinin 200

m. kadar batisi, Palan-
doken etekleri.

Meyil : 9012-13

Drenaj o

Taban suyu seviyesi:

Bitki rértiisi : Mer’a bitkileri ve ya-
bani otlar

Arazj ¢egidi  : Tabii mer’a
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Bityuk toprak grubu: Geng kahverengi

toprak

Renk : Kahverengi, (10 YR-
5/3)

: Arazininylzii g¢akilit
0-35 kumlu tinh ¢a-
kills toprak
35-150 kumlu tinli kaba
tesktlrld toprak ma-

Profil Gzelligi

teryali
Profil No, : 9
Mevkii : Karasu kanahnin 2
km. kadar kuzeyi
Reliyef : Diiz
Meyil : %0.4-0.5
Drenaj : lyi

Taban suyu seviyesi : —

Bitki értisii  : Yabani otlar

Arazi ¢esidi  Ekilmemis tarla arazisi

Toprak grubu : Kahverengi toprak

Renk : Agik Kahverengi (10

YR-6/2)

0-55 agik kahverengi

tinli toprak

55-80 ince kumlu toprak

80-120 kaba kum
120-150 agikrenkli tinhi
toprak materyali

Profil dzelligi :

Profil No. : 10

Mevkii ¢ Kircinkoz kyiiniin 200
m. kuzeyi

Meyil D9 2.5

Drenaj : Pek zayif

Taban suyu seviyesi:117

Bitki &rtiisti  : Mer’a bitkileri ve ya-
bani otlar

Arazi gesidi : Mer’a

Toprak grubu : Kahverengl toprak

Renk . Gri (10 YR-6/1)



Profil dzelligi : 0-50 1wtinly kumlu gri
kavherengi toprak
50-97 daha kovyu renkli
tinli toprak

97-108 daha koyu ve
daha kaba teksttirth
toprak

108-120 Koyu renkh
kumlu toprak,

120-150 Agik renkli top-

rak materyali

Profil No. o1t

Mevkii : Umudum kéytiniin 2
km. kadar batisi, Dumlu
daglan etegi.

Meyil s % -8

Drenaj : lyi

Taban suyu seviyesi : —

Bitki &rtiisii : Yabani otlar

Arazi gesidi ¢ Tarla arazisi -nadas

Toprak grubu : Kahverengi toprak

Renk : Kahverengi, (10 YR-
5/3)

Profil 6zelligi : Arazinin yiizQi g¢akill,

0-30 cm. unl toprak
30-150 c¢m. daha agik
renkli tmli toprak.

Topraklarm Analizinde
Kullamlmis olan Metodlar :

Toprak reaksiyonu 1:2 (toprak
-0.1 N potasyum kloriir) kansiminda
glas elektrodiu pH- metre ile tayin edil-
migtir {(Thun 1955), Kireg, kalsi metre
kullanilmak suretiyle topragin 1--3
ik hidroklorik asit ile muamele edil-
mesinden hasil olan karbon dioksidin
hacminden hesaplanarak bulunmustur.
Karbon, organik madde ve nitrojen
Springer ve Klee (1958) tarafindan
vazedilmis metoda gdre tayin edil-
migtir. Karbon, toprak organik maddesi
kesif siilfirik asit ile yakildiktan sonra
potasyum bikromat ile muamele edil-
mig ve topragin organik madde ve kar-

bon muhtevasina gére hasil olan renk
578 mili mikron filtre ile kolorimetrede
olgiilmiis ve %, C miktan bulunmustur.
Toplam organik madde karbon mikta-
rindan  hesabedilmistir. Toplam nit-
rojen, karbon tayini ig¢in kullanilmis
olan toprak gozeltisinde Kjeldahi me-
todu ile tayin edilmistir.

Katyon. degistirme kapasitesi ve
defisebilen katyonlar, Mehlich (1948,
1953} tarafindan ortaya konulmus olan
bariyum klortir- trietanolamin metodu
ile tayin edilmigtir,

Sakkaroz aktivitesi Hofmann (1963 a
tarafindan ortaya konulan ve daha son-
ra G. Hoffmannin topragin inkiba-
torde bekleme maddetini kisaltmak
suretiyle yapmus oldugu degisikliklere
gdre tayin edilmistir,

Ureas aktivitesi Hoffmann ve Thei-
cher'in (1961) kolorimetrik metodu ile
bulunmustur. Asit ve alkali fosfataze
aktivitesi Hofmann (1963 a) tarafindan
vazedilen metoda gére tayin edilmistir,

Topraktaki biitin fosfor Bohne
Gropler ve Dittmer (1958) metoduna
gbre ekstrakte edilmis ve ekstrakttaki
toplam fsofor Gericke ve Kurmies
{1952) in vanadat - motibdat metodu
ile kolorimetrik olarak tayin edil-
migtir,

Anorganik fosfor, Déring (1951)
ve Jahn Deesbach (1956) tarafindan
ortaya konulan metoda gére topragin
4 n hidrokilorik asit ile ekstrakte edil-
mesi ve bunda amonyum - molibdat-
vanadat metodu ile kolorimetrik olarak
fosforun tayini ile bulunmustur.

Organik fosfor, biitlin fosfor ile
anorganik fosfor arasindaki farktan
hesabedilmigtir. Kalsiyum fosfat jahn

Deesbach {1956) metoduna gére analiz
edilmigtir,
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Seskioksit fosfatlar anorganik fos-
fatlar ile kalsiyum fosfat arasindaki
farktan hesabedilerek  bulunmustur.

Bitkiler tarafindan kuilanulabilir
fosfatlarin tayininde kullanidmis olan
metodlar; laktatta ¢oziinebilir fosfat-
lar ve potasyum Riehm’in 3.7. pH de-
recesindeki kalsiyum laktat gdzeltisiile

topragin muamele edilmesinden elde e-
dilen ekstraktta fosfor kolorimetrik ve
potasuyum flammenfotometrik olarak
tayin edilmigtir. (Thun, 1955).

Amonyum florlirde ¢&ziinebilen
fosfatlarin tayininde Bray ve Xurtz
(1945) metodu esas ahnmgtir. Yalmz
Behrenz (1962) tarafindan teklif edilen

toprak ve calkalama ¢dézeltisi miktar-
larinda degisiklik yapumigtir. Bray ve
Kurtz metodundaki 1 gr. toprak yerine
5 gr. toprak; 7 cm3 galkama ¢ozeltisi
yerine de 100 cm3 galkama gidzeltisi
kullamlmis ve galkama miiddeti de
1 dakika yerine 1/2 saat alinmigtir.

Sodyum bikarbonatta ¢&zinebilir
fosfatlar sodyum bikarbonat metodu
(USD. of Agriculture 1954,) ile eks-
trakte edilmig ve fosfor Dickmanan ve
Bray(1940)ymetodu ile tayin edilmistir.

Analiz Sonuglan :

Toprak profillerinin reaksiyon, ki-
reg, organik amadde, karbon, nitrojen
miktarlarn ve karbonjmitrojen oranlari
cetvel | de gosterilmigtir.

Cetvel: 1. Toprak profillerinin reaksiyon, kireg, orgmanik madde, karbon, nit-
rojen miktarlarz ve karbon:mitrojen oranlari

Toprak| Derinligi| pH CaCO3 O.M, C N C:N
No. Cm A __% “ %

1 0-30 6.60 1.43 12.47 7.25 0.840 3.83
2 0-130 7.30 12.89 1.75 1.02 0.119 8.57
2b 130-150 7.00 4.48 — — — —

3 0-32 7.35 21.23 2.04 1.19 0.127 9.34
b 32-67 7.15 25.39 1.96 1.14 0.112 10.17
3c 67-130 7.25 26.78 — — — —
4 0-36 6.95 0.44 1.01 0.59 0.071 8.26
4b 82-150 6.85 4,82 — — — —

5 0-40 6.20 —_ 0.99 0.58 0.067 8.63
5b 40-150 6.50 0.12 0.29 0.17 0.018 9.34
6 0-60 6.85 0.06 1.17 0.68 0.081 8.35
6b 60-48 6.70 0.06 0.54 0.32 0.035 9.42
6¢ 84-150 | 6.90 0.12 — — — —
7 0-34 6.60 0.08 4 0.67 0.074 9.02
b 34-69 6.85 0.24 0.39 0.23 0.024 9.66
Tc 69-101 6.50 0.06 — — — —
7d 101-190 6.89 0.32 — — — —
8 0-35 6.90 0.99 1.53 0.89 0.105 8.74
8b 45-150 7.00 4.67 0.94 0.55 0.66 8.18
g 0-35 6.80 —_ 0.85 0.50 0.073 7.02
9b 55-80 6.20 — 0.41 0.24 0.030 8.12
9¢ 80-120 6.50 0.08 — — — —
9d 120-150 6.50 0.1¢ — — — —
10 0-50 6.15 — 1.45 0.84 0.104 8.09
10b 50-97 6.35 0.39 0.80 0.47 0.047 9.83
10¢ 97-108 6.75 0.08 — — — _
10d 108-120 6.05 — — — — —
10e 120-150 6.50 0.23 — — — —
i1 0-30 7.00 0.79 1.52 0.88 0.120 8.00
ilb 30-150 7.10 0.49 1.04 0.60 0.078 7.70
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I numarali cetvelde gorildigl  gibi
topraklarin reaksiyonlart 6.05-7,35 pH
degerleri arasinda degigmektedic. Yani
hafif asit, veya nétrdiir. Topraklardaki
kireg miktarlart 2 ve3 numaral toprak
profilleri istinsna edilirse fazla degil-
dir. Genel olarak st toprakta o 1
den azdir. Organik maddece zengin top-
rafi temsil eden 1 numaral toprakta da
yeteri kadar kireg vardir. Buradaki or-
ganik topraklar Karasu'yun tasidigy silt-

lerle karigmistir. 2 ve 3 numarali profil-
lerde kireg ¢ok fazladir.

Topraklardaki organik madde mik-
tarlart 1 numaral organik toprak harig
tutulursa digiktir. Ust topraklarda
% 0.85-2,04 arasinda degismektedir. Or-
ganik topraklarr temsil eden 1 numarall
drnekteki orgnanik madde miktart peat
ve muck topraklara nazaran dagiiktir.
Peat topraklarda organik maddenin
minimum miktann 9 20 dir,

Topraklardaki nitrojen miktar1 or-
ganik maddeye paralel olarak azdir.
Mineral topraklarm nitrojene olan ih-
tivaglart agik clarak gériinmektedir.
C/M™  oranlart topraklardaki organik
maddenin hiimifiye oldufuna igaret et-
mektedir.

Topraklarin katvon degistirme ka-
pasiteleri, defisebilir katyonlar degise-
bilir bazlar toplams, degisebilen hidrojen,
demir ve aluminyum ve baz doyma yiiz-
desi cetvel: 2 de gbdsterilmistir.

Cetvel: 2’den topraklann katyon
degigtirme kapasitelerinin organik top-
raklar istisna edilirse Ust topraklarda
100 gr. toprak igin 16.6-27.8 miliekiva-
lan arasinda degigtifi gdriiliir. Mineral
topraklarin katyon degigtirme kapasite-

" leri genel olarak yiiksek degildir. Yal-
niz organik topraklari temsil eden 1
numarali topragin katyon defitstirme

kapasitesi 100 gr. toprakta 66 mikieki-
valan bulunmugtur. Zaten bu beklenen
bir neticedir. Katyon degistirme kapa-
sitesinin  ylikseklifi toprafin organik
maddelerinin fazla olmasindan ileri
gelmektedir. Degigebilir katyonlar ara-
sinda kalsiyum dominant katyondur,
Genel olarak topraklar bazlarla doy-
mugtur veya doyma derecesi yliksektir.

Topraklardaki bir ¢ok olaylarin
biyolojik orijinli oldupu veya en azin-
dan biyolojik faktérlerle ilgili bulun-
dugunda siiphe yoktur. Bu sebeple
mikroorganizmalar topragin yapisina
ve verimlilik derecesi uzerine genis
olglde tesir edecler.

Topragin  biyolojik  aktivitesi
va toprakta ayagiyan mikroorganizma-
larin sayilar: veya bunlarin tenefiisleri
sirasinda negretmis olduklart karbon-
dioksit miktarr ile dl¢ilmektedir. Fakat
her iki metodta da teknik giicliikler ve
kagmilmas: gok gig olan hatalar mev-
cuttur. Klasik metodlarin bu eksiklik-
leri biyolojik aktivitenin tayininde an-
zimlerin etiidiine yonelmeyi icabet-
tirmigtir  (Hofmann, 1963b.)

Birgok aragtirmalar topraklarda ge-
sitli anzimlerin bulundugunu ortaya
koymugtur. Birgok miisahadeler toprak-
taki anzimlerin daha ziyade silt ve kil
fraksiyonlarinm humus ile &rtilii par-
¢aciklar1 iizerinde lokalize olduklarim
gbstermigtir (Hoffmann 1963).

Topraklardaki biyolojik aktivite
sadece topraktaki mikroorganizmalarin
sayisina degil ayn: zamanda anzimlerin
sayilarl ve aktivitelerine baghdir. Hatta
anzimlerden ¢ofu mikroorganizmalar
mevcut olmadan da faaliyet gostermek-
tedir. Topraktaki biyolojik aktivitenin
bliyiik kismi hiicre disinda bulunas

35



Cetvel: 2, Katyon degigtirme kapasitesi, degigebilir katyonlar, bazlar toplarmi.
degisebilir hidrojen aliminyum ve demir miktarlart ile doyma yuzdeleri.

Toprak Katyon Degisebilic Bazlar Degise- | Degise- Baz
degistir- m.e:100.grl top. ilir bilir doyma
No. Derinlix | tirme bazlar |H,AlFe |ylizdesi
Cm. kapasite |Ca Mg Na K toplamu |m.e/ 7
m.e;100g. m.e/100e/100g.
I 0-30 66.0  147.9 5.5 1.6 0.1 65.1 0.9 98
2 0-130 | 27.8 |16.1 9.4 1.3 1.0 27.8 0.0 100
2b 130-150 | — — — — — — — —
3 0-32 | 27.0 |I8.5 7.1 0.7 0.7 27.0 0.0 100
b 32-67 23.2  |20.1 2.1 0.4 06 23.2 0.0 100
3c 67-150 | — — — — — — — —_
4 0-36 18.7 15.3 2.5 0.2 0.7 1§8.7 0.0 100
4b §2-150 | — — — — — — — —
5 0-40 17.9 |12.4 2.3 0.2 0.7 15.6 2.3 87
5b 40-150 9.2 6.3 2.3 0.2 0.4 9.2 0.0 100
6 0-60 17.0 |13.4 2.7 0.2 0.5 16.8 0.2 99
6b  60-84 17.9  |13.1 4.2 03 03 17.9 0.0 100
oc 84-150 | — — — — — — — —
7 0-37 16.6 |11.9 2.8 0.1 0.5 15.3 1.3 92
b 34-69 9.4 6.7 2.1 0.3 0.3 9.4 0.0 100
Tc 69-101 — — — — — — — —
7d  101-150 | — — — — — — — —
8 0-35 23.0 . [20.4 1.9 0.2 0.5 23.0 0.0 100
8b  35-150 | 19.2 |14.4 4.1 0.2 0.4 19.2 0.0 100
9 0-55 22.5 |11.4 8.8 2.2 0.1 22.5 0.0 100
9b 55-80 11.2 6.0 3.2 0.3 0.3 9.8 1.4 87
9¢  120-150 | — — — — — — — —
9d  80-120 | — — — —- — — — —
10 0-50 21.2  |12.9 6.7 0.3 0.4 20.3 0.9 96
10b 5097 — - — — — — — —
10c 97-108 | — — — — — — — —
1od  108-120 | — — — — — —_ — —
10e  120-150 | — — — — — — — —
11 0-30 21.3  [14.0 5.9 0.4 1.0 21.3 0.0 100
I1h 30-150 | 18.0 12.4 4.7 0.4 0.5 18.0 00 100
ve toprak kolloidleri  tarafindan adsor- toprakta anzim aktivitesinin iist topraga
be edilmis anzimler sebehiyledir (Hof- nazaran ¢ok az oldugu cetveldeki ra-
mann 1963b. Buna bagli kalmarak kamlardan anlagiimaktadir.
topraklarm biyolojik altiviteleri an- Erzurum ovast topraklarimin fos-
zimlerin aktivitelerinin dl¢lilmesiyle ya- for durumlanm tayin igin topraklara
pilmisur (Cetvel: 3). Bu maksatla sak- cesitli sekillerde bagl bulunan fosfat-
karase, urease, asit ve alkali fosfataze lar arastrlmisur. Bu maksatla toprak-
aktiviteleri tayin edilmistir. Genel ola- taki biitiin fosfor, orgnanik fosfor, an-
olarak fazla organik madde, kire¢ organik fosfor, kalsiyum fosfat, ses-
ve fosfor ihtiva eden topraklarda biyo- kioksit fosfatlar ve bitkiler tarafindan
lojik aktivite ylksek bulunmustur. Alt istifade edilebilir durumda olan fosfor
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Cetvel: 3. Topraklarm biyolojik aktiveiteleri (*)

Toprak Derinlik  Sakkarase Urease Asit fosfataze  Alkali fosfataz
No. Cm. Aktivitesi Aktivitesj Aktivitesi Aktivitesi
1 030 — 10.1 53.0 44,0
2 0-130 13.1 55.2 3.1 12.0
3 0-32 17.7 57.9 3.2 23.0
3b 32-67 13.6 19.6 2.4 12.0
4 0.36 8.6 17.7 13.8 28.0
5 0-40 14.3 9.8 28.2 31.0
5b 40-150 0.8 2.1 2.1 7.0
6 0-60 14,6 10.4 0.0 3t.0
6b 60-34 8.3 4.9 4.9 11.0
7 0-34 15.9 8.1 15.5 12.0
75 34-69 2.3 3.0 26.0 4.0
8 0-35 22.5 29.8 14.4 55.0
8k 35-150 8.3 11.9 10.0 11.9
9 0-55 6.5 14.3 17.0 14,3
9b 55-80 2.2 2.6 5.0 2.6
10 0-50 23.6 13.6 25.0 13.6
10b 50-97 — 1.3 8.0 1.3
11 0-30 25.9 17.7 19.6 37.0
11 b 30-150 13.1 17.9 6.7 17.0

{(*\ Sakkarase aktivite birimi: 100 gr. toprakta 10 miligram invert seker’in 37°C lik
inkiibatdrde 3 sgat zarfinda pargalanmasi | Sakkarraz aktivite birimi olarak ifade

tayin edilmigtir.

edilir.

Urease akrivite birimi: 100 gr. toprakta 37°C fik inkiibatirde 3 saat zarfinda 1 mili
gram nitrojen ayrismasl urease aktivite birimi olarak ifade edilir.

Fosfataze aktivite bivimi :

100 gr. toprakta 37C ik inkiibatdrde 3 sagr zarfinda

agga ¢ikan 1 mg fenol | fosfataze aktivite birimidir.

Topraktaki

gesitli

fosforlar ile bitkiler tarafrndan istifade
edilebilir potasyum cetvel: 4 te gos-
terilmigtir.

Ust toprakta biitin fosfor mik-

tar1 100 gr. otoprakta 1440.-400.7 mg.
P,0s arasinda degismektedir. Bitdn
fosforun alt toparaklardaki miktarlar
da yiiksektir. Genel olarak organik
fosfor miktarlari az bulunmustur. Ust
topraklarda organik fosfor miktarlar

16.3-37.6 mg P;0s arasinda degis-
mektedir. Sadece st topraklarda ya-
pimis olan kalsiyum fosfat analizleri
genel olarak topraklarda kalsiyum fos-
fat miktarlannim disiik oldufunu gds-
termigtir. Seskioksit fosfatlar nisbi ola-
rak yiiksek bulunmustur.

Toprakta bitkilere faydal fosforun
tayini igin bilhassa kiregli topraklara
tavsive edilen sodyum - bikarbonat
metodu Erzurum QOavast topraklan
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Cetvel: 4. Topraktaki gesitli fosfatlar ve bitkiler tarafindan kullanilabilecek po-
tasyum miktarlar (Fosfor 100 gr. toprakta mg. P,O5 ve Potasyum 10
gr. toprakta mg. K,0O olarak)

Toprak | Biitlin |Organik [Anor- | Kalsi- |{Sesqui- [NHCO, | NH4F (Ca-Lak- |Ca~Lak
No. Fosfor| fosfor ganik | yum oksit | ta ¢ozl- te ¢Ozl-|(atta ¢6-| tatta
fosfor| fosfat | fosfat [ nebilir| nebilirfziinebilir| K20
. fosfat | fosfat | fosfat
1 i57.1 87.6 69.5 { 10.4 59.1 4.9 12.4 22.5 11.0
2 400.7 51.2 349.5 1 96.7 252.8 2.1 1.5 102.0 47.6
2b  [284.5 49.7 234.8 | — — 3.1 9.6 58.5 58.5
3 257.7 | 69.9 187.8 [ 77.5 [10.3 | 2.1 1.5 24.4 37.4
3b 187.9 65.6 122.3 | — — 2.1 1.7 15.8 34.0
3c 168.7 | 29.3 139.4 | — — 1.7 1.3 22.6 27.9
4 220.1 39.5 180.6 | 38.7 141.9 | 2.4 4.3 22.4 34.5
4b  (209.6 | 25.7 183.9 | — — 2.0 3.7 12.8 12.8
3 216.5 | 48.7 167.8 | 23.5 144.3 1.9 2.5 21.3 31.0
56 |214.3 21.7 192.6 | — — 2.0 2.6 7.2 20.0
6 207.4 | 26.5 180.9 | 25.3 155.6 | 1.9 2.2 3.9 22.3
6b |206.3 | 49.4 156.9 | — — 1.9 2.1 7.7 17.0
6c 192.5 10.0 182.5 — 1.4 2.2 6.5 15.0
7 203.1 | 31.3 171.8 | 14.6 157.2 1 2.0 3.0 5.7 21.3
7b |205.9 13.3 192.6 | — — 1.8 2.6 5.6 17.0
7c  [161.5 17.9 147.1 | — — 1.9 1.8 7.0 15.0
7d  |196.0 18.0 188.0 | — — 2.7 2.5 6.7 17.0
8 208.3 39.0 109.3 | 9.6 1597 1.8 2.4 8.9 20.8
gb  |205.2 | 37.0 168.22] — — 2.3 2.8 3.5 17.0
9 144.3 | 32.5 111.8 | 12.1 99.7| 2.2 2.9 18.5 26.0
9b 128.4 15.6 112.8 — 4.0 7.5 7.7 13.3
9¢  [128.8 5.4 123.4 | — — 3.8 10.2 6.8 11.8
9d 148.5 27.3 121.3 | — — 4.8 5.9 17.9 28.8
10 134.6 | 59.1 95.4 [ 16.2 79.2( 3.2 2.7 26.0 17,0
10b (135.6 | 32.2 103.4 — 3.8 4.9 6.8 19.0
10c 63.7 38.9 24,8 | — — 3.8 4.8 3.9 26.0
10d 97.1 35.3 61.6 | — — 3.2 6.3 6.3 25,5
10e 86.9 44 .1 42.8 | — — 2.3 3.6 4.2 22.0
11 347.2 | 16.3 330.9 | 66.2 264.7 | 3.5 18.7 182.00 | 40.3
11t 1276.3 20.6 255.7 | — — 4.3 15.1 149.00 19.5

igin iyi netice vermemisgtir, Cetveldeki
rakamlardan da anlagilacag gibi elde
edilen bitiin degerler ¢ok digiktir.
Bunda analizde kullarulan aktif komii-
riin tesiri muhtemeldir.

Amonyum floriir ekstraksiyonu ile
elde edilen fosfor miktarlart da ayni
sekilde disik bulunmustur. Bu arada
Paauw’in (1960) tekhif ettigi sicak su
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ekstraksiyonundan ve saf su ekstrak-
siyonundan da bir sonuc ahinamamigitir.

Kullanilan metodlar arasinda bil-
hassa doppel-laktat metodu gerek
anorganik fosfor ve gerekse kalsiyum
fosfatlara paralel deferler vermuigtir.
Bu metod % 5 ten daha az kireg ilitiva
eden topraklarda (Schachtschabel, 1963)
hem asit ve hemde kalevi otopraklar



igin iyi sonu¢ vermektedir (Thun,
19553,  Topraklardan iki  profil
hari¢ biitin Orneklerin kire¢ muhte-
vast % 5 ten azdir. Bu metodun diger
bir avanta)l da aym ekstraksiyonda
potasyumun da tayin edilmesidir.

Laktat metodu ile elde edilen fos-
for degerleri anorganik fosfor ve kal-
siyom fosfatlar ile uygunluk goster-
mektedir. Bu metod igin 100 gram
toprakta bulunan P,0s miktan 10
mgr.dan az olursa topragin faydah
fosforca durumu iyi degil demektir.
10-18 mer. P 205 topragin orta derecede
fosfor teminine i1saret eder. Fosfor
miktar: 20 mgr. P;Os 1 agarsa topragin
fosfor temin etme giict iy1 kabul edi-
lir  {Schachtschabel, 1960, 5.77) Bu
duruma gore ist toprak tabakasinin
fosfor miktarlarn nazan itibare ali-
nirsa 6,7 ve 8 numarali topraklar harig
digerlerinin bitkilere faydah fosfor du-
rumlan iyidir.Fosforea iyi olmayan bu
¢ toprak profili daha g¢ok ovanin
yiksek kisimlarindaki meyili fazla
kaba tekstiitli topraklart temsil et-
mektedir. Ovamn agagi kistmlarina i-
nildik¢e arazinin meyli azalmakta, top-
rak teskstiird incelmekte wve fosfor
temin etme giicll de artinaktadir. Alt
topraklarda bulunmus olan fosfor mik-
tarlarl tabiatiyle daha  dUsiiktiir.

Doppel—laktat metodu jle st
topraklarda bulunmus potasyum mik-
tarlar1 organik topraklar hari¢ 100
gr. toprakta 20 mg. K,O ten fazla
bulunmustur ki topraklarnn kiltdr bit-
kilerine kafi derecede potasyum temin

etme glciinde olduklannt gdstermek-
tedir.

Organik topraklarda 100 gr. top-
rakta 11 mg. potasyum oksit bulunmusg-
tur ki, bu, kultir bitkilerine yetecek

miktarlarda degildir. Iyl malsul elde
etmek igin bu topraklara ilave olarak
potasyumlu giibre vermek icabeder,

Potasyum ve fosfor igin elde edi-
len sonuglar simdiye kadar tarla de-
nemeleri ile elde edilen sonulglan
teyld etmektedir. Erzurum ovasindaki
mineral topraklarda bugday ve seker
pancarn bitkilerinde fosfor ve bilhassa
potasyumun verim iizerine Snemli bir
tesir yapmadig: tesbit edilmistir (1961,
Weldon-Ergene).

Results and Summary

Reserc on the  chemical Pro-

periies, biological activities and

phosphorous status of  representa-

tive soil groups of Erzurum Valley

Eleven representtative soil pro-
files from the Erzurum Valley were
studied to determine their chemical
properties, biological activities and
phosphrous status. Different analytical
methods were used in order to find
the most suitable one to test for avail-
able phosphorous in the soils investi-
gated,

On the basis of the analitical
data, the fallowiing results were obtained:

1- All soils were salightly acid
or neutral in reaction.

2- The lime content of the soils
were not high, except in profil
2 and 3. Generaly the amounts
of lime were less than 1 97,

3- The amounts of orgamic mat-
ter are low exept in profile
1, which represented an organic
soil. It is evident that the mine-
ral soils in the Erzurum Valley
need nitrogen to abtain higher
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