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ÖZET

Toprak çözeltisinde bulunan kat
yonlar negatif yüklü toprak kolloid
leri tarafından tutulur. Bu katyonlar
diğer bazı katyonlarla yer değiştirebi

lir ki, bunlara «Değişebilir katyonlar»
adı verilir. Toprakta en çok bulunan
değişebilir katyonlar kalsiyum, mağ

nezyum, potasyum, sodyum, alümin
yum ve hidrojendir. Değişebilir katyon
larla toprak çözeltisi içindeki katyon
ların yer değiştirmesi olayına da «Kat
yon değişimi» denir. Toprakta bu olay
toprak kolloidleri tarafından yapılır.

Maamarilı, bu hususta org,anik kollo-

Bu araştırma, Atatürk Üniversitesi Erzurum Çiftliği toprakla
rında katyon değişim kapasitesi ve değişebilir katyonların agregat
stabilitesi ile ili.$kisini ortaya koymak için yapılmıştır. Bu gaye ile
önceden tesbit edilmiş olan toprak tiplerini temsil edecek surette yüzeyden
den (0-30 cm) onüç adet toprak örneği almmlJtır.

Ara.jtırma sonuçlarına göre; topraklann reaksiyonu 6,8-8,1,
organik madde mulıtevası :yo 0,8-43,4, değişebilir kalsiyum 11,6-40,0
me./lOO gr., değişebilir mağnezyum 2,4-14,4 me./lOO gr., katyon
değişim kapasitesi 16,3-64,2 me./100 gr. ve agrega!>yon değeri de
% 35,7 - 92,5 arasında değişmektedir.

Ara.jtırma konusu topraklarda değişebilir kalsiyum, değişebilir

mağnezyum, değişebilir toplam kalsiyum ve mağnezyum ve katyon değişim

kapasitesi ile agregasyon arasında %5 ihtimalte sırasile pozitif önemli
ilişkiler (r=0,5770; 0,5805; 0,6010; 0,6317) elde edilmiştir.

Gııuş

ATATÜRK ÜNİVERSİTESİ ERZURUM çİFTLİGİ TOPRAK

LARINDA KATYON DEGİşİM KAPASİTESİ VE DEGİŞEBİLİR

KATYONLARIN AGREGAT STABİLİTESİ ÜZERİNE TESİRİ

İLE İLGİLİ BİR ARAŞTIRMA

Hayati Çelebi(x)

Toprak amenajmanında toprak
ların fizİksel özellikleri kadar kimyasal
ôzelliklerinin de bilinmesine lüzum
vardır. Bu eserde, özellikle bu özellik
lerden değişebilir katyonlara ve katyon
değişim kapasitesine yer verilmiş olup
bunların agregasyon üzerindeki mevcut
etkileri araştırılmıştır. Bu balamdan
ilk önee toprakların bu önemli özellik
lerinden bahsedilecek, müteakiben de
agregasyon ve bunlarla agregasyon
arasındaki mevcut literatür gözden ge
çirilecektir.



idIer de önemlidir. Toprakların katyon
değişİm özelliğine etki eden faktörler,
organik madde, kil muhtevası ve
kil minerallerinin tipidir. Organik
madde killere nazaran çok yüksek bir
katyon değişim özelliği gösterir. Bu
durum, organik maddenin çok geniş

bir yüzeye sahip olması ile açıklana

bilir. Toprakların kil fraksiyonları da
katyon değişim özelliği gösterirler.
Diğer primer zerrelefden silt ve kumda
bu özellik çok azdır. Bu özellik üze
rinde kil mineral tipi de önemlidir.
Muhtelif kil mineral tiplerinin katyon
değişim kapasiteleri de farklıdır. Ör
neğin; kaolinit 3-15 me.flOO gr., illit
10-40 me./lOO gr., chlorit 10-40me./
100 gr., vermiculit 100·150 me.jlOü gr.
ve Montmorillonit go-ı 50 me.flOO gr.
dır (Ergene, 1966).

Yağışlı bölgelerde en fazla bulu
nan değişebilir katyonlar hidrojen, kal
siyum, mağnezyum ve potasyumdur.
Diğer taraftan, az yağışlı bölgelerde
topraklar genellikle çok az değişebilir

hidrojen ihtiva ederler. Alkali toprak
larda değişebilir katyonlardan sodyum
çok fazıadır.

Toprakta mevcut değişebilir kat
yonlar bitkiler tarafıııdan topraktan
fazla miktarda alınan kalsjywn, potas
yum ve mağnezyum gibi besin element
lerinin esas kaynağını teşkil ederler.
Katyonların toprakta tutunmalan ve
değiştirilmeleri olayı bitki besleme ba
kımından son derece önemlidir.

Toprakların agregasyon durumla
n da önemlidir. Agregasyon toprak
stabilitesi bakımından bir indeks ola
rak kullanılabilir. Toprakta agregas
yon olayını izah eden bir çok teoriler
vardır. Bunlar genellikle aşağıdaki şe

kilde sıralanabilirler (Thompson, 1957):
LBiyolojik
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A. Fungi ve aktinomycetlerin misel
leri ile toprak zerrelerinin fiziksel
olarak birbirleri ile bağlanması.

B. Negatif yükleri havi zincirvari or
ganik bileşiklerle kil zerreleri üze
rindeki pozitif yüklerin kimyasal
olarak bağlanması. Bu durum
(Şekil 1) de görülmektedir. Kil
kristallerinde bütün yükler genel.
likle negatiftir. Fakat kristallerin
kenarlarında bir takım pozitif yük
ler de mevcuttur.

Şekil 1. Kil zerrelerindeki pozitif yuklerin
negatif yül<lü zincirvari organik bile
şiklerle kimyasal olarak ba~lanmaları.

C. Kalsiyum, demirhidroksit ve hid
rojeni havi katyon zincirinin nega
tif yüklü zincirvari organik bile
şiklerle kil zerreleri üzerindeki ne
gatif yükleri kimyasal olarak bağ

laması. Bu durum (Şekil 2) de
görülmektedir.

][ ][ ][ J[ Jl
+ +
Ca Ca
+ +

Şekil 2. Negalif yüklü kil zerreleri ile negatif
yüklü zincirvari organilc bileşiklerin

pozitif yüklü kalsiyum ile bağlanması



D. Pozitif yüklü zincirvari organik
bileşiklerle negatif yüklü kil zer
relerinin kimyasalolarak bağlan

ması (Şekil 3). Kalevi ve asitlik
gibi muayyen şartlar altında amino
asitler ve proteinlerdeki amino
grupları pozitif yüklüdürler. Bu
organik bileşikler negatif yüklü kil
kristaııeri ile bir arada tutulabi
lider. Keza, toprak strüktürüne
etki edebilen pozitif yüklü diğer

organik bileşİmler de vardır.

Şekil 3. Pozitif yüklü Wıcirvari organik bile
şiklerle negatif yilldü kil zerrelerinin
kimyasalolarak baglanması.

IL. Kimyasal

Orgarrik maddenin ortamda bu
lunmaması halinde ıslak durum da kil,
silt ve kum fraksiyonlarının birbirleri
ile iyice karıştırılması suretile agregat
ların teşekkül edebileceği müşahede

edilmiştir. İşte bu esaslara göre, aşağıdaki
mekanizmalar, organik maddenin or
tamda mevcut olmaması halinde kilin
agregat oluşumu üzerindeki tesirlerini
gösternıektedir.

A. Katyon zinciri jle negatif yüklü
kil zerrelerinin kimyasaı olarak bir
birlerile bağlanması. Bu mekaniz
mamn dipol su moleküIleri ile
ilgili olduğu Russel tarafından izah
edilmektedir. Su molekülleri uçu-

rulduğu zaman kil zerrelerı birbir·
lerini daha sıkı bir şekilde çek
mektedir. Şekil (4) de, katyon ola
rak kalsiyum dikkate alınmıştır.

Fakat pozitif yüklü demiroksitler
gibi diğer katyonlar da bu me
kanizmada yer alabilirler (Thomp
son, 1957).

Şekil 4. Negatif yüklü kil zerrelerinin pozitif
yüklü katyon ile bagtanması.

B. Kil zerresindeki negatif yillderin
diğer kil zerresindeki pozitif yük
lerle kimyasalolarak birleşmesi

(Şekil 5). Kil kristallerinin yüzey
lerinde muhtelif pozitif ve negatif
yüklerin bulunması halinde bu me
kanizma çok daha etkili olmaktadır.
Bu mekanizmada bağlanmanın çok
fazla olabilmesi için belli miktrada
iyonların bulunması veya yer değiş

tirmesi gerekir.

Şekil 5. Kil zerrelerindeki zıt yüklerin birbir.
lerile kimyasalolarak bağlanması.

Muayyen şartlar altında, kireç
tatbiki ile toprağın fiziksel özelliklerinin
geliştiği ve kalsiyum tuzları ile kil süs
pansiyonlarının floküle olduğu uzun
zamandan beri bilinmekte idi. Kirecin
alkali topraklara verilmesi ile meydana
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gelen strüktür gelişmesinin sodyum
iyonlarının yerine kalsiyum iyonlarının

geçmesi ile izah edilebilir. Bu durum,
kirecin faydalı etkisinin, bu bileşiğin

toprak kolloidlerini fjoküle etme ka
biliyetinden dolayı olduğu zannını ver
miştir. Aslında kümeleştirme etkisi
kirece bağlı kalsiyum iyonlarına bağ

lıdır.

Kalsiyum iyonunun alkali top
rakların ıslahında olumlu tesiri, genel
likle kalsiyum ve sodyum iyonlarının

toprak kolloidlerinin özellikleri üzeri
ne farklı şekilde etkilerine bağlı olduğu

kabul edilmiştir. Kalsiyum iyonu top
rak kolloidleri üzerinde sodyum iyon
larına göre daha uygun reaksiyonlar
meydana getirir. Baver (1935), sodyum
ile doymuş olan toprakların kalsiyum
ile doymuş olanlara nazaran daha çok
hidrate ve disperse olduklannı göster
miştir.

Genel inanışın aksine, kalsiyum
asit topraklarda stabil agregatların mey
dana gelmesinde roloynayan önemli
bir faktör değildir. Son zamanlarda bu
hususta yapılan araştırmalar göster
miştir ki, asit topraklarda agregasyon
üzerinde kalsiyum iyonunun direkt
tesiri daha az önemli olmaktadır. AI
derfer (1946) tarla şartlarında kireç
lemenin, uygun biyolojik bakımdan

aktif bir organik madde kaynağını

temin etmeyen bir amenajman sistemi
ile kullanıldığında strüktür gelişmesi

nin hemen hemen hiç veya çok az ol
duğunu ortaya koymuştur.

Bu müşahadeler, flokülasyon ile
granÜıasyonun aynı olmadığını gös
termiştir. Stabil bir granülasyonun elde
edilebilmesi için floküle edilen zerre
lerin çimentolaşması gerekir. Peterson

(1947), kalsiyumun kil ve poliuronid
lerin bağlanmalarma yardım ettiğini

ve bu hususta suya dayanıklı bir çimento
maddesi vazifesini gördüğünü ileri sür
müştür. Böyle olmakla beraber, bazı

araştırıcılar agregat oluşumu üzerinde
kalsiyumun esas etkisinin indirekt ol
duğuna inanmışlardır. Yani, kalsiyum
ancak meydana gelen organik maddenin
tabiatına ve miktarına etki etmekteJir
(Stallings, 1962).

Russell (1934), kil zerreleri ile
dispersiyon sıvılarındaki değişebilir kat
yonlar arasındaki reaksiyonların agre
gat teşekkülü için lüzumlu olduğunu

açıkladı. Bu araştırıcı, agregat teşek-

_külü için üç şartın gerekli olduğunu

ileri sürdü. i) Kil zerrelerinin çapı bi r
mikrondan daha küçük olmahdır,

2) Katyon değişim kapasiteleri oldukça
yüksek olmalı ve 3) İçinde bulunduk
ları sıvının belli bir dipol momentine
sahip olmalıdır. Russell, suya dayamklı

agregatların teşekkülünde dipolü havi
bir sıvının lüzumlu olduğunu ve kil
kompleksIerinin yeteri kadar deği

şebilir katyonlarla doymuş olmasını

ileri sürmüştür. Bu teori, Henin tara
fından yapılan muayyen deney sonuç
ları ile daha geniş olarak izah edilebilir.
Henin tek bir toprak kullanarak keseğin

sertliği ve suya dayanıkhlığı arasında

değişebilir iyonların ve diğer bazı

şartların farklı olması halinde ters bir
ilgi bulmuştur. Daha önceden de ileri
sürüldüğü gibi, eğer suya dayanıksızhk

değişebilir iyonların kil yüzeyinden çok
fazla miktarda ayrılmasından meydana
geliyorsa, böyle bir ters ilginin mevcu
diyeti tabiidir. Çünki değişebilir iyon
ların daha fazla dissosiasyonu husule
gelecek zincir sayısının daha çok olma
sına sebep olur. Neticede, kümelerin



daha sert olmaları ve onların suya
dayanıklılıklarımn daha az olmaları

ayn ayn mütalaa edilmelidir (Stal
lings, 1962).

Bu hipotez aynı zamanda sod
yumlu topraklarda kümelerin suda stabil
kalmadıklarını, fakat uygun konsantras

yondaki bir tuz çözeltisinde stabil ol
duklannı açıklamaktadır (Stallings,
1962).

Rost ve Rowles (1940), dört ayrı

toprak serisinde sürülmüş ve sürülme
miş kısımlardan alınan toprak ör
nelelerinin agregasyonları ile kil, or
ganik madde, katyon değişim kapasitesi
ve baz değişim kapasitesi arasında

önemli ilişkiler bulmuşlardır.

Baver (1956), çokfazla toprak ör
neği üzerinde yapmış olduğu çalışma

sonucu 50 ve 100 mikrondan daha
büyük suya dayanıklı agregatlar ile
değişebilir kalsiyum arasında önemli
bir korrelasyonun bulunmadığını or
taya koymuştur.

üç ayrı toprak örneğinde suya
dayanıklı agregatlar miktarını ve bila
hare bu agregatların mekanik analiz,
katyon değişim kapasitesi ve organik

maddde muhtevasmı tayin etmiş olan
Garey (1954), suya dayanıklı agre

gatlann bu hus-usiyetleri bakımından

alındıkları toprak örneklerinden ,deği

şik olduklarını tespit etmiştir. Araştı

rıcı, çapı 420 mikrondan daha büyük
agregatlann katyon değişim kapasite
lerinin toprak örneklerininkinden daha
az olduğunu belirtmiştir.

Toprağa taze organik artıkların

tatbik edilmesi ve edilmemesi durum
larında değişebilir katyonların agre
gasyon üzeri ndeki etkilerini inceleyen
Aldrich ve Martin (1954), bu mak-

satla farklı miktarlarda değişebilir kal
siyum, potasyum, sodyum, mağnez

yum ve hidrojen katyonlarını kullan
mışlardır. Taze organik artıkların tat
bik edilmemesi halinde; değişebilir

sodyum, potasyum ve fazla miktarda
kirecin agregasyon üzerinde azaltıcı

bir tesire sahip olduğu; bunun aksine,
değişebilir mağnezyum ve hidrojen ar
tışının agregasyonu artırmadığırn araş

tırmışlardır. Taze organik artıkların

toprağa tatbik edilmesi halinde, orga
nik maddenin -değişebilir katyonlara
bağlı olmadan- agregasyonu çoğalttı

ğıill ve fazla miktarda sodyum ihtİva

eden topraklarda agregasyon artışının

da en az olduğunu ortaya koymuşlardu.

Aksoy (1968), «Mikroorganizmalar
la Aşılama ve Fümigasyonun Muhtelif

Rutubet Seviyelerinde İnkübasyona

tabi Tutulan Bazı Doğu Karadeniz,
Doğu Anadolu ve Güney -Doğu Ana
dolu Topraklarımn Agregatlaşmalarına

Olan Etkileri» adlı eserde; söz konusu
bölge topraklarında mikrobiyolojik
metotlarla husule getirilen agregasyon
lardaki artış miktarını tespit etmiş ve
bununla kil, organik madde, katyon
değişim kapasitesi ve değişebilir kalsi
yum miktarları arasında çok önemli
ilişkiler bulmuştur.

«Atatürk üniversitesi Elazığ Çift
Iiğinde Toprakların Bazı Fiziksel ve
Kimyasal Özelliklerinin Agregasyon Ü
zerine Tesirleri İle İlgili Araştırma

laf» adlı eserde Sönmez (1970), toprak
ların kil, silt, volüm ağırlığı, porozite,
Atterberg limitleri, elektriki kondak
tivite, kireç, organik madde, katyon

değişim kapasitesi, değişebilir sodyum
ve potasyum değerlerinin agregasyçm
üzerindeki etkilerini araştırmış ve kat

yon değişim kapasitesi ile agregasyon
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araSindaki yüksek bir ilişkinin mevcut
olduğunu, fakat değişebilir sodyum
ve potasyum ile agregasyon arasında

hiçbir ilişkinin mevcut olmadığını tes
bit etmiştir.

MATERYAL ve METOT

Toprak Örneklerinin Alınması

ve Analize Hazırlanmaları

Muhtelif toprak tiplerini temsil
edecek surette söz konusu çiftlik saha
sında yüzeyden (0-30 Cm.) alınan onüç
adet toprak örneği üzerinde çalışılnnştır.

Bilahare bunlar bez torbalara konarak
laboratuvara nakledilmiş ve iki mili
metrelik elekten geçirilmek suretile
analize hazır bir duruma getirilmiş

lerdir.

Analiz metotları

Mekaniz analiz: Mekanik analiz
«Pipet metodu» na göre yapılmıştır

(Baver, 1956).

Suya dayanıklı agregat/ar: Bunun için
0,050 mm. den küçük (silt+kil) suya
dayanıklı agregatların analizi yapılmış

tır (U.S. Salinity Lab. StafT. 1954).

Agregasyon yüzdesi: Toprak örnekleri
nin agregasyon yüzdeleri evvelden ta
yin edilmiş olan mekanik analiz so
nuçları ve suya dayanıklı agregatlann
yüzde değerleri dikkate alınarak Ameri
kan Tuzluluk ve Alkalilik Laboratuvarı

nın halen kullanmakta olduğu metot
esas alınarak tespit edilmiştir (U.S.
Salinity Lab. StafT, 1954).

(A - B)
Agregasyon, % = xlOO

A
Burada:

A: Mekanik analizle tayin edilen 0.050
mm. den küçük total silt ve kil
miktarı, %
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B: Suya dayanıklı agregatlar (0,050
mm.den küçük), %'
Reaksiyon(pH): Toprak örnekleri

nin pH değerleri 1:5 toprak-su ekstrak
tında «Glass electrode» pH metresi ile
yapılmıştır (U. S. Salinity Lab. Staff,
1954).

Organik madde: Organik madde
miktarı «Islak yakma» metodu ile
tayin edilmiştir (Peech, Dean ve Read,
1947).

Değişebilir katyonlar : Değişebilir kat
yonlardan kalsiyum ve mağnezyum

amonyum asetat metoduna göre ya
pılmıştır (U.S. Salinity Lab. Staff,1954).

Katyon değişim kapasitesi: Toprak
örneklerinin katyon değişim kapasite
lerinin tayininde amonyum asetat me
todu kullamlmıştır (U.S. Salinity Lab.
StatT,1954).

SONUÇLAR ve TARTIŞMA

Araştırma sahası toprak örnekleri
nin sıra numaraları, örnek numaraları,

derinlikleri, pH değerleri, organik mad
de yüzdeleri, değişebilir kalsiyum, deği

şebilir mağnezyum, toplam değişe

bilir kalsiyum ve mağnezyum, katyon
değişim kapasitesi ve agregasyon yüz
deleri (Cetvel 1) de verilmiştir.

Bu cetvelin tetkikinden anlaşı

lacağı gibi toprak örneklerinin pH

değerleri en az bir numaralı örnekte(6,8)
ve en fazla da dört numaralı örnekte
(8,1) görülmektedir. Bir numaralı top
rakta bu değerin düşük olmasının se
bebi, organik tabiatta olan bu toprağın

diğerlerine nazaran çok fazla deği

şebilir hidrojen miktarına sahip olması

ile izah edilebilir. Cetvel (1) de, bir
numaralı toprak %43,4 organik madde
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Katyon değişim kapasitesi onüç
numaralı örnekte en az (16,3 me/
100 gr.) ve bir numaralı örnekte en
fazla (64,2 me./l00 gr.) dır. Bir numaralı

toprakta bu değerin çok yüksek olması,

gene, organik tabiatlı olan bu toprağın

çok fazla katyon değişim kapasitesine
malik olması ile izah edilebilir.

".:: • o ':ıT7 D

,1 ~ 0, u·

Araştırma konusu toprakların ag
regasyon yüzdeleri en az (% 35,7)
beş numaralı örnekte ve en fazla da
(% 92,5) bir numaralı örnekte görül
mektedir. Organik özellikteki bir nu
maralı toprakta çok iyi bir agregasyon
durumu müşahade edilmekted!r. İki

numaralı örnekte de yüksek bir değer

(% 86,4) görülmektedk Toprakların

mühim bir kısmında bu değer yüzde
eltinin üzerindedir. Organik madde
bakımından fabr olan diğer örnek
lerde agregasyon değeri az bulunmuştur.

Araştırmaya konu toprakların de
ğişebilir kalsiyum değerleri ile agre
gasyon arasında mevcut korelasyon
(Şekil 6) dadır. Buna göre bu iki husus
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Şekil 6. De~işebilir kalsiyum ile agregasyon arasındaki ilişki.
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ihtiva etmektedir. Geneııikle topraklar
nötral ile orta derecede kalevi reaksi
yondadıdar.

En yüksek organik madde değeri

(% 43,4) bir numaralı toprakta ve en
düşük değer (% 0,8) de onbir numaralı

toprakta görülmektedir. Bir numaralı

toprakta bu değerin çok yüksek olması,

bunun organik karakterli oluşuna atfe
dilebilir. Bir numaralı örnek hariç,
araştırma konusu topraklar umumi
yetle organik maddece fakirdirler.

Değişebilir kalsiyum değerleri onbir
numaralı örnekte en az (11,6 me./1CO
gr.) ve bir numaralı örnekte en fazla
(40,0 me./l00 gr.) dır. Organik toprak
olması hasebile, bir numaralı toprakta
bu değer çok yüksek bulunmuştur. Zira
organik toprakların değişim kapasite
leri yüksektir. Keza, değişebilir mağ

nezyum degerleri en az (2,4 me./l00
gr.) dört numaralı örnekte ve en fazla
(14,4 me./100 gr,). bir numaralıörnekte
tespit edilmiştir. Organik karakter ta
şıyan bir numaralı toprakta bu değer

diğerlerinden çok fazladır.
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yüksek ilişkiler elde etmişlerdir. Ak
soy (1968), değişebilir kalsiyum ile
agregasyon arasında % ·1 ihtimale göre
önemli çok yüksek bir korelasyon
(r = +0,8250) bulmuştur.

Şekil (7) den, değişebilir mağnez

yum ile agregasyon arasında % 5
ihtimaııe pozitif önemli bir ilişki

(r= +0,5808) görülmektedir.

O
O
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Şekil 7. De~şebj[jr rna~ezyurn ile agregasyon arasındaki il;şki,
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o

Cetvel 2. Değişebilir kalsiyum, değişebilir mağnezyum, değişebilir Ca+Mg ve
ve katyon değişim kapasitesi ile agregasyon arasındaki ilişkiler

o

( +) % 5 ihtimale göre

arasında (CetveJ 2) den % 5 ihtimalle
önemli bir korelasyon (r= +0.5770)
bulunmuştur. Maamafih, bu bakımdan

birçok araştırıcılar faddı sonuçlar eL
de etmişlerdir. Rost ve Rowles (1940),
değişebilir kalsiyum ile agregasyon ara
sında negatif bir ilişki bulmuşlardır.

Baver (1956) ise hiç bir korelasyon tes
pit edememiştir. Buna mukabil, diğer

bir kısım araştırıcılar bu bakımdan

Bağımlı

i
Bağımsız rerbestlik iKorelasyon Stand.,ti«b> de~e,; Önemlilik

değişken değişken derecesi katsayısı hata (t=rjSr) durumu
(n-2) (r) (Sr)

Agregasyon i Değişebilir Ca i II i +0,5770 1°,245 i 2,35 i Önemli +
« i Değişebilir Mg i II , +0,5808 1°,245 i 2,36 i Önemli +
« i Değişebilir i i +0,6010 , 2,441 i iÖnemli +toplam Ca+Mg II 2,49
« i Katy~n ~eğişiml i 10,239 1 IÖnemli +kapasıtesı ıı +0,6317 2,64



Şekil 8. Toplam de~işebilir kalsiyum ve majlnezyum ile agregasyon arasındaki ilişki.
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ihtimal seviyesinde önemli bir kore
lasyonun (r= +0,5760) mecvcudiyetini
ortaya koymuştur.

Toprakların katyon değişim kapa
siteleri ile agregasyon değerleri ara
sındaki ilişki (Şekil 9) dadır. Bu ilişki

X 5 ihtimale göre önemli bulun
muştur (r = +0,63 i 7). Birçok araştı-

r :: • 0,6010

r2= 0,36
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Şekil 9. Katyon degişim kapasitesi ile agregasyon arasındaki ilişki.
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Şekil (8) de, toplam değişebilir

kalsiyum ve mağnezyum ile agregas
yon arasındaki ilişki gösterilmiştir.

Buna göre bu iki husus arasında X 5
ihtimalle pozitif önemli bir korelas
yon (r = +0,6010) elde edilmiştir. Sön
mez (1970) bum.:nla ilgili yapmış olduğu

bir araştırmada, bu bakımdan % 5

46



SUMMARY

rıcılar bu hususta yüksek ilişkiler elde
etmişlerdir. Sönmez (1970), bu iki
husus arasında % i ihtimalle önemli
bir korelasyonun (+ 0,6315) mevcu
diyetini ortaya koymuştur. Aym araş

tırıcı, genelolarak katyon değişim

kapasitesi yüksek olan toprakların ag
regasyon değerlerinin de yüksek ola
cağım, fakat bunu her toprakta müşa

hade etmenin mümkün olamayacağını,

çünkü katyon değişim kapasitesinin
topraklarda kil miktarı, kil mineral
tipi ve organik maddeye bağlı olarak

An Investigation Associated With Ef
fects of Cation Exchange Capacity and
Exchangeable Cations of the Soils
of Atatürk University Farm on Their
Aggregation in Erzurum Province, Tur

key

This investigation has been conduct
ed to detect the relationsips between
both cation exchange capacity and
exchangeable cations and aggregation
stability of the soils on the Farm of
Atatürk Üniversity in Erzurum. The
area investigated extends from the base
of Palandöken Mountains in the south
to the canai öf Karasu in the north.
lt has young alluvial material carried
by the Paşalar and Kırkdeğirmenler

streams.
For this reason , thirteen soil

samples so that to characterize the area
investigated have been taken from the
topsoil (0-12 in.)

According to the results obtained,
the vaIues of pH, organic matter,
exchangeabIe cakium, exchangeable
magnesium, total exchangeable cal-

farklılık gösterdiğini ileri sürmüştür.

Diğer taraftan, Rost ve Rowles
(1940),Minnesota şartlarında bazı toprak
serileri üzerinde yapmış oldukları a
raştırmalar sonucu, toprakların baz
değişim kapasiteleri ile agregasyonları

arasında pozitif yüksek bir ilişki

(r = +0,7933) tespit etmişlerdir.

Aksoy (1968) bu hususta yapmış

olduğu bir araştırmada, Katyon deği

şim kapasitesi ile agregasyon arasında

bu ilişkiyi (r = +0,8250) olarak bulmuş

tur.

cium and magne sium,cation exchange
capacity and aggregation of the soils
have been found between 6.8-8. i;
0.8-43.4 %; 11.6-40.0 mejlOO gr.;
2.4-14.4 me./100 gr.; 16.Ü-54,4 me./
100 gr; 16.3-64.2 me./100 gr. and
35.7-92.5 % , respectively.

Between both the values of the
exchangeable calcium and exchange
able magnesiuın and aggregation of
the soils, significant positive correla
tion coefficients (r = +0.5770 and
+ 0.5808, respectively) have been ob
tained at the level of 5 %'

Positive correlation coefficients
(r=+0.601O and + 0.6316, respec
tively) at the level of 5% have been
found between both total excahangeable
cakium and magnesium and cation
exchange capacity and aggregation of
the soil samples.

These show that there are signi
ficent relationships between those pro
perties and aggregation of the soils
investigated.
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