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OZET

Bu ¢aligma, struktiir tayininde 1slak-eleme ameliyesinden dnee,
havada kuru toprak numunesini suya batirarak islarma sarilari alumda
agregat parcalanmasing sebep olan kuuvvetlerin ki hapsedilmis hava ve
supun dispers etme hareketinin nasii gahgtugm tetkik gayesiyle
yapilnustir,  Iskogya-Aberdin dolaylanindan ince kumiu-killi-nnlt bir
tekstiire sakip bir tarla topraginin iist 0-20 cm’lik tabakasindan alinan top-
rak numunesi iizerinde asagidaki hususlar bulunmugtur

1) Havada kuru toprak rutubeti azalirken, hapsedilmiy hava-
mn agregatlar dizerine pargalayicr etkisi artmaktadr.

2) Bu etki, agregat bilyikhigi 1 mm’nin iizerinde artarken art-

mistir.

3) Gerek vakum ve gerekse serbest atmosfer gartlart altmda suya
batirgrak wslatldigt zaman, baglangic havada kuru toprak rutubet muh-
tevast artarken suya-mukavim agregat miktarlart da artmakitadir.

GIRiS

Striiktiir tayininde kullanilan ve
suya-mukavim toprak agregatlarmin
Slgiilmesi esasina dayanan islak-eleme
metodunda toprak numunesi umumi-
yetle ya havada kuru vaziyette veya
havada kurutmayr miiteakip -muhtelif
metodlarla islatildiktan sonra islak-ele-
meye tabi tutulurlar. Low (1954) ve
Clement ve Williams (1958) suya ba-
tirarak islatma metodunu kullanmisg-
lar ve baglangig havada kuru toprak
rutubet muhtevasi artarken suya-mu-

kavim agregat oOl¢melerinin de artti-
gim bulmuglardir. Diger taraftan, Fadl
(1968) ve Demiralay (1970) ince goze-
nekli ( 1 mikron ¢apmda) seramik
bir levha iizerinde kapillarite ile 1s-
latma metodunu istihndam ederek bag-
langic havada kuru toprak rutubet
muhtevasi artarken suya-mukavim ag-
regatlann azaldifim bulmuglardir. Fadl
(1968), aymi zamanda, kaba gdzenekli
(3 mikron ¢apinda) seramik bir levha
izerinde de islatma yaparak aym is-
tikdmette ve fakat daha az bariz fark-
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lar elde etmistir. Demiralay (1970),
baslangi¢ havada kuru toprak rutubet
muhtevasi ile 1slatma metodu arasinda
islak-eleme metodu ile elde edilen
suya~-mukavim agregat dlgmelerini etki-
leyen bir interaksiyon oldugunu igaret
ederek bu hususun ayni topragin vakum
ve serbest atmosfer sartlar: altinda farkls
metodlarla farkli baglangtg havada kuru
toprak rutubett muhtevaiarinda islat-
maya tabi tutularak vuzuha kavugturula-
bilecegini teklif etmigtir. 3oyle ki
Verilen bir slatma teknifi igin, sabit
basglangi¢ havada kuru toprak rutubeti
ve 1slatma-slresi sartlan altinda, agre-
gat prargalanmas: komponentlerinin
(hapsedilmis veya suda erimig hava ve
suyun dispers etme hareketi) tesir-
lerinin - ayimm: mimkin  olacaktir.
Yukardaki muameleler depisik bas-
langig havada kuru toprak rutubet
muhtevalarinda tatbik  edildiginde,
komponentlerin  nasil degigtigini  ifsa
edecektir. Efer yukandaki her iki mu-
amele farkh islatma metodlarina tat-
bik edilirse, 1slak-eleme metodu ile
elde edilen suya-mukavim agregat &lg-
melerini etkileyen 1slatma metodu ile
baglangic havada kuru toprak muhte-
vast arasindaki interaksiyonun daha
agik bir tablosu ortaya ¢ikartlacaktir.

Yukandaki teklife istinaden, suya
batirarak 1slatma sartlart altinda ag-
regat pargalanmasl komponentlerini
tetkik etrnek gayesiyle agafrdaki galig-
ma yapimigtir.

MATERYAL ve METOD
Bu ¢alisma, Iskogya-Aberdin do-
laylarinda, Cruden Bay mevkiinden,

takriben son 25 yil gayir Ortiisit altinda
kalmis ve ince kumlu-killi-itinli bir
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tekstilre sahip bir tarla torpragmn
iist 0-20 cm.lik tabakasindan alinmis,
havada kurutulmus ve 3 mm. lik elek-
ten gegirilmis toprak numunesi {izerinde
yuritiimisgtiir. Iki ayr baglangig havada
kuru toprak rutubet muhtevasmda (%7
32 ve ¥, 7.8), vakum ve serbest at-
mosfer sartlar1 altinda 24 saat siire
ile suya batirarak islatilan toprak
numuneleri, Willilamson ve arkadag-
fann (1956) tarafindan geligtirilmis 1s-
lak-eleme metoduyla islak-elenmistir.
Islak-eleme igin, 2.0, 1.0, 0.5 ve 0.2
mm.lik eleklerden miitegekkil bir elek
takima kullanilmisgtir.

Baslangig havada kuru toprak
rutubet muhtevasi seviyelerinin elde
edilmesi ve suya batiwrarak islatma
ameliyeleri gdyle idi

Dugitk toprak rutubet muhtevas:
(%4 3.2), toprafm %, 52 nisbi atmosfer
rutubet sartlart ile dengeye gelmesi
saflanmak suretiyle elde edilmistir.
Bu maksatla, takriben 2 kg. toprak,
igerisinde bir miktar Na H SO ,.H,0 ¢é-
zeltisi yerlestirilmis ve vantilasyon terti-
bath bir rutubet kabininin raflan
tizerine takriben 1 cm kalmhiginda
bir tabaka tegkil edecek gekilde serile-
rek bu rutubet sartlan ile dengeye ge-
linceye kadar takriben 5 giin igin terk-
edilmigtir. Bu mitddetin sonunda, bitiin
toprak iyice kanstirhlmag, toprak rutu-
het muhtevasinin tayini igin ldzumlu
miktarda numune alinmig, topragn
artan kisou naylon bir torba igerisine
aktardmig ve torba agzi agik olarak
kabin igerisinde wyukaridaki rutubet
sartlarinda ¢aligmanm sonuna kadar
muhafaza edilmigtir.  Topragin bu
rutubet seviyesinde 1slatilmas: ameliyesi
igin, 1004£0.5 gr. toprak naylon tar-
badan alimarak 10 ¢m. gap ve 6 cm.



yikseklifinde silindir bigiminde cam
bir kap (1slatma kabi) igerisine aktaril-
mug,vakum veya serbest atmosfer sart-
lart altinda takriben 200 cm3? su ki,
nimuneyi tamamen su altinda bira-
kabilecek miktarda ilive edilerek 24
saat slire ile islanmaya terkedilmigtir.
Islatma siiresi esnasinda vukun muhte-
mel mikrobivolojik faaliyeti &nlemek
maksadi ile islatma suyuna ¢ 2 nis-
betinde formalin ¢dzeltisi ildve edil-
mistir.

Yiksek toprak rutubet muhtevas
(% 7.8), topragm yukardaki muame-
leye ildveten sature atmosfer rutubeti
sartlarina 48 saat sre ile maruz bira-
kilmas1 suretiyle elde edilmigtir. Bu
maksatla, % 52 nisbi atmosfer rutubeti
ile dengeye getirilmig 1040.5 gr. top-
rak, takriben 1 cm. kenarlt daire sck-
linde bir taban iizerine uydurulmusg
aluminvum levha f{zerine diizgiince
serilmis (takriben 0.5 cm. kalinhkta)
ve igerisinde bir miktar su bulunan
bir kap iceerisinde su seviyesinin ftize-
rinde kalacak sekilde tertip edilmis bir
destek fizerine oturtulmugtur. Kiof ge-
lismesine mani olmak gayesi ile kap
igerisindeki suya %, 2 nisbetinde for-
malin ¢ozeltisi ilave edilmigtir, Kap
icerisinde miitecanis sature sartlan te-

min gayesi ile kabin i¢ duvarlart ¢evre
boyunca emici kégit seritleri ile kap-
lanmig ve kap kapatilarak 48 saat
siire ile terkedilmigtir. Bu middet so-
nunda toprak niimunesislatma kabina
aktanlarak yukanda izah edildigi se-
kilde vakum veya serbest amtosfer
sartlarinda  1slatdmugtir,

idi

Vakum muamelesi gdyle

Gayeye uygun giris ve gkis tiip-
lerini havi lastik tapali genig bir er-
lenmayere ihtivaca cevap verebilecek
miktarda ve 9%, 2 formalin g&zeltisi
ihtiva eden su alinarak vakum edilmek
suretivle suda erimmis havast uzaklag-
tirdmugtir. Sonra, toprak numunesini
ihtiva eden 1slatma kabt bir vakum
desikator igerisine yerlelestirilinig ve
desikatdr havasi vakum edilerek hava-
dan ari su, 1slatma kabi igerisindeki
toprak numunesi tamamen su altinda
kalincaya kadar desikatdr igine ak-
maya miisaade edilmiy ve vakum ame-
liyesi durdurularak numune 24 saat
1slanmaya terkedilmigtir.

NETICELER ve TARTISMA

Suya-mukavim agregat Olgmeleri
Tablo 1. de ve istatistiki malumat da
Table 2. de verilmistir.

Tablo 1. Suya mukavim agregatlar (34 hakiki toprak agregatlan, etiiv kurusu
toprak agirlift esasina gidre ve 3 tekerriir ortalamasi olarak).

Islatma Baslangig % suya-mukavim agregatlar
sartlart havada kuru elek mm.
toprak rutu-

beti(%;) 0.2.0.3 0.5-1.0 1.0-2.0 2.0-3.0 Total
Vakum 3.2 6.94 7.40 17.97 4.24 36.55
Vakum 7.8 6.56 7.69 20.76 5.77 40.68
Serbest atmosfer 3.2 8.37 7.90 11.40 2.07 29.74
Serbest atmosfer 7.8 6.84 8.31 17.45 3.96 36.55
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Tablo 1 ve Tablo 2 den goriilecefi
gibi, genellikle vakum altinda islatma
serbest atmosfer basiner altinda islat-
maya nazaran ve baslangig havada kuru
toprak rutubet muhtevasinin 9] 3.2
den %, 7.8 e degigmesi suya-mukavim
agregatlarda yiiksek derecede ehemmi-
vetli (34 0.1 seviyede) miktarda artiga
sebep olmuglardir.

Serbest atmosfer sartlarnn altinda,
baglangig havada kuru toprak rutubeti
artarken yekiin suya-mukavim agregat-
lar (0.2-3.0 mm. arasinda) vyiizdesi
% 6.81 nisbetinde artmustr (3] 1
seviyesinde  ehemmiyetli). Bu arts,
0.5 mm. den daha biyiik agregatlarda
olup; agregat biyikligi artarken ar-
tig nisbeti de artmugtir. Buna mukabil,
0.2-0.5 mm. arasindaki agregatlarda
% 1.5 nisbetinde bir dlUgme olmugtur.
Bu neticeler posterivor ki kigiik agre-
gatlar dahaziyade suyun dispers etme

hareketi tesirlerine maruz kaliriarken,
hapsedilmis veya suda erimis havamin
tesiri bitylk agregatlar Gzerinde hakim-
dir. Buradan baglangig havada kuru
toprak rutubeti daha da arttinifsayds, hap-
sedilmig havamn tesiri ancak daha da
biiyitk agregatlar fizerinde misahade
edilecekti gergefi ortaya ¢ikmaktadir.

Vakum gartlarn altinda, baglangig
havada kuru torprak rutubeti artarken
yeklin suya-mukavim agregatlar yiiz-
desi artmistir (34 5 seviyesinde ehem-
miyetli). Vakum gartlarinda agregat
pargalanmasi Uzerine hapsedilmig hava
etkisi elimine edilmis olduguna gére,
suya batirarak islatmamn  baglang-
cinda ani 1slatma belki de pargalayicl
bir sok tesiri icra etmekte ve bu tesir
toprak kurudukga artmaktadir gek-
linde yukardaki neticeler izah edile-
bilir. Biyle olduguy  kabul edildigi
takdirde, 1slatma siiresinin geri kalan

Tablo 2. Suya-Mukavim agrepat Slgmelerinin (%, toplam hakiki agregatlar)
varyans analizi,
Islatma Bagslangig ‘Tekerriirler Muamele Muamele
gartlar rutubeti l 2 3 yek{imu ortalamas)
Vakum 3.2 35.22 38.06 36.38 109.66 36.55
Vakum 7.8 40 .09 42.37 39.57 122.03 40 .68
Serbest atmosfer 3.2 28.29 28.77 32.17 89.23 29.74
Serbest atmosfer 7.8 35.52 38.66 35.48 109.66 36.55
Yekiin 139.12  147.86 143.60 430.58 35.88
Varyasyon kaynag S.D. K.T. K.O. F
Bloklar 2 9.55 4.7752 1.96
Muameleler 3 184.7203 61.5734 25.36%xx
Islatma gartlar(I) 1 89.6533 89.6533 36.92%XX
Baglangig rutubeti(B) 1 89.6533 89.6533 36.92%Xx
IB 1 5.4137 5.4137 2.23
Hata 6 14 5698 2.4283
Yekiin 1! 208.9280
S.H/ wmiisahade 1.5583
S.H./muamele ortalamasi 0.8997
S.H./iki ortalama fark 1.2723

Asgari dnemii fark

3.12(%5); 4.72(%1); 7.58(%40.1)

xxx : % 0.1 seviyesinde ehemmiyetii
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kismunda agregat pargalanmasinin na-
mitecanis gigme kuvvetleri sebebiyle
vukubulmas: icabeder.

Vakum sartlarinda serbest atmos-
fer sartlarina nazaran yeki{in suva-mu-
kavim agregatlar yuzdesi, %, 3.2 bag-
langig havada kuru toprak rutubetinde
% 6.81 nisbetinde ve % 7.8 toprak
rutubetinde ise 9%, 4.13 misbetinde
artmigtir. Bu neticeler gosteriyor ki

I- Toprak rutubeti azalhrken hap-
sedilmis havamn pargalayict etkisi art-
maktadir.

2- Bu etki, agregat biyikligi
Imm. nin Gzerinde artarken artmigtir.

3- Gerek vakum ve gerekse ser-
best atmosfer gartlart altinda suya
batirarak  sslatldify zaman, baglan-
g havada kuru toprak rutubet muhte-
vasi artarken suya-mukavim agregat
miktarlar1 da artmaktadir.

SUMMARY

Study on the Effect of Inttial Soil
Moisture Content on  the Water-
Stable Aggregates obtained on Re-Wet-
fing by Immersion under Vacuum and
Non-Vacuum Conditions.

This work was intended to find
out how the components of aggregate
breakdown due to entrapped air and
the dispersing action of water work
on re-wetting by immersion before
wet-sieving. It was carried out on
a soil sample of fine sandy-clay-loam
textured and taken from the top 0-20
cm. layer of a field, been under grass
for about 25 years, at Cruden Bay
around Aberdeen, Scotland. After air-
drying and screening through a 3 mm.

mesh sieve, the sample was re-wetted
by immersion under both vacuum
and non-vacuum conditions at two
levels of initial soil moisture content
before- wet-sieving by the method
developed by Williamson et all. {1956).
It was found that

1) When the initial soil mousture
decreased, the disrupting effect of entrap-
ped air increased.

2) This effect was more pronounced
as the aggregate size inereased above
] mm. in diameter.

3) Under both vacuum and non-
vacuum conditions, when the initial
soil moisture content increased, the
water-stable aggregates increased, when
re-wetted by immersion.
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