Verimlilik Tayini Icin
Toprak Ornegi Alinmasi

OZET

WNazmi ORUC(1)

Verimlilik taiyini igin toprak drnedi alwmirken arazide dikkat
edilmesi gerelkcli hususlar belirtildi, parametrelerin tahmini, giiven
suurlary ve drnele savisinin hesaplanwmast misallerle izah edildi,

GiRis

Toprak verimliligi ile ilgili nygula-
malara y&n verecek laboratuvar ana-
lizleri araziden alinan toprak oOrnekleri
lizerinde vyapilmaktadir. Ancak  bir
toprak Grnegine ait laboratuvar analiz
sonuglart ne kadar dofru olursa olsun
bu sonuglarin gegerlilii, o &roedin
abndify populasyonu {araziyi) temsil
etme kabiliyetine baflidir,

Arazide belli bir alan ve derinlikteki
toprak  tabakast bir  populasyon
oldugu gibi bu hacim igerisindeki kil
miktarinin %, dagiliy, elverigli P veya
degisebilir K miktarlanimin  {ppm)
dagli;m veya aym tipteki topraklarin
hakim oldugu birkag arazi pargasinin
B horizonundaki farkli organik madde
miktiarlarl birer populasyon olarak ele
alinabilir. Her populasyonda onu ka-
rakterize edecek bazi Szellikler vardir.
Toprak populasyonu igerisinde bunlar
katyon degisim kapasitesi, organik
madde, eriyebilir toplam tuz miktari,

pH degerleri veya topragm diger fizik-
sel veya kimyasal &zelliklerinden biri
olabilir. Populasyonu meydana getiren
bu &zelliklere ait gergek degerlere pa-
ramelre denir. Bu parametrelerin belli
ihtimal seviyelerine goére tahminleri
papulasyondan alinacak trneklerle yapi-
lir, Burada en Snemli husus &rnekle-
menin aragtmcinm  istecidi hassasiyeti
mimkiin olan en az masrafla temin
edecek nitelikte olmasidir.

Tatbiki ¢ahismalar mali imkaniaria
sirlandinilmig  olduklarindan  drnek
alma hemen hemen biitiin ilmi aras-
tirmalarda  kullamilir.  Papulasyonun
homogen oldugu hallerde az sayida
ornek ile populasyon hakkinda isteni-
len hassasiyette bilgi alinabilir. Ancak
topraklarda genellikle varyasyon biiyiik
dlgide aldugundan populasvonu az sa-
yida drnek ile tantmak imkani azdir.

Topraktaki bu heterogenlifi azalt-
mak igin ele alinan taz karakterler
ortaklaga tagiyan topraklarin bir ara-
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ya getirilerek smmflandirilmasina  ¢ali-
simaktadir. Bu simflandirmada  {inite
igerisinde homojenlik saglanirken bu
Unitenin digerlerinden kesinlikle ayril-
mas1 da esas tutulmaktadir. Ancak
Gniteler arasindaki farkliliklar toprak
olusumunda etkisi olan faktérlere bag
i1 olarak az veya ¢okturlar. Oldukg¢a
veni bir aluvial materyal tzerinde za-
yif dranej sartlarr  altiada olusan bir
topragin birgok Szellikleri reziduyal ana
materyal lizerinde uygun drenaj sartlari
altinda olusan bir topraginkinden fark-
hidir. Benzer gartlar altinda aym ana
meteryalden meydana gelmis fakat farkh
smiflara ayridmig topraklarda ise belirli
bir lkarektere ait varyasyon ¢ok az
olabilir.

Topragi meydana petiren olaylarin
tabiati icab1 toprak siniflar arasindaki
hudutlarin kesin olma ihtimali pek azdir,
iki toprak serisini temsil eden &rnek
profillerde kesin farklilik goriilmekle
beraber arazide bir seriden digerine
geciste tedrici bir degisme vardir. Toprak
karekterlerinde bu kademeli degisme
gogunlukta ise de yer yer ¢ok kesin
degismelere de rastlanabilir. Bu ani
degismeye, bitki ortusindeki veya to-
pografyadaki ani bir fackhlik veya tnsan
miidahalesi sebep tegkil edebifir. Orne-
fin kiregleme yapilmig veya farklt gibre
uygulanmig bir toprak tipi igerisinde
bitkiye elverigh P miktar: genis dlgiide
degisebilir.

Toprak ozellikleri sadece {ist ki-
simda yer yer degismekle kalmayip
aym zamanda muayyen bir profilin ho-
rizonlar1 arasinda da biydk olgiide
varyasyon gdsterebilir. Ayrica horizon-
lar arasinda yer yer kademeli gegigler
oldufu gibi belirli bir horizon igerisinde
de dnemli varyasyonlar olabilir. Toprak

Grnegi alinirken bu ozellikler akilda
tutulmalidir. Ornek alinacak toprak
populasyonu horizontal ve vertikal
olarak miimkiin oldugu kadar homogen
olan alt gruplara béliinmelidir. Ornek
vasitasiyle populasyon hakkida gegerli
bir hiilkme varabilmek i¢in populasyon
werisinde varyasyona sebep olan gesitli
kaynaklardan &rnekler alinmahdir.

Bazt karakterleri istenilen hassa-
gsiyette 8lgmek  igin gerekli drnek sayisi
populasyon igerisinde o karakterlerin
gosterildikleri varyasyon derecesine bag-
lidir. Heterojenlik arttik¢a belli bir
hassasiyette netice alabilmek igin &r-
nek sayisim artirmak gerekir. Ancak
50z konusu karakterin o pupulasyon
wgerisindeki varyasyon derecesini 6gren-
mek i¢in eclimizde genellikie ya hig
bilgi yoktur veya bu bilgi yetersizdir.
Toprak smiflandirma Gniteleri arasinda
genellikle farkhiltk var ise de aym iinite
igerisinde de pH degeri, elverisli P,
degigebilir K, degigebilir Na, hidrolik
kondaktivite, volum agirhgi ve porozite
gibi karakterler bakimindan ®nemli
varyasyon goriilebilir.

Tesadifi drnek alma

Tesadtfi 6roek almada esas, po-
pulasyonu meydana getiren (niteler-
Gen herbirinin segilme sanslarmin esit
olmasidir. Simirlan bazi esaslara gore
belirtilmis bir arazide &rnek alimirken
hazirlanacak bir koordinat sisteminden
faydalamlarak tesadifi olarak belir-
tilen iki mesafenin kesigtifi yerden bir
irite alinir. Bu gekilde arazinin bGyiik-
ligiine, ozelliklerine ve maddi imk&n-
lara gdre uygun sayida toprak iiniteleri
toplamr. Toprak Gniteleri daha az has-
sasiyetle olmakla beraber arazinin sek-
line uygun zikzaklar gizilerek de ahna-
bilir.




Araziden toprak verimlilifini tayin
etmek amaciyla toprak Ommegi abir-
ken agagidaki hususlara dikkat edilmesi
gerekir,

1- Arazinin topof@rafyas: (meyil ve
i¢ drenaj durumu)

2- Topragin blnyesi (iekstliri)

3- Topragin rengi

4- Arazinin miraz (ybnd)

5- Toprak iizerindeki bitki &rtisi

6- Toprak derinligi

7- Arazide bitki var ise verim
farklilif

8- Onceden kullanig gekli (orman,
gayir, mer’a tarla v.b. gibi farkl durumlar
ve gibre uygulamalari).

Araziye ¢ikddifinda bu  farklihk-
lar gosteren yerlerden ayri ayri drnekler
abnmali ve bunlar higbir zaman bir-
birleri ile karsilagtrdmamaldr, Uze-
rinde galigilan arazi evvelce toprak seri
ve tiplerine inilecek sekilde bir simif-
landirmaya tabi tutulmus ise her toprak
tipinden Dbilyiikiigine gére  uygun
sayida toprak ornefi  almmahdir,
Boyle bir siniflandirma yok  ise
belirtilen

alinarak arazinin basit bir krokisi

yukarida ozelilikler esas
gikartiir ve toprak Ornekleri buna
gbre altnir. Genellikle homojen olan
bir araziden, 10 dekara yakm bilyiik-
liikte ise her dekara bir drnek olmak

izere 10 adet birer ke. lik 6rnek ali-
ntr. On dekardan daha bliyiik sahalar-

dan ise artan her bes dekar igin bir toprak
drpefi alinmalidir. Bu alan tek bagina

incelenecek ise alinan Srnekier ayri ayrl
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analize tabi tutulur. Tek bagina ince-
lenmiyecek ise Srnekiler gilizelce karis-
tilir ve o sahayr temsilen 1 kg. bk bir
tek Ornek alinr.

Bitkilerin ¢ofunlugu besin  ele-
mentlerini  genellikle tist toprak ta-
bakasindan alilar. Bu tabzka, pulluk,
karasapan ve bel gibi aletlerle sirilen
veya iglenen kistm olup kalinhgt 0-20
cm. arasindadir, Daha derine inen
kokler genellikle bitkinin toprakta
tutunmasina ve su almasina hizmet
ederler. Bu sebeple topragm verimlilik
durumu tesbit igin yapilan genig ¢alis-
malarda 0-20 cm.lik toprak katini
temsil eden orneklerin alinmasi amag
igin yeterlidir. Bag veya fidanlik tesisi
gibi bazi 6zel durumlarda ise profil
boyunca ¢rnek alinmasi gereklidir,

Ornek alirken bel aletinin topraga
dik sokulmasi ve Ormefin muntazam
bir gekilde ¢ikartidmasi gerekir. Tarla-
mn yiizine gelen kisun tras edildikten
sonra toprak bir bez ortil lizerine veya
kovaya dokiliir. Bu gekilde bir nokta-
dan altnan toprak ortalama bir kg.dir
ve diger yerlerden alinan ornekler de
aym miktarda olmalidir. On dekara
kadar olan sahalardan on &roek al-
nacagma gore olduk¢a fazla agirhikta
toprak toplanacaktir. Ancak cesitli
tahliller ig¢in bir kg. kadar 6rnek 1dzm
oldugundan toplanan toprak &rnekleri
iyice kargtiridiktan sonra bu yiginin
farklr yerlerinden on avug (takriben
bir kg.) toprak alintp torbaya konur.
Yukanda belirtilen &zellikleri yodntin-
den genis Gl¢ide homojenlik gisteren
biiyik bir sahadan alinan toprak or1-
nekleri ihtivaca gore karstiriimadan
tek tek de amalize tabi tutulabilir.



Nerelerden Ornek Alinmaz

1. Yol kenarlarindan, agag diple-
rinden,

2- Harman yeri veya hayvan yat-
mg yerlerden

4- Gibre ygilmig eski yerlerden

5- Sap, kok, yabani ot v.s. yakilan
kisimlardan ekstrem degerler elde e-
dilecegi igin ©Ornek alinmasi ta vsiye
edilmez.

Ancak bu sayilan Ozellikler me-
seld bitki artiklarmin yakdmig olmasi
tarla igerisinde genis bir yer kapliyor-
sa buralardap da ayn ayn toprak or-
nekleri altnmahdir.

Her torbantn igerisine gerekli bil-
giyi (6rnefin alindift yer ve tarih,
bitki Ortiisit ve gdze ¢arpan difer hu-
suslar) kapsiyan kart doldurularak
konulmalidir,

Parametrelerin Tahmin, Giiven Si -
nerlar:

Eldeki ®rneklere gore analiz so-
nuglari hesaplanan istatistikler, o Or-
neklerin  ait oldugu populasyona ait
degerlerin  (parametrelerin)  tahmini
kiymetleridi.r. Standart  hatanmn ki-
clikliigii nisbetinde istatistik paramet-
reye yaklagir. Parametre, istatistik ve
standart hata yardimi ile tahmin edile-
bifir. Parametrenin tahmini,belirli bir
ihtimalle iginde bulundugu smirlarin
hesaplanmasiyle yaplir. Bu hesapla-
malarda asapidaki formillerden fay-
dalambr.

n
2) VG) = 3 (552 ()
=1
=82/

Hurada yi her bir toprak ornegi
igin analiz sonucu bulunan deger,
n analize tabi tutulan toprak sayisy,
82 ise ortalamanin varyansidir.

Ortalamanin  varyans: hesaplan-
diktan sonra gilivenlik simirlarinin or-
talama etrafndaki dagihst su formiille
bulunur.

3) L=yFta (8?a) !z

Burada L giiven s'mirfarim, tee(n-1)
serbestlik derecesinde ve istenilen yiizde
ihtimal seviyesinde tablodaki t degerini
gostermektedir.

Eski 6rneklere ait varyans bilin-
digi taktirde istenilen bir hassassiyetle
ve belirli bir yiizde ihtimal seviyesinde
netice almak igin gerekli Grnek sayisi
asajnidaki formil yardimiyle hesapla-
nabilir.

t2x 82
4) n = --—-—— Burada d istenilen
d? givenlik strurlanim (4)
gostermektedir,

Parametrenin tahmini ve giiven
sinirlanimin tesbiti  agagidaki  misalle
agiklanmustir.

Herhangi bir populasyonu, mesald
Erzurem Ovast mineral topraklarinda
bitkive elverigli P dagiligtu belli bir
metoda gdre aragtirmak igin  efer
varsa toprak tiplerini gdsteren bir
harita yarduni ile yukarida belirtilen
metodlara gére her tipi karakterize
edecek birer kangik toprak drnefi
alinabilir. Boéyle bir harita yok Ise
evvelce aciklanan Ozellikle esas ab-
narak g¢izilecek bir kroki yardimyle
kangtk orneklerin  alinacafn  sahalar
belli edilitr ve gerekli sayida Ornek
alinabilir. Béyle bir gahismada 15 top-
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rak drneginin alindify ve analiz sonucla-
rinin ppm olarak agagidaki gibi ¢ik-
uft farzedilmistir,

22,28, 6, 2,3,14,10, 8, 4, 5 1,
17, 25, 18, 2

Bu degerlere gbre, ortalama P
1. nolu formiil yardimyle

y=(22428+...+18+42) =165/15-11
ppm olarak bulunur.

Ortalama varyanst 2, nolu. formiil
yardimiyle

V(y) = 1146/15 (15-1) =81.85/15==5.46
olarak bulunur.

Yiizde 95 ihtimal seviyesinde giiven
simirfart 3 noli. formiil kullanilarak

L=1142.145(5.46) 1/ )=114-2.145x
2333 = 1145

L=11435 olarak hesaplamr.

Buna gdre séz konusu metodla
tayin edilen elverisli P a ait populas-
yon ortalamasi %, 5 ihtimalle 16 dan
biyiik veya ¢ dan kigik, %, 95 ihti-
malle ise 6 ile 16 ppm arasindadir.

Aym bbdlgede ileri de yine elve-
righ P i{izerinde ayni metotla uygula-
nacak bir ¢aligmada populasyon orta-
lamasimn 9, 95 ihtimal seviyesinde
+3 sinirlart arasina diigmesi  istendi-
finde populasyondan alinmasigerekli
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drnek say1 4. nolu. formil yardim
ile bulunabilir,

(2.145)2 x 81.85

4) D= =41.8

3,2

Gorilliyor ki ileride bu konuda
vapilacak bir ¢alismada istenilen has-
sasiyeti elde etmek igin 15 yerine 42
toprak Orpeginin analize tabi tutul-
masi gerekmektedir. Cesitlitarla ve ser’a
gabismalarinda da 5 nolu formil kul-
lantimak suretiyle gerekli tekerriir sa-
yisini  hesaplamak mimkiindiir.
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