ERZURUM’'DA SULU SARTLAR ALTINDA TOHUMLARI AZOTOBACTER
CHROOCOCCUM ILE ASILAMANIN, BUGDAY, PATATES VE MISIR
BITKILERININ VERIMINE TESIRIi

Necati AKSOY(])
OZET

Bazi Dogu Avrupa ilkelerinde yapilan arastirmalara gore to-
humlarin Azotobacterin denen bakterival giibreyle asilanmast somucu
mahsuliin  dnemli mikiarda arttige  bildirilmektedir.

Atatiirk Universitesi Ciftligi 6. no.lu kuyu civarinda yapilan bu
aragtirmada bugday, patates ve musir deneme bitkileri olarak kullantimns
ve tohumiart Azotobacter chroococcum siispansivonu ile muamele edil-
mistir. Bir set parsellere ayrica suni giibre ildve edilmistir.

1969 vi/t sonbaharinda yapiian hasar sonunda bitkilerin sap ve dane
verimleri istatistiki analize tabi wtulmustur. Palates ve nusirin yumru
ve dane veriminin arftigi ve bunun da en fazla “bakteri — suni giibre”
verilen parselierde oldugu goriilmiisiiir. Diger hususiardae énemfi bir
Jark bulunmanugtir,

GiRris

Bu ¢alisma Erzurum sartlarinda
bugday, patates ve msic tohumlarinin
ekilicken Azotobacter chrooccoccum ile
ile asilamanin verim Uzerindeki tesi-
rinin aragtirdmast gayesi ile yapslmig-
tir,

Siiratle artan dinya ntfusu kar-
sisinda, insanlara kafi gida temin et-
mek igin ¢esitli yollar denenmektedir.
Toprag: ¢esitli metodlarla giibrelemek,
sulamak wv.s. buunlardan bazilardir.
Giibreleme metodlariarasinda bilhassa

Demirperde gerisi memlzketlerinde re-
vagta olan bir metod, toprag bakteriyel
giibrelerle giibreleme metodudur. Mem-
leketimizde heniiz denenmemis buna
mukabil bati Avrupa devletleri ve
A B.D. bilginleriyle, demirperde gerisi
bilginleri arasinda miinakasa konusu
ofan bu metedu Erzurum sartlarinda
denemenin faydasi vardir. Sovyet bilgin-
leri tarafindan ileri siriildiigi gibi pra-
tikte miisbet bir sonug¢ alimirsa, bazi
besin elementlerince fakir diisen Ana-

(1) Atatiick Universitesi Ziraat FakUltesi Toprak iimi B&lGmg Ogretim Uyesi.

Dergi komisyonuna gelis tarihi : 12-4-1971
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dolu topraklarint mikrobiyal gibreler-
le giibrelemek gibi yeni bir imkin ka-
zandirilmig olacaktir. Aksi taktirde ba-
71 A.B.D. ve Bati Avrupa bilginlerinin
iddia ettigi gibi, metodun pratikte bir
degeri olmadifi anlasilacaktir.

Cooper (1959), Sovyetler Birli-
ginde yaptigl gezi sirasinda birgok yerde
bu iilke bitginlerinin topraklara bakte-
riyal giibreler verdikierini miigahade
etmistir. Bilhassa bu giibrelerin, orga-
nik maddesi fazla, pH ’s1 ndtral ve
kafi derecede yafs alan gernozyem
gibl topraklarda maksimum etki gos-
terdiklerini not etmistir.

Krall ve Erdei (1952), Kaplun
{1957y ve Smirnova (1960), ~”Azotobac-
terin” denilen giibreiin, diger bakteriyal
gibrelerle, organik giibrelerle  veya
suni gilbrelerle kullaniimasi halinde
etkisinin ¢ok daha fazla oldufunu ileri
stirmislerdir.

MATERYAL ve

Deneme sahas;, A.U. Ziraat Fa-
kiiltesi Arastirma Enstitlisé deneme ala-
mna dahil 6 nolu kuyunun tahminen
80 m. kuzeyindeki bir alanidir. Bu sa-
hada her bir bilki igin 9 parsel hazir-
lanmistir. Parseller 5x4 m?2 dir. Par-
seller arasindaki yatay ve dikey mesa-
feler I’er m. dir.

Ekimde kullanilacak Azotobacter
chrooccocctm  Erzurum  vadisl  igin
karakteristik olan KAin (siltlh tuni) top-
ragindan izole edilmis ve Danimarka’ya
soy tesbiti igin gdnderilmigtir.

Steril biiylk siit giselerindeki va-
satlarda tretilen kiiltGrlerden takriben
1 cm3. de 109 Azotobacter hiicresi
bulunan bir slispansiyon hazirlanmgtir
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Ozbekistandan izole edilen bir
Azotobacter chrococcum soyu (starin),
Sovyetler Birliginde gok kullamilnugtir.
Ancak bizzat kullanlacag sahadan
izole edilen soylarin daha etkili olduk-
lar1 belirtilmistir (Gaak ve Pshenichyi,
1955; Zinonova, 1959).

Azotobacterin tatbikati sonucu, Ce-
koslavakyada rmusir mabhsilindn %
19,2, Romanyada domates mahsiiliinin
% 75, Ermenistanda kiglik bugday mah-
sitlliiniin % 20-25 nisbetinde artug bil-
dirilmistir (Rubenchik, 1950

Buna mukabil Ingilterede Brown et.
al.(1904) vaptiklar1 arastirmada gegitli
hububat, patates, sekerpancari ve la-
hana veriminin, yaprak olarak 9%, 8
ve kok olarak % 0,5 nisbetinde arttiging,
ancak bunlarin dnemli saylmiyacagim

ifade etmustir.

METOD

(Brown et, al 1964). Tohumlar ekim
mahallinde gblge bir yerde Azotobacter
siispansiyonunda yarim saal calkalan-
dik*an sonra ve tohumlar iyvice bulag-
tirlldiktan (Kontaminasyon) sonra par-
seilere ekilmigtir,

Kullamian bitkilerden; Bugday:
220/39 Kdose (Triticum aestivum  var.
delfii), Patates: Sar1 kiz, Musir: North
star kullantlmustir.

Ayrica her bilki igin hazirlanan 9
parselden iigline Azorobacter ile bera-
ber NPK'l1 giibre tatbik edilmistir,
Geller, Lehnev ve Daminaya (19537;
1955, 1956) gore bakteriyal giibrelerie
kullanilan N, P, K, l1 giibrelerin Azo-
tobacter’in etkisini arlirdign ileri siiriil-



mistiir. Bu bakimdan bu projede de
bu gibrelere yer vermek uygun
gbrilmitstir. Gubreler  dekara; 10
kg. P,0O; hesabiyle siiperfosfat, 135
kg. N hesabiyle Amonyum silfat, 7,5
kg. K hesabiyle potasyum stlfat veril-
mistir. Bu dozlar parsellere siiperfosfat
ekimle beraber gapa ile derine karig-
tirdarak (NH .80, ve K350, ise
serpme  olarak verilmistir.

Her bitki i¢in hazirlanan 9 parsel-
den liglinehi¢ bir muameleye tabi tu-
tulmayan tohumlar ekilmis. Diger tig
parsele de yalniz Azotebacrer ile agi-
lanmig tohumlar ekilmistir.

Buzday sira aralari 20 em. olarak
mibzerle, patates sira Gzeri 60 ve sira
arast 40 ¢m. olarak ocaklar halinde, misir
ise sira arast 74 ve sira Uzeri 50 cm.
olarak beher ocaga 6 tohum halinde
ekilmis ve daha sonra tekleme ile sayl
Fe indirilmigtir.

fcap ettigi zamanlar sulama, ya-
banct ot ve zararlt hasare miicadelesi
yaplnugtir.

Uger tekerrrlii olan muameleler
sansabagli olarak parsellere rastgele
dagitilmisgtir.

SONUC ve MUNAKASA

Denemedeki  bitkiler hasat edil-
dikten sonra, hasat edilen toprak isti
aksamlariyle, dane ve yumru verimleri
ayri ayri istatistiki analize tabi tutulmug
ve degerlendirmeler bu analizlerin so-
nuglarma  gére  yapumistir.  Degerler

cetveldeks gibidir ve tartimlar firinda
kuru agirhk esasina goredir.

Cetvel I'den anlagildigina gore
muamele ve bloklarin bugdayda dane
verimi Uzerine farkll bir etkileri olma-
migtir (F degeri < 1).

Cetvel |- Bakteriyal Gibre kullanifmasinim Bugdayda dane verimi iizerine

Variyans Analiz Cetveli

Etkileri
Kaynak SV, K.T.
“Genel 8 0,68
Blok 2 0,45
Muamele 2 (3,04
Hata 4

0,19

Cetvel 2 den anlasildifima gbre
bloklar sap veriminde farklh tesir gos-
termemislerdir. ¥ degeri=6,94)>5,7.
Uygulanan muameleler arasinda da
fark yoktur (0,3<c1) dir.

Cetvelden anlasildifina gore F
(blok) degeri cetvelde bulunan 6,94 de-

K.O. F
0,23 0,4
0,02 0,4
0,47

gerinden kigiik ve bloklar mitecanisdir.

Muameleler farkli tesire sahiptir,
F (cetvel}=06,84-230,03.

Cetvelden de anfagilacagl izere
bloklar ve muameleler farklt tesir gos-
termemiglerdir. Cetvelden bulunan FQ,05
=69 degeri 1,9 ve 5 den blyilktar.
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Cetve] 2-

Kaynak S.V. K.T.
Genel 8 516 ' '
Blok 2 3,66
Muamele 2 0,22
Hata 4 1,28

Variyans Analizi Cetveli

Bakteriyal Gibre kullamlmasimn Bugdayda sap verimi iizerine etkilerl.

K.O. F
1,83 5,7
0,11 0,3

032

Cetvel 3- Bakteriyal Gibre kullamimasinin patateste yamru verimi iizerine etkileri.

Variyans Analizi Cetvel

Kaynak S.v. K.T. K.O. F
‘Gene! 8 37284 -
Blok 2 30,07 15,03 2.8
Muamele 2 321,35 160,67 30,03x
Hata 4 21,42 5,35
Farkli Gurubun bulunmas: ;
A B C
Bakteri+ Giibre Bakteri Kontrol i—IKO T
37,38 24790 24,52 Sx—= I ——
0,38 N ' h
12,85 -
535
“1 33
Tukey Metodn
)22 - )—( 1 q )-(
-B 12,48 1,33 . 3,5 = 4,19 Farkh zira
12,48>4,19
B-C 0,38 1,33.3,15=4,19 ... ———— Farksiz; zira
0,38<:4,19
A-C 1286  133.388 =516 —— Farkhi;zia
12,86 5,16

A muamelesi (Ba -+ NPK),
C muamelesi aynt tesire hasiptir.

Farkl: Grubun L.S.D. metodu ile tesbiti

Ba (Bakteri ve K (kontrol) den farkl tesire sahip B ile



T
(LS.D) D=t '\/ 2 .8k = to,05;4 = 2,776

3,94
D=2776.142.133 = 5,24

x2-%1 D
A-B 12,48 5,24 Aile B farklitesire sahiptir; zira 12,48 5,24
B-C 0,38 5,24 B ile C farksiz aym tesire sahiptir; zira
0,38 < 5,24
A-C 12,86 5,24 ——— A ile Cfarkh tesire sahiptir; zira 12,86 5,24
Yukardaki analiz sonucundan anlagnldidina gére;
A muamelesi, B ve C muamelesinden farkh tesire sahiptir.
Cetvel 4. Bakteriyal gibre kullamimasinin Patateste sap verimi Uzerine etkileri.
Variyans Analizi Cetveli
Kaynak SV, K.T. K.O. F
Genel 8 0,72 - T
Blok 2 0,02 0,01 0,1
Muamele 2 0,43 0,21 3

Hata 4 0,27 0,7

Bloklar arasinda herhangi bir fark-yoktur. Yani bloklar mitecanisdir (0,1< 1).

Ayrica muameleler arasinda da sstatistiki bakimdan herhangi bir farkhlik yoktur.
Cunkid (F (cetvel) = 6,94> 3.

Cetvel 5. Bakteriyal giibre kullanilmasinin misirda kogan verimine etkiler:

VYarivans Analizi Cetveli

Kaynak S.V. K.T. K.O. F

Gz;;l i 8 0,71 ) I N T S AR
Blok 2 0,22 0,11 22X

Muamele 2 0,47 0,024 48%

Hata 4 0,02 0,005

Misirin kogan veriminde bloklar farklt tesir gdstermislerdir. Ciankd F(cetvel) =
6,94 <22, Bloklar miitecanis olmanugtir.

Diger taraftan muamelelerde verime farkli tesir icra etmislerdir.
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Farklly Gurubun tesbiti :
Tukey Testi

A B C Sx «’\/*g_oi)gifm,
A+4NPK Azotobaqc_gr an_tr_ol
0,82 0,39 0,24
XX, q.8% 3 :\/ 0,0016 == 0.04
A-B 0,43  3,15.004 0,126 — Farkly, A. B den farkli tesire
sahiptir.
B-C 0,10 3,15.004 0,126 —— Farksiz. B iie C aym tesire
sal‘up
A-C 0,53 388 . 0,04= 0,155 ——— Farkh. A.ile C fark) tesire

sahip

A muamelesi B ve C’den farkl tesir gostermistir. B ve C muamelelerinin tesirleri
ayn1 olmustur.

L.S.D. Metodu ile Farlklh Gurubun Teshiti :

(LSD). D=t '\/2. Sx
D = 2776, 1,42.0,04 = 0,1576
3,94 10,05;4=2,776
XX D
A B 0,43 0,1576 A ile B muamelesi farkli tesire sahip
B-C 0,10 0,1576 B ile C muamelesi ayni tesire sahip
A-C 0,53 0,1576 A ile C muamelesi farkl tesire sahip
A(Bakteri + NPK) muamelesi, B (Bakteri) ve C (Kontrol) den farkl tesir gos-
termistir. Bakteri -+~ NPK  verilen parseller en fazla mahstli vermistir.
Cetvel 6. Bakteriyal gibre kullanilmasinin ousirda sap verimi lizerine etkileri.
Variyans Analizi Cetveli
Kaynak SV, K.T. i K.O. F
Genel ) 8 4,15 o
Blok 2 0,91 0,45 1,9
Muamele 2 2,31 1,15 5
Hata 4 093 023
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Elde edilen analiz sonuglarina
gore degerlendirmeler su sekilde ozet-
lenebilir :

a) Bugdayin dane ve sap verimi
bakimundan, tatbik edilen muameleler
arasinda fark yoktur. Ayrica verime
bloklarin herhangi bir tesiri  olma-
mustir (Bloklar mitecanisdir).

by Patatesin sap verimi fzerinde
muamelelerin farkli etkisi olmamakla
beraber, yumri verimi izerinde farkh
bir etki vardir. Bithassa (Bakteri--NPK)

tatbik edilen parseller onemli derecede
farkll (fazla) mahsul vermislerdir 545
seviyesinde).

¢) Keza misir sap verimi (izerinde,
tatbik edilen muamcleler fark gster-
memisse de kogan ve dane verimi uze-
rinde farkh ecki gostermiglerdir (545
seviyesinde). Bu, bilhassa (Bakteri
--NPK) tatbik edilen parsellerde en
fazla olmustur. Ondan sonraki dnemli
artiy, sadece bakteri tatbik edilen par-
sellerde olmustur.-
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SUMMARY

The Effect of Inoculation of the Seeds
With Azotobacter chroococcurn on the
Yields of Wheat, Potato and Corn
Under Irrigated Conditions in Erzurum

According to some researches made
in some Eeast European Countries,
inoculation of some crop seeds with a
bacterial fertilizer called Azotobacterin,
increased yield considerably.

For this purpose a research was
conducted on Atatiirk University Farm
in the vicinity of well no.6 using wheat
potatoe and corn as test plants. The

seeds of the plants, were treated with
Azorobacter chrococcum suspansion for
inoculation. Besides. a mixed fertilizer
of N P K was added to some plots.
After harvest in 1969 autumn,
grain and residue of the plants were
analyzed statistically on dry basis.

It was shown that the yields of
potato and corn increased signifi-
cantly especially in the plots to which
Azotobacter chrococcun — N P K
fertilizer was added.

Among other plots no significant
differences were found.
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DENEME PLANI

Bugday
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Alann boyutlar: :
14 mx 17 m.

Alanin boyutlar
14 m. x 17 m.

Biitiin alan : 46 m.x 17 m.

K : Kontrol
A : Yalniz Azotobakterle agila-
nan tohumlann ekildigi parsel.

AG: Asih tohumlarla
NPK’li gibrelerin
parsel.

beraber
verildigi

Alanin boyutlari
14 m.x 17 m.






