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Abstract

In this study, the effects of single and double component wood bleaching chemicals on the
color parameters, glossiness values and whiteness index values of cocobolo (Dalbergia retusa
Hemsl.,) wood were investigated. Single and double component bleaching chemicals were
applied to the wood material surfaces with the application technique in line with the company’s
recommendations. Test measurements (color, glossiness and whiteness index: WI*) were made
on bleached and unbleached wood materials. Obtained results were compared with each other.
According to the determined results, lightness (L*) value, chroma (C*) value, red (a*) color
tone, yellow (b*) color tone, hue (h°) angle value, glossiness values perpendicular to fibers (L)
and parallel (||) directions at 60°, glossiness value at 85° in parallel ( | ) direction to the fibers,
and whiteness index (WI1*) values in perpendicular (L) and parallel (| ) directions to the fibers
were determined. The AE* values were found to be 10.22 in the double component and 2.31 in
the single component. Increases were observed in L*, b*, C*, and h° values when using the
double-component bleaching chemical, while decreases were observed on the same parameters
when using the single-component bleaching agent. Decreases were noted in the a* value with
both bleaching agents. All WI* values were increased with two component bleaching
chemicals. The glossiness values at 60° in the perpendicular and parallel directions to the fibers
were decreased with one component bleaching chemical. The bleaching chemicals used in the
study caused different results on wood material surfaces.
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COCOBOLO (Dalbergia retusa Hemsl,) ODUNUNDA AGARTMA
UYGULAMASININ DENENMESI

Ozet

Bu ¢alismada, cocobolo (Dalbergia retusa Hemsl.,) ahsabina ait renk parametreleri, parlaklik
degerleri ve beyazlik indeksi degerleri iizerine tek ve c¢ift bilesenli ahsap agartici
kimyasallariin etkileri arastirtlmistir. Tek ve cift bilesenli agartict kimyasallar1 ahsap
malzeme yuzeylerine firma onerileri dogrultusunda siirme teknigi ile uygulanmistir. Agartma
islemi goérmiis ve gérmemis ahsap malzemeler iizerinde test Ol¢iimleri (renk, parlaklik ve
beyazlik indeksi: WI*) yapilmistir. Elde edilen sonuglar birbirleri ile kiyaslanmistir.
Belirlenmis olan sonuglara gore, 1siklilik (L*) degeri, kroma (C*) degeri, kirmizi (a*) renk tonu
degeri, sar1 (b*) renk tonu degeri, ton (h°) acis1 degeri, liflere dik (L) ve paralel ( || ) yonlerdeki
60°’de parlaklik degerleri, liflere paralel (") yondeki 85°°de parlaklik degeri ile liflere dik (L)
ve paralel (||) yonlerdeki beyazlik indeksi degerleri (WI*) anlamli olarak belirlenmistir. AE*
degerleri ¢ift komponentlide 10.22 ve tek komponentlide 2.31 olarak bulunmustur. L*, b*, C*
ve h degerlerinde ¢ift komponentli agartma kimyasalinin kullanilmasi ile artiglar belirlenirken,
ayni parametreler lizerinde tek komponentli agartici kimyasalinin kullanilmasi ile azaliglar
goriilmustiir. a* degerinde ise her iki agartma maddesi ile azalislar tespit edilmistir. Butin WI*
degerleri ¢ift komponentli agartict kimyasali ile artmistir. Liflere dik ve paralel yonlerdeki
60°°de parlaklik degerleri tek komponentli agartici kimyasal ile azalmistir. Calismada
kullanilan agartic1 kimyasallar1 ahsap malzeme yiizeylerinde farkli sonuglarin elde edilmesine
sebep vermistir.

Anahtar kelimeler: Cocobolo, Dalbergia retusa Hemsl., Ahsap, Agartma, Renk, Beyazlik
Indeksi, Parlaklik

1. GIRIS

Ahsabin benzersiz estetigi, insanlar1 bu biyo kaynakli malzemeyi ev esyalar1 ve sanat
eserlerinden dosemelere, mobilyalara, kapilara ve pencere ¢ercevelerine kadar i¢ ortamlarina
dahil etmeye tegvik eder. Sert agag tlrleri, benzersiz renk, damar ve mekanik 6zelliklerinden
dolay1 yapisal olmayan i¢ mekan iirlinlerinde kullanim i¢in genellikle yumusak agaglara gore
tercih edilir (Cai ve ark., 2013; Acufia ve ark., 2020).

Ahsabin ayrigsmasi hem fiziksel siirecleri hem de fotokimyasal reaksiyonlar1 igerir. Ana
bozunma ajanlar1 giines radyasyonu, su, riizgar ve tozdur. Ciirlime veya kiif mantarlarindan
kaynaklanan bozulma ve bocek saldiris1 da ahsabin dig performansinda 6nemli faktorler olabilir
(Dunningham ve ark., 1992). Ahsabin 6zellikleri tiirden tiire ve ililkeye gore degismektedir
(Lavers, 2002).

Cocobolo (Dalbergia retusa Hemsl.,) giil agaci, 25 m yiikseklige ulagan orta boy bir tropik
agagc (Pittier, 1922; Hall ve Ashton, 2016) olup, ormanlik alanlarin yan1 sira kayalik zemin ve
mera alanlarinda meydana gelen, Orta Amerika Pasifik kiy1 ovalar1 ve yamaglar1 boyunca kuru
orman, ormanlik alan ve ¢alilik tiiriidiir. Cocobolo, ormanlik alanlarin yani sira kayalik zemin
ve mera alanlarinda meydana gelen, Orta Amerika Pasifik kiy1 ovalar1 ve yamaglar1 boyunca
kuru orman, ormanlik alan ve ¢alilik tiiriidiir (Jiménez Madrigal, 1993).
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Nikaragua’da tiir, kuru ormanlar, nemli ormanlar, galeri ormanlar1 ve savanlar dahil olmak
iizere bir dizi habitatta bulunur (Stevens ve ark., 2001). Meksika ve Guatemala’dan Panama’ya
kadar Mezoamerikan Pasifik bolgesinde dagitilmaktadir (Dwyer, 1965; Holdridge ve Poveda
1975; Janzen ve Liesner, 1980; Chudnoff, 1984; Berendsohn ve Araniva de Gonzalez, 1989).

Cocobolo, Latin Amerika’da en az 100 yildir ticari olarak hasat edilmektedir (Saha ve ark.,
2013). Bu agag, yillik yagis miktar1 2000 mm’nin altinda ve sicaklik aralig1 24-30°C olan tropik
kuru ormanlardaki diizliiklerde veya orta dereceli yamaclarda bulunur (Marin ve Flores, 2003).
Tipik yiikseklik araligir 50-300 m ve Nikaragua’da 800 m’ye kadar (Anonoim, 1999; Marin ve
Flores, 2003) degisen pH, doku, drenaj ve verimlilige sahip topraklarda yetisir (Stevens ve ark.,
2001).

Agac govdesi diizensiz biiylimeye (biikiilmiis) ve diistik yiikseklikte dallara sahiptir. Tag,
birkag ince dal ile tamamen agiktir. Kabuk, ¢atlaklarla siyahimsidir ve kiigiik plakalar1 pul pul
doker (Holdridge ve Poveda, 1975; Jimenez, 1993).

Biiylime aligkanligi, habitata bagl olarak yayilir, bazen uzun ve diiz olarak degisir. Yapraklar
alternatiftir ve yuvarlak tabanli 9-14 oval-dikdortgen yaprakeiklarla bilesiktir ve apeksleri
yeniden kullanmak igin sivri ucludur. Beyaz, papilyonlu cicekler seyrek dalli aksiller
salkimlarda biiyiir. Cocobolo, iiretilen tohum sayisina bagli olarak boylar1 7 ile 12 cm arasinda
degisebilen yassi, oval-eliptik, tlysiz bir baklagil dretir (Pittier, 1922; Record ve Garratt, 1923;
Croat, 1978).

Polen arilar tarafindan dagitilir (Frankie ve ark., 2002) ve tohumlar riizgar ve su tarafindan
dagitilir (Marin ve Flores, 2003). Bagka bir bilgiye gore, tohum 4 ila 9 mm uzunlugunda ve 4
ila 6 mm genisliginde, koyu kahverengi ila siyahimsi kahverengidir. Oval, diizlestirilmis ve
zarl bir tohum kabuguna sahip oldugu bildirilmistir (Holdridge ve Poveda, 1975; Allen ve
Allen, 1981; Van Roosmalen, 1985; De Lima, 1990; Jimenez, 1993).

Meyve, dikdortgen, diizlestirilmis, yanal olarak sikistirilmis, 1.4 ila 2 cm uzunlugunda ve 0.6
ila 1.1 cm genisliginde 1 ila 5 tohumludur (Holdridge ve Poveda, 1975; Allen ve Allen, 1981,
Van Roosmalen, 1985; De Lima, 1990; Jimenez, 1993).

Ciceklenme 4 veya 5 yil sonra, Ocak-Mayis arasinda gergeklesir. Ancak Agustos ve Eyliil
aylarinda bagka bir kizarma meydana gelmektedir (Jimenez, 1993; Molina ve ark., 1996).
Yapraklar, 7 ila 15 yaprakeikli, alternatif, sapli ve imparipinnattir. Brosiirler, dikdortgen ila
oval-dikdortgen, 2.5 ila 12 cm uzunlugunda ve 2 ila 3.5 cm genisliginde alternatiftir. Kosele
ve adaksiyel olarak parlaktirlar. Brosiir taban1 genistir; apeks sivri ugludur, siklikla kenarlidir.
Yaprak damarlar ag seklindedir (Record ve Hess, 1949; Holdridge ve Poveda, 1975; Jimenez,
1993).

Ahsabinin miikemmel kuruma 6zellikleri vardir ve yilizey ve u¢ kontrolii igermez. Biiziilme
genellikle ¢ok diisiik nem emilimi ile diistiktiir (Record ve Hess, 1949; Allen ve Allen, 1981,
Chudnoff, 1984). Cocobolo ahsabinda, teget yonde genisleme %2.72, radyal yonde genisleme
%1.44 (Qian ve ark., 2019), etanol-benzen ¢oziiniirligi %20.10 (Wagenfiihr ve Scheiber,
1974) olarak bulunmustur.

Cocobolo en ¢ok kaliteli mobilyalarda, dolaplarda ve miizik aletlerinde kullanilir ve ayrica
baston saplarindan tiifeklere kadar her seyde kullanilmistir (Pittier, 1922; Record ve Garratt,
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1923; Chudnott, 1979). Gitar iiretiminde kullanilan en yeni ton agaglarindan biri olarak kabul
edilir (Bennett, 2016).

Ahsap, yag igerigi nedeniyle yiiksek bir dogal cila sergiler. Dogal dayaniklilig1 yiiksektir ve
ahsap deniz delici saldirilarina kars1 dayaniklidir. Saplar, kakma isleri, firga arkaliklari, miizik
ve bilimsel aletler, miicevher kutulari, satrang taglar1 ve diger 6zel iirlinler i¢in catal bigak
ticaretinde en Onemli agaglardan biridir (Record ve Hess, 1949; Allen ve Allen, 1981;
Chudnoff, 1984).

Ticari keresteden farkli olarak, cocobolo oymaciligi, sanat¢ilar uzun siire diismiis uzuvlari,
kokleri ve daha yakin zamanda kaynak malzeme olarak egik ¢izgiyi kullandiklar1 i¢in ahsabin
clirimeye kars1 direncinden yararlanildigi bildirilmistir (Velasquez Runk ve ark., 2004).
Ahgabin islenmesi kolaydir ve son yiizey islemi piirtizsiizdiir (Record ve Hess, 1949; Allen ve
Allen, 1981; Chudnoff, 1984).

Yetistigi yerde, yerli halk, sert, dayanikli ve estetik agidan hos bir ahsap gerektiren her sey i¢in
cocobolo kullanmaktadir. Ticari olarak, bigak saplari i¢in tercih edilen bir agagti, ¢iinki
cocobolo, boceklerin ve hastaliklarin yani sira sik 1slatma ve kurutmadan kaynaklanan hasara
direnmesine yardimci olan kimyasallar igerdigi bildirilmistir (Record ve Garratt, 1923).
Bununla birlikte, odun tozu dermatite veya solunum yolu alerjilerine neden olabilir (Record ve
Hess, 1949; Allen ve Allen, 1981; Chudnoff, 1984).

Bu ¢alismada, ahsap agartict kimyasallarinin cocobolo (Dalbergia retusa Hemsl.,) ahsabi
ylizeylerine uygulanmasi sonrasinda meydana gelen renk, parlaklik ve beyazlik indeksi
degerleri arastirilmistir. Literatiirde cesitli agag tiirlerine agartma uygulamalarinin yapildigi
bildirilmistir (Cizelge 5). Ama, cocobolo (Dalbergia retusa Hemsl.,) odununa herhangi bir
agartma uygulamasinin yapilmadig goriilmiistiir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal
2.1.1. Ahsap Malzeme

Bir kereste saticisindan satilan alinan Cocobolo (Dalbergia retusa Hemsl.,) odunu bu
calismada kullanilmistir. Deney malzemesi ticari bir igletmeden 1. sinif kalitede 85 x 300 x 25
mm olarak alinmistir. Deney oOrnekleri rastgele secilen, catlaksiz, diizgiin liflere sahip,
budaksiz, ardaksiz, renk ve yogunluk farki olmayan 6zellikte olunmasina dikkat edilmistir.
Daha sonra 6rnekler TS ISO 13061-1, (2021) standardina gore hazir hale getirilmistir.

2.1.2. Agartma Kimyasallar

Aragtirmada tek komponentli beyazlatici [oksalik asit (C2H204), sivi, renksiz, kokusuz, pH
degeri: 2.0+0.5] ve ¢ift komponentli beyazlatict [pH degeri: 7, sivi, kokusuz, renksiz, ¢oziiniir,
seyreltici maddesi su, hidrojen peroksit (H202): A bileseni ve sodyum hidroksit (NaOH): B
bileseni, 2:1 oraninda karistirilarak] olmak tizere iki farkli agartici kimyasallar1 kullanilmistir.
Bu kimyasallar, ahsap agartma kimyasallar1 satis1 yapan 6zel bir sirketten satin alinma yoluyla
elde edilmistir.
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2.2. Metot
2.2.1. Agartma Islemlerinin Uygulanmasi

Agartma oOncesi 80, 100 ve 150 numarali zimparalar ile ahsap malzeme yuzeyleri
zimparalanmigtir. Agartma kimyasallar1 ahsap malzeme yiizeylerine bir siinger yardim ile
stirtilmiistiir.

2.2.2. Testler
2.2.2.1. Renk Ozelliklerinin Belirlenmesi

Numunelerin renk degisimi, ASTM D 2244-3, (2007) standardina gore, CIELAB renk sistemi
ile bir CS-10 (CHN Spec, Cin) [CIE 10° standart gézlemci; CIE D65 151k kaynagi, aydinlatma
sistemi: 8/d (8°/daginik aydinlatma)] cihazi (Sekil 1A) kullanilarak ol¢iilmiistur. C*, L*, a*,
b* ve h° parametreleri cihaz ile belirlenmistir. AE* degerlendirmesi i¢in kiyaslama kriterleri
(DIN 5033, 1979) Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. AE* sonuglariin degerlendirmesi i¢in kiyaslama kriterleri (DIN 5033, 1979)

Toplam renk farki (AE*) Gorsel renk puam farka
<0.2 Algilanamaz

0.2ila0.5 Cok zayif
05ilalb Zayif
1.5ila3.0 Belirgin
3.0ila6.0 Cok belirgin
6.0ila12.0 Guglu

>12.0 Cok gucli

Asagidaki formiiller yardimiyla toplam renk farkliliklarina ait sonuglar belirlenmistir.

C* = [(&*)2 + (b*)Z]O.S (1)
h° = arctan (b*/a*) @
Ab* = (b*islemi gormiis ~ b*islemi gérmemis) (3)
AC* = (C*i$lemi gormiis ~ C*islemi gérmemiS) (4)
Aa* = (a*islem gormiis ~ a*islem gérmemis) (5)
AE* = [(AL*)Z + (Aa*)z + (Ab*)2]0‘5 (6)
AL* = (L*islem gbrmils = L*islemi gfjrmemi§) (7)
AH* = [(AE*)? - (AL*)? - (AC*)2]°® ©)

Lange, (1999) tarafindan AC*, AH*, Aa*, Ab* ve AL* tanimlamalarina ait bilgiler asagida
verilmistir;

AL*: Pozitif 6rnek referanstan daha acik ve negatif 6rnek referanstan daha koyu,

Aa*: Pozitif 6rnek referanstan daha kirmizi ve negatif 6rnek referanstan daha yesil,

Ab*: Pozitif numune referanstan daha sar1 ve negatif numune referanstan daha mavi,

AC*: Kroma kismi1 veya doygunluk farki, pozitif numune referanstan daha net, daha parlak,
negatif 6rnek mat, referanstan daha bulanik,

AH*: Ton boliimii veya golge farki.
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2.2.2.2. Parlaklik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Parlaklik, bir malzemenin parlak veya ayna gibi goériinmesine neden olan ve dogada her yerde
bulunan optik 6zelliktir. Renk tonundan bagimsiz oldugu i¢in yanardonerlik gibi diger gorsel
efektlerden farklidir. Spesifik olarak parlaklik, malzemenin ayna veya ayna agisinda 15181 ne
kadar iyi yansittigini ifade eder (aymi biiyiikliikte ancak gelen 1s1k agisindan zit yonde)
(Franklin ve Ospina-Rozo, 2021). Parlaklik testleri ISO 2813, (1994) standardinin kullanilmasi
ile ETB-0833 model gloss meter cihazinda {i¢ farkli agida olacak sekilde (20°, 60° ve 85°)
liflere paralel (|| ) ve dik (L) yonlerde olacak sekilde yapilmistir (Sekil 1D).

2.2.2.3. Beyazlik indeksi (WI1*) Ozelliklerinin Belirlenmesi

Beyazlik, 570 ile 470 nm arasindaki baskin dalga boylar1 boyunca renk uzayinin nispeten dar
bir bolgesinde yer alan yiiksek 151k yansimasina ve diisiik safliga sahip renklerin bir 6zelligidir
(Ganz, 1976). Bu calismada, Whiteness Meter BDY-1 (Sekil 1E) cihazinin kullanilmasi
beyazlik indeksi (WI*) degerleri liflere paralel (||) ve dik (L) yonlerde belirlenmistir (ASTM
E313-15e1, 2015).

Kirmizimsi

0o 5/ s
A

P77/ 7777777 77777777777 77777

Sekil 1. Renk 6l¢iim cihazi (A) ve CIELAB renk uzayi (Molino ve ark., 2013) (B), 6l¢iim
acilar1 (ISO 2813, 2014) (C), parlaklik 6l¢iim cihazi (D), ve beyazlik indeksi 6l¢iim cihazi (E)

2.3. Istatistiksel Analiz
Bir istatistik programi maksimum degerleri, minimum degerleri, homojenlik gruplari, standart

sapmalari, ortalamalari, ¢ok degiskenli varyans analizleri ve yiizde (%) degisim oranlar
hesaplanmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
Cizelge 2’de biitiin testlere ait olan varyans analizi sonuglar1 gosterilmistir. Bu sonuglara gore,

kroma (C*) degeri, 1siklilik (L*) degeri, sar1 (b*) renk tonu degeri, kirmiz1 (a*) renk tonu
degeri, ton (n°) acis1 degeri, liflere dik (L) ve paralel (|) yonlerdeki 160°de parlaklik
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degerleri, liflere paralel (||) yondeki 85°de parlaklik degeri ile liflere dik (L) ve paralel (||)
yonlerdeki beyazlik indeksi (WI*) degerleri anlamli olarak elde edilmistir. Buna ek olarak,
120° ve 85°°de parlaklik degerleri ile || 20°°de parlaklik degerleri anlamsiz olarak bulunmustur

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Biitiin testlere ait olan varyans analizi sonuglari

Varyans Kareler Serbestlik Ortalama F
Kay)lllagl Test Toplami Derecesi Kare Degeri =0.05
Istkliik (L*) 357.010 2 178.505 248.071 0.000*
Kirmzi (a*) renk tonu 13.270 2 6.635 9.490 0.001*
2 Sar1 (b*) renk tonu 497.009 2 248.504 262.750 0.000*
it Kroma (C*) 344.766 2 172.383 112.355 0.000*
= Ton (h°) acis1 2335.018 2 1167.509 592.806 0.000*
= 120°°de parlakhik 0.000 2 0.000 . ok
E 160°°de parlakhik 0.141 2 0.070  38.755 0.000*
i 185%°de parlakhk 0.000 2 0.000 %
g |20°°de parlakhk 0.000 2 0.000 ) R
£ | 60°°de parlaklik 0.689 2 0.344  37.188 0.000*
o || 85°°de parlakhk 0.771 2 0.385 433.500 0.000*
Beyazlik indeksi (1) 18.824 2 9.412 557.289 0.000*
Beyazhk indeksi (]|) 27.459 2 13.729 351.034  0.000*
Isiklilik (L*) 19.428 27 0.720
Kirmz (a*) renk tonu 18.879 27 0.699
Sar1 (b*) renk tonu 25.536 27 0.946
Kroma (C*) 41.425 27 1.534
Ton (h°) agist 53.175 27 1.969
© 120°de parlakhik 0.000 27 0.000
k= 160°°de parlakhik 0.049 27 0.002
T 185°de parlaklik 0.000 27 0.000
| 20°°de parlaklik 0.000 27 0.000
|| 60°°de parlaklik 0.250 27 0.009
|| 85°°de parlakhk 0.024 27 0.001
Beyazlik indeksi (1) 0.456 27 0.017
Beyazhk indeksi (]|) 1.056 27 0.039
Isiklilik (L*) 35158.513 30
Kirmizi (a*) renk tonu 1353.642 30
Sar1 (b*) renk tonu 5298.710 30
Kroma (C*) 6658.651 30
Ton (h°) agis1 111261.150 30
= 120°°de parlakhk 0.300 30
2 160°de parlaklik 1.350 30
L 185%de parlakhk 0.300 30
|20°°de parlakhk 0.300 30
| 60°°de parlakhk 5.900 30
| 85°°de parlakhk 2.160 30
Beyazlik indeksi (1) 499.280 30
Beyazhk indeksi (]|) 203.240 30
Isiklilik (L*) 376.438 29
Kirmzi (a*) renk tonu 32.149 29
Sar1 (b*) renk tonu 522.545 29
g Kroma (C*) 386.192 29
2 Ton (h°) agisi 2388.193 29
= 120°°de parlakhk 0.000 29
-z 160°de parlakhk 0.190 29
L 185%"de parlaklik 0.000 29
El |20°°de parlakhk 0.000 29
2 | 60°°de parlakhk 0.939 29
|| 85°°de parlakhk 0.795 29
Beyazlik indeksi (1) 19.280 29
Beyazhk indeksi (||) 28.515 29

*: Anlamh, **: Anlamsiz
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Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar Cizelge 3’de sunulmustur. AE* degerleri tek
komponentlide 2.31 olarak bulunurken, ¢ift komponentlide 10.22 olarak belirlenmistir. Her iki
agartic1 kimyasali1 icin Aa* degerleri negatif (referanstan daha yesil) olarak elde edilmistir. Tek
komponentlide AL* (referanstan daha koyu), AC* (6rnek mat, referanstan daha bulanik) ve
Ab* (referanstan daha mavi) degerleri negatif olarak bulunurken, ¢ift komponentlide AL*
(referanstan daha agik), AC* (referanstan daha net, daha parlak) ve Ab* (referanstan daha sar1)
degerleri pozitif olarak sonuglar elde edilmistir. Renk degistirme kriterlerine (DIN 5033, 1979)
gore sonuglar kiyaslandiginda ise tek komponentli agartict kimyasali “belirgin (1.5 ila 3.0)”
kriterini verirken, ¢ift komponentli agartic1 kimyasali ise “gii¢lii (6.0 ila 12.0)” kriterini
vermistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar

Renk degistirme kriterleri

* * * * * *
Uygulama AL Aa Ab AC AH AE (DIN 5033, 1979)
Tek Komponentli -202 -035 -1.06 -1.08 1.42 2.31 Belirgin (1.5 ila 3.0)
Cift Komponentli 6.09 -1.55 8.05 6.59 345 10.22 Guclu (6.0ila 12.0)

Biitiin testlere ait olan 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 4’de sunulmustur.

Renk parametreleri incelendiginde; L* parametresinde en yiiksek deger c¢ift komponentlide
(38.79) bulunurken, en disiik tek komponentlide (30.67) belirlenmistir. L* i¢in kullanilan
agarticilar sonrasinda tek komponentlide %6.18 oraninda azalis belirlenirken, ¢ift
komponentlide ise %18.66 oraninda artis elde edilmistir (Cizelge 4).

a* degerinde en yliksek kontrol deney grubu 6rneklerinde (7.27) tespit edilirken, en diisiik cift
komponentlide (5.72) belirlenmistir. Uygulamalarda kullanilan tek ve c¢ift komponentli
kimyasallar a* degerlerinde sirasi ile %4.81 ve %21.32 oranlarinda azalislar vermesine sebep
olmustur (Cizelge 4).

b* degerinde tek komponentli kimyasal %10.40 oraninda azalisa sebep olurken, cift
komponentli ise %78.53 oraninda artisa neden olmustur. En yiiksek b* degeri g¢ift
komponentlide (18.34), en diisiik tek komponentlide (9.22) elde edilmistir (Cizelge 4).

C* degerinde en yliksek sonug, ¢ift komponentlide (19.21) belirlenirken, en diisiik deger tek
komponentlide (11.54) tespit edilmistir. Bu parametrede tek komponentli kimyasal %8.56
oraninda azalisa sebep olurken, ¢ift komponentli ise %52.22 oraninda artisa neden olmustur

(Cizelge 4).

h° degerinde en yiiksek cift komponentlide (72.69) olarak belirlenirken, en disik tek
komponentlide (53.30) olarak elde edilmistir. h® degerinde ¢ift komponentli ise %32.79
oraninda artisa neden olurken, tek komponentli kimyasal %?2.63 oraninda azalisa vermistir

(Cizelge 4).

Parlaklik degerlerinde ise, 20°°de liflere paralel (”) ve dik (L) 6lcimleri ve 85%de liflere dik
(L) olgimleri her iki agartma tiirii i¢in degismemistir. Buna ek olarak, her iki agartma
kimyasal1 i¢in 60° ve 85”de liflere paralel (||) degerleri azalmigtir. Ayrica, 60°°de liflere dik
(L) Olciimlerinde tek komponentlide azalma goriiliirken, c¢ift komponentlide artis
belirlenmistir. 60°’de liflere paralel (||) Olclimlerde tek komponentlide azalma oram1 %61.67
olarak elde edilirken, ¢ift komponentlide azalma oram1 %35.00 olarak bulunmus olunup,
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kontrol olgiimleri en yiiksek degerde belirlenmistir. 60°°de liflere dik (L) dlciimlerde tek
komponentlide azalma orani %58.33 olarak bulunurken, ¢ift komponentlide artis oran1 %4.17
olarak elde edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Biitiin testlere ait olan 6l¢iim sonuglari.

Agartma S Degisim T _— .
Test Kimyasal Olgiim Ortalama Oram Standart Homojenlik Varyasyon Mini- Maksi
R Sayisi Sapma Grubu Katsayilss mum  mum
Turd (%)
Agartilmams 10 32.69 - 0.58 B 1.76 31.88 3350
Tek o
L*  Komponentli 10 30.67 16.18 1.12 C 3.67 29.03 32.62
K Cit - 10 38.79 118.66 0.75 A* 1.93 3753 39.76
omponentli
Agartilmams 10 7.27 - 0.31 A* 4.28 6.68 7.66
Tek
a*  Komponentli 10 6.92 14.81 1.36 A 19.60 4.93 9.04
Cift o
Komponentli 10 5.72 121.32 0.40 B 7.00 5.07 6.23
Agartilmamis 10 10.29 - 0.50 B 4.87 932 1081
Tek
b*  Komponentli 10 9.22 110.40 1.33 C** 14.44 721 1113
Cift -
Komponentli 10 18.34 178.23 0.90 A 4.92 1729 19.71
Agartilmamis 10 12.62 - 0.49 B 3.85 11.70  13.20
Tek
c*  Komponentli 10 11.54 18.56 1.85 B** 16.04 8.74  14.05
Cift -
Komponentli 10 19.21 152.22 0.97 A 5.04 18.10 20.67
Agartilmanms 10 54.74 - 1.11 B 2.04 53.52 56.46
Tek o
he  Komponentli 10 53.30 12.63 2.08 C 391 4995 56.57
Gift . 10 72.69 132.79 0.57 A* 0.78 7198 73.99
Komponentli
Agartilmanms 10 0.10 - 0.00 A 0.00 0.10 0.10
Tek
120°  Komponentli 10 0.10 0.00 0.00 A 0.00 0.10 0.10
K Cift - 10 0.10 0.00 0.00 A 0.00 0.10 0.10
omponentli
Agartilmams 10 0.24 - 0.05 A 21.52 0.20 0.30
Tek *%x
160°  Komponentli 10 0.10 158.33 0.00 B 0.00 0.10 0.10
K Cift - 10 0.25 14.17 0.05 A* 21.08 0.20 0.30
omponentli
Agartilmamis 10 0.10 - 0.00 A 0.00 0.10 0.10
Tek
185 Komponentli 10 0.10 0.00 0.00 A 0.00 0.10 0.10
K Gt - 10 0.10 0.00 0.00 A 0.00 0.10 0.10
omponentli
Agartilmamis 10 0.10 - 0.00 A 0.00 0.10 0.10
Tek
|20°  Komponentli 10 0.10 0.00 0.00 A 0.00 0.10 0.10
K Gift . 10 0.10 0.00 0.00 A 0.00 0.10 0.10
omponentli
Agartilmamis 10 0.60 - 0.13 A* 22.22 0.50 0.80
Tek o
||60° Komponentli 10 0.23 161.67 0.05 C 21.00 0.20 0.30
K Gift . 10 0.39 135.00 0.09 B 22.45 0.30 0.50
omponentli
Agartilmams 10 0.44 - 0.05 A* 11.74 0.40 0.50
(9
”85 Tek . 10 0.10 177.27 0.00 B** 0.00 0.10 0.10
Komponentli
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Gift 10 0.10 177.27 0.00 B** 0.00 0.10 0.10
Komponentli
Agartilmams 10 4.02 - 0.10 B 2.57 3.90 4.20
WI* K Tek l 10 3.02 124.88 0.12 C** 4.07 2.90 3.20
W) omponentli
K Giit gy 4.96 123.38 016  A* 3.18 470 5.0
omponentli
Agartilmams 10 1.52 - 0.15 C** 10.19 1.40 1.80
* Tek
\i\l”I) Komponentli 10 1.98 130.26 0.17 B 8.52 1.80 2.20
o 10 374 114605 025  A* 681 330 400
omponentli

Homojenlik Grubu siitunu i¢in *: En yiiksek, **: En diisiik deger

Beyazlik indeksi (WI*) degerlerine bakildiginda ise, ¢ift komponentlide liflere paralel (||)
yonlerde WI* degerleri her iki kimyasal igin artis (%23.38 ve %146.05) gostermistir. Ama tek
komponentlide ise liflere paralel (||) yonlerde artis (%30.26) sergilerken, liflere dik (L1)
yonlerde (%24.88) azalig verdigi goriilmektedir (Cizelge 4).

Beyazlik indeksi liflere dik (L) yonlerdeki WI* degerleri, liflere paralel yonlerdeki (||)
degerlerden yiiksek olarak elde edilmistir. En yiiksek liflere paralel (|| ) ve dik (1) yonlerdeki
WI* degerleri ¢ift komponentli uygulamasina sahip deney grubu orneklerinde bulunmustur

(Cizelge 4).

Agartma islemleri lizerine yapilan cesitli arastirmalara ait kiyaslamalar Cizelge 5’de
verilmistir. Bu sonuglara gore, kullanilan farkli agartilar ¢esitli ahsap malzeme yiizeylerinde
renk parametrelerini degistirici etkilerde bulundugu sdylene bilinir. Bu calismada, cift
komponentli agartict kimyasalinin, tek komponentli agartict kimyasalindan daha fazla
degistirici etkiler sergiledigi goriilmektedir.

Cizelge 5. Agartma iglemleri lizerine yapilan gesitli arastirmalara ait kiyaslamalar.

Uygulama Sonrasi

Agag Tiirii Agartma Degisim Kaynaklar
Maddesi = a* b* C* o
C2H204 l l l l 1
Cocobolo
(Dalbergia retusa Hemsl.,) |_N|2a%|j|r A A S S Bu galigma
. C2H204 1 1 1 1 !
Bulletwood (Manilkara
bidentata (A.DC.) A. Chev.) ':fa%; +oy 1 1 p  Pekerveark, (20233)
i (D C2H204 ) 1 1 1 1
Movingui (Distemonanthus
benthamianus) l_N|Za%I—J|r ! ! ? ' ' Peker ve ark., (2023b)
. C2H204 ! 1 1 ! 1
Satinwood ceylon
(Chloroxylon swietenia DC) Flifa%l-)lr A A A Ayata ve Camlibel, (2023)
llomba C2H204 T i T i 1
(Pycnanthus angolensis Exell) |_N|2E%|_T 0 ! ! ! 1 Ayata ve Bal, (2023b)
Olon C2H204 T 1 0 0 1
(Zanthoxylum heitzii) |_N|2E%|_J|r ) ! ! ! 1 Peker ve Ayata, (2023)
. . . C2H204 1 i 1 i 1
Canelo (Drimys winteri
J.R. Forst. & G. Forst.) '&'2&%; R S S S Peker, (20232)
C2H204 1 1 1 1 1
Lotofa
(Sterculia rhinopetala) |_N|2E%|_J|r 0 ! ! ! 1 Peker, (2023b)
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C2H204 T ! T ! T
Yalanc akasya
(Robinia pseudoacacia L.) |_N|2aoozl—J|r 1 ! ! ! ! Peker ve Ulusoy, (2023)
Ihlamur CHZgZO_:' l 1 f f l Camlibel ve Ayata,
(Tilia tomentosa - Moench.) NZaOZH R A A A (2023a)
Ekop (Tetraberlinia CHzlgzO-f l 1 ! ! ! Camlibel ve Ayata,
bifoliolata Haum.) NZaOZH A R S (2023b)
; . C2H204 l T T T T
Izombé
(Testulea gabonensis) ',_\EZE%; A S S Peker ve ark., (2023c)
Sapelli (Entandrophragma cylindricum) ! ! ! ! 1 Ulay ve Ayata, (2023b)
Sarigam (Pinus sylvestris L.) NaClo 1 1 1 1 ! Ulay ve Ayata, (2023c)
Sipo (Entandrophragma utile) ! ! ! ! ! Ulay ve Ayata, (2023a)
Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.) l 1 1 1 l Ulay ve Ayata, (2023d)
Ayous (Triplochiton scleroxylon) 0 l l l 1
Thlamur (Tilia spp.) NaOH 0 l l l 1 Lu ve ark., (2023)
Kavak (Populus L.) 1 1} l l 1
Japon melezi (Larix kaempferi) 1 ! 1 - -
Mogol mesesi (Quercus mongolica) 1 ) 1 - Park ve ark., (2022)
Hus (Betula platyphylla Suk.) 1 | ! - Liu ve ark., (2015)
Bambu (Indosasa angustata) 1 1 1 - Nguyen ve ark., (2019)
Maritime ¢ami (Pinus pinaster) 1 1} l - Mehats ve ark., (2021)
Hug (Betula pendula) 1 | ! - Yamamoto ve ark., (2017)
Sigilli hug (Betula pendula Roth.) H202 1 ) 1 - Mononen ve ark., (2005)
Tik (Tectona grandis) 0 1 0 0 l
Sapli mese (Quercus robur) 1 l 1 1 1
Hus (Betula pen?IuIa) t l l l t Méttdnen ve ark., (2003)
Cinar yaprakli akcaagac (Acer 1 | 1 1 1
platanoides)
Avrupa ladini (Picea abies) 1 ) 1 1

Oksalik asit: C2H204, Sodyum hidroksit: NaOH, Sodyum hipoklorit: NaClO, Hidrojen peroksit: H202

4, SONUC VE ONERILER

Bu caligmada asagidaki sonuclar elde edilmistir;

- AE* degerleri ¢ift komponentlide 10.22 olarak tespit edilirken, tek komponentlide 2.31 olarak
elde edilmistir.

- Tek komponentli agartma kimyasali L*, b*, C* ve h® degerleri i¢in azalmaya sebep verirken,
cift komponentli agartic1 kimyasalinda artisa sebep vermistir.

- a* parametresi her iki kimyasallarin uygulanmasi ile azalmistir.

- Cift komponentli agartict kimyasali her iki yone ait olan WI* degerlerini arttirict etkide
bulunmustur.

- Tek komponentli agartici kimyasali liflere dik ve paralel yonlerdeki 60°’de parlaklik
degerlerini azaltici etkide bulunmustur.

- Agartilmis malzemeler {izerinde dogal veya yapay yaslandirma uygulamalarinin yapilmasi
daha sonrasinda meydana gelecek olan yiizey degisimlerinin belirlenmesi dnerilmektedir.

YAZAR KATKILARI

Osman CAMLIBEL ve Umit AYATA: Calisma konusunun belirlenmesi, makale icin gerekli
olan literatiir taramasinin yapilmasi, toplanan verilen diizenlenmesi ve yorumlanmasi, makale
yazim siirecine ortak katkida bulunmasi.

FINANSAL DESTEK BEYANI
Bu arastirma herhangi bir dis finansman almamustir.
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CIKAR CATISMASI BEYANI
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Bu ¢aligma herhangi bir etik kurul onay1 gerektirmez.
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