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Abstract

Three endemic species from the genus Verbascum L., whose gene center is Anatolia, distributed in Eskigehir
and itas surroundings. nov., V. eskisehirensis Karavel., Ocak & EKici sp. nov., V. detersile Boiss. & Heldr., V. gypsicola
Vural & Aydogdu leaf and stem anatomical structures and similarities and differences of the species were compared.
The stem and leaf anatomy was illuminated by light microscopy, and the stem and leaf hairs were illuminated by
scanning electron microscopy.
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Endemik ii¢ Verbascum L. (Scrophulariaceae) tiiriiniin govde ve yaprak anatomisi

Ozet

Gen merkezi Anadolu olan Verbascum L. Cinsine ait Eskisehir ve ¢evresinde yayilis gosteren {i¢ endemik
tirden V. eskisehirensis Karavel.,, Ocak & EKici sp. nov., V. detersile Boiss. & Heldr., V. gypsicola Vural &
Aydogdu’ya ait yaprak ve gdvde anatomik yapilari ile tiirlerin benzerlik ve farkliliklart karsilastirilmistir. Govde ve
yaprak anatomisi 151k mikroskobu, gdvde ve yaprak tiiyleri taramali elektron mikroskobu ile aydinlatilmustir.

Anahtar kelimeler: Scrophulariaceae, V. eskisehirensis, V. detersile, V. gypsicola, endemik, anatomi
1. Giris

Diinyada 3000 kadar tiire sahip biiyiikk familyalardan Scrophulariceae familyasinin en biiyiik cinsi olan
Verbascum L., yaklasik 366 taksona sahiptir ve lilkemizde yaklasik 256 tiirii mevcuttur. Bu tiirlerden 131 tiirii hibrit ve
201 tiiri endemiktir [1]. Verbascum cinsi baz tiirlerinin yaprak ve ¢igekleri bronsit, astim, tiiberkiiloz gibi solunum
hastaliklar1 ile hemaroit, egzama gibi cilt hastaliklarin1 [2] ayrica; hayvan yaralarini iyilestirmede, seker hastaligi ve
romatizma agrilarint azaltmada kullanilmaktadir [3].

Yapilan ¢aligmalarda, Verbascum taksonlarmin; monoterpen ve iridoit glikozitleri, saponinler, flavonoitler ve
steroitler gibi farkli yapida bilesiklerce zengin olduklari, sitotoksik, antioksidan ve antimikrobiyal etkilerinin oldugu
gorillmistir [4].

Ancak, Verbascum cinsinin taksonomik agidan teshisinin zor olmasi, tiir sayisinin farkli bélgelere yayilmig ¢ok
saylda olmas1 ve hibritlesmenin yogun gériilmesi ¢aligmalarin yeterli sayida olmasini engellemektedir [3].

Bu nedenle, endemik {i¢ Verbascum tiiriiniin gévde ve yaprak anatomik Ozelliklerinin incelenmesi ve
aydinlatilmasinin taksonomiye katki saglayacagi diisiiniilerek bu ¢aligsma yapilmistir.

Tirlerimizden V. eskisehirensis <’Eski sigirkuyrugu’’, sadece Eskisehir il sinirlar i¢erisinde mevcut olup, 2009
yilinda bilim diinyasina tanitilarak yeni bir tiir olarak kabul edilmistir. V. eskisehirensis, kaya ¢atlaklarinin igerisinde ve
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yiikseklerde yetismektedir. V. gypsicola “Mermer sigirkugrugu’, 1993 yilinda ismini {izerinde yasadigi kayadan alarak
bilim diinyasma tanitilmis Ankara ili Nallthan Ilcesi’ne endemik bir tiirdiir. Ulkemiz igin endemik olan V. detersile
‘Zinemit’ ise, orman kenarlarinda yaygin olarak yetigmektedir [5].

2. Materyal ve yontem
2.1.Bitkisel Materyal

Arastirma materyallerinin lokalite bilgileri, toplanma tarihleri ve Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Herbaryum (ESSE) numaralart; V. detersile B3, Giilalan yolu, Eskisehir, 05.07.2019 (ESSE 15614), V. eskisehirensis
B3, Kaymaz, Eskisehir, 19.06.2019 (ESSE 15616) ve V. gypsicola B4, Cayirhan, Ankara, 05.07.2019 (ESSE 15615)
seklindedir.

2.2.Anatomik
Bitkisel materyallerin anatomik calismasi i¢in Orneklerin bir kismi %70°lik alkolde saklanmistir. Bitki
kisimlarindan enine (gévde, yaprak) kesitler el yardimiyla alinmig, SARTUR reaktifi ile boyandiktan sonra daimi hale

getirilmistir. Kesitlerin anatomik fotograflar1 151k mikroskobu Nikon ECLIPSE E200 ile, tity yapilar1 taramali elektron
mikroskobu (TM3030 Plus Tabletop Microscope -HITACHI) ile ¢ekilmistir.
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Sekil 1. Genel goriiniim; A) Verbascum detersile, (B) Verbascum éékisehirenss, C) Verbascum gypsicola.
3. Bulgular

Verbascum detersile, Verbascum eskisehirensis ve Verbascum gypsicola’nin gévde enine Kesitleri ve
yapraklardan alinan enine ve yiizeysel kesitleri ile tiirlere ait anatomik 6zellikler belirlenmistir.

3.1. Govde

V. detersile; govde enine kesitinde primer yapilar gozlenmistir. En dista st ve alt ¢eperleri yan geperlere
oranla daha kalin olan bir sirali geneli oval sekilli epidermis hiicreleri yer almaktadir. Epidermis tizerinde ince geperli
kutikula tabakast ile ortii ve salgi tityleri bulunmaktadir. Ortii tiiyleri ok hiicreli samdan ve yildiz dallanms tiiylii, salgt
tityleri sap 1, bas 1, sap 2, bas 2,3 hiicreli olmak {izere 3 tiptir. Epidermisin altinda kloroplast igeren parenkimatik
korteks tabakasi 10-12 sirali, hiicreler arast bosluklari olmayan ince ¢eperli, oval hiicrelerden olusmaktadir. Endoderma
belli degildir. Parenkimada druz kristalleri mevcuttur. Sklerankima demetleri kesintili 5-6 sirali kiigiiklii biytikli.
Kambiyum belirlidir. Floem halka olusturmus 3-4 sira basik ve oval hiicreli, demetler primer ksileme dogru daralarak
devam etmektedir. Trake ve trakeit sklerankima hiicreleri diizenli sirali radyal yondedir. Oz parenkima hiicrelerinde
druz kristalleri bulunmaktadir. Oz kollar1 birkag siralidir (Sekil 2, 3).
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Sekil 2. V. detersile (ESSE15614). Go6vde enine kesiti (e: epiderma, ku: kutikula, ko: kollenkima, kp: korteks
parenkimasi, dk: druz kristali, f: floem, ks: ksilem, sk: sklerankima ,tr: trake, tk: trakeid, 6: 6z, 6k: 6z kollarr)
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Sekil 3. V. detersile (SEM). Govde. (st: salg tiiyleri, ot: ortii tiiyleri)

V. eskisehirensis; govde enine kesitinde, en dista tek sirali biiytikliikleri farklilik gosteren dikdortgen ve oval
sekilli epidermis hiicreleri yer almaktadir. Epidermis iizerinde ince kutikula tabakasi ve az sayida ortii ve salgi tiiyleri
bulunmaktadir. Epidermisin altinda korteks tabakasi dar 5-6 sira irili ufakli kolroplast iceren parenkimatik hiicrelerden
olugmaktadir, 2-3 sirali irili ufakli sklerankima demetleri yer almaktadir. Endoderma belirsizdir. Floemlerin geneli oval
seklinde ve 3-4 siralidir. Sekonder ksilemde demetler sirali ve primere dogru kiigiilmektedir. Ksilem doku igerisinde
trakeler belirgin, trake ve trakeid diizenli siralt hiicreli, sklerankima hiicreleri diizenli radyal yonde siralidir. Oz kollart
1-2 siralidir. Oz ince geperli, icerisinde druz kristalleri bulunan parenkimatik hiicrelerdir (Sekil 4, 5).
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Sekil 4. V. eskisehirensis (ESSE 15616). Govde enine kesiti (e: epiderma, ku: kutikula, ko: kollenkima, kp: korteks
parenkimast, f: floem, ks: ksilem, sk: sklerankima ,tr: trake, tk: trakeid, 6: 6z, 6k: 6z kollar)
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AUBIBAM 2022/06/30  10:19 HLMD6.1 x200 500 pm

Sekil 5. V. eskisehirensis (SEM). Govde. (st: salgi tityleri, 6t: ortii tiiyleri)

V. gypsicola; gévde enine kesitinde, en dista alt ve iist ¢eperleri kalin tek sirali oldukea kiiciik oval ve yuvarlak
epidermis hiicreleri ve iizerinde samdan ve salg tiiyler kapli, kalin bir kutikula tabakas1 yer almaktadir. Ortii tiiyler cok
hiicreli samdan ve yildiz tiiylii dallanmuis, salgi tiiyler sap 1 bas 1; sapl bas 2; sap 2 bag 1 hiicreli olmak iizere 3 tiptir.
Epidermisin altinda bulunan korteks tabakasi 8-10 sirali kalin geperli parenkimatik hiicrelerden olusmaktadir. Kortekste
epidermisin altina dogru bir iki sirali kollenkima hiicreleri, i¢ kisimlarda kloroplast tagiyan parenkimatik hiicreler yer
almaktadir. Endoderma belirsizdir. Kortekste 3-4 sirali sklerankima demetleri bulunmaktadir. Kambiyum belirgindir.
Floem 2-3 sira basik hiicrelerden olugmustur. Ksilem hiicreleri primer ksileme dogru daralmaktadir. Trake ve trakeid
diizenli sirali hiicrelerden olusmaktadir. Oz kollar1 1-2 siralidir. Oz druz kristalleri bulunduran parenkimatik geperleri
belirgin hiicrelerden olusmustur (Sekil 6,7).

Sekil 6. V. gypsicola (ESSE 15615). Govde enine kesiti. (e: epiderma, ku: kutikula, ko: kollenkima, kp: korteks
parenkimast, f: floem, ks: ksilem, sk: sklerankima ,tr: trake, tk: trakeid, 6: 6z, 6k: 6z kollar)

AUBIBAM 2022/06/30 10:57 HLMD4.0 x180 500 pm

Sekil 7. V. gypsicola (SEM). Govde. (6t: ortii tityleri)
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3.2. Yaprak

V. detersile; yaprak orta damar bolgesi kesitinde; bir sirali kalin, kiigiik ve oval epidermis hiicreleri,
epidermisin iizerinde kutikula tabakasi ile samdan ve salgi tiiyleri bulunmaktadir. Ust epidermis hiicreleri alt epidermise
gore biiyliktiir. Isinsal dizili trake ve tarkeid hiicrelerinden olusmus ksilem iist epidermaya, floem alt epidermaya
bakmaktadir. Koleteral iletim demetleri boynuz seklinde iyi gelismistir. Mezofilde iist epiderma altinda 10-14 sira
parenkimatik hiicreler, alt epidermaya dogru biiyliyen yuvarlak, altigen sekilli 12-16 sirali parenkimatik hiicreler
bulunmaktadir. Yaprak alt ve iist ylizeyi ¢ikintilidir. Yapragm iist ve alt yiizeyinde stoma hiicreleri (amfistomatik)
bulunmakta ve epidermisin daha istiindedir (higromorf stoma) (Sekil 8,9,10).

Sekil 8. V. detersile (ESSE 15614). Yaprak orta damar ve mesofil enine kesiti (ku: kutikula, iie: ist epiderma, ko:
kollenkima, ks: ksilem, f: floem, p: parenkima, ae: altepiderma, pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimast)

Sekil 9. V. detersile yaprak tiiyleri (6t: ortii tily, st: salgi tily)

Sekil 10. V. detersile. Yaprak epiderma yiizeysel kesiti (st: stoma, pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkima)

V. eskisehirensis; yapraktan alinan enine kesitte, her iki yiizeyinde bir sirali kiigiik oval epidermis hiicreleri ve
iizerinde kutikula tabakasi ile yogun samdan ve salgi tipi ortii tiiyleri bulunmaktadir. Glandular tiiyler sap 1, bas 3, sap
1, basl hiicrelidir. Korteks tabakasi 9-10 sirali parenkimatik hiicrelerden meydana gelmektedir. Ksilem trakealleri
1sinsal dizili aralarinda parenkimatik oval, ince ¢eperli hiicreler bulunmaktadir. Alt ve st epiderma altinda 1,2 sira
kollenkima hiicreleri ardindan, 10-12 sira parenkimatik hiicre bulunmaktadir. Orta damarin ¢ift yaninda yan ve kalin

damarlar sirali, alt ylizey disa dogru belirgin ¢ikintilidir. Stoma hiicreleri (amfistomatik) bulunmakta ve higromorf
stoma tipidir (Sekil 11,12).
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2022/06/30 10:57 HLMD4.0 x180 500 pm

Sekil 11. V. eskisehirensis (ESSE 15616). Yaprak orta damar ve mezofil enine kesiti (iie: list epiderma, ku: kutikula,
ko: kollenkima, f: floem, ks: ksilem p: parenkima, ae: alt epiderma, pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimasi, 6t:
ortil tiiy)

Sekil 12. V. eskisehirensis (ESSE 15616). Yaprak iist (A) ve alt (B) epiderma yiizeysel kesiti (iie: {ist epiderma, ae: alt
epiderma, st: stoma, pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkima)

V. gypsicola; yaprak kesitinde, alt yiiz ¢ikintil bir yapidadir. Epiderma tek sirali oval ve yuvarlaktir. ince bir
tabaka kutikula tabakast ile kaplidir. Her iki yiizeyde samdan tityleri ve yildiz tiiyler mevcuttur. Glandular tiiyler sap 1,
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bas 1, sap 1, bas 2, sap 2, basl hiicrelidir. Ust ve alt epiderma hiicreleri ve ceperlerinde belirgin bir biiyiikliik farki
gbzlenmemistir. Ust epiderma altinda 2,3 sira kollenkima, ardindan 9,10 sira parenkima elemanlar bulunur. Floem alt:
parenkima hiicreleride 12-15 siradir. fletim demetleri gelismis ve hilal bigimlidir. Floem alt epidermaya, ksilem iist
epidermaya yakindir. Ksilem trakealar: iginsal dizilmigtir. Amfisitomatik yaprak ve higromorf stoma tipi mevcuttur
(Sekil 13).

20220630 1052 HLMD4.8 x100 1mm

Sekil 13. V. gypsicola (ESSE 15615). Yaprak orta damar ve mesofil enine kesiti (iie: iist epiderma, ku: kutikula, ko:
kollenkima, f: floem, ks: ksilem p: parenkima, ae: alt epiderma, pp: palizat parenkimasi, sp: slinger parenkimasi, 6t: ortii
tily)

V. eskisehirensis’in, V. gypsicola ve V. detersile korteks parenkimasina gore daha dar, 6z bolgesi daha genis
bir alan kaplamaktadir. Tiirlerin iletim dokulart silindir seklinde siirekli dokulardir. Yiizeysel kesitlerde, yaprak stoma
karakterleri ¢alisma tiirleri ile aym 6zelliktedir. Tiirler, samdan ve salgi tiiylere sahiptir. Tablo 1’ de baz1 Verbascum
tiirlerinin anatomik karsilastiritlmasi verilmistir.

Tiim tiirlerin gévde kisminda ksilem ve floem devamli doku seklindedir. Tiirlerin iletim demetleri iyi gelismis
olup, V. gypsicola, V. basivelatum ve V. leptocladum vaskiiler demetleri hilal seklinde, diger tiirlerde boynuz
seklindedir [6]. Yapraklar amfistomatik tiptir, stomalar higromorf ve yan damarlar, orta damar ile ayni1 yapidadir, iletim
demetleri daha da indirgenmistir. Samdan ve yildiz tiiyler tiirlerde goriiliirken, salgi tiiyler farkli tiplerde goriilmektedir.
Daha 6nce yapilan galigmalarda V. mucronatum ve V. davisianum, bizim ¢alismamizda V. detersile yaprak her iki yiizey
¢ikintili, diger ¢alisma tiirlerinde yaprak alt yiizey ¢ikintihidir [7]. V. stepporum ve V. tenue tiirleri ile yapilan ¢alismada
yaprak enine kesitte yogun ortii ve salgi tiiyler belirlenmis, gévde anatomisinde ayirt edici bir 6zellik bulunmamasi
disinda kollenkima hiicre sayilarimin farklilik gosterdigi belirtilmistir [8]. Endemik olan bu tiirlerin anatomik
yapilarinin aydinlatilmasi tiir taksonomisine ve tayin anahtarlarina katki saglamak adina 6nemlidir.

4. Sonuglar ve tartisma

Literatiirii inceledigimizde Verbascum cinsi ile ilgili yapilmis anatomi ¢aligmalarinin sayica az olmast nedeni
ile, tiirleri kargilastirma imkan1 azdir. Bu ¢alismada {i¢ endemik tiiriin gévde ve yaprak anatomik 6zellikleri incelenmisg,
farkli ¢alismalar ile karsilagtirilmis, V. eskisehirensis ve V. gypsicola anatomisi ilk kez aydinlatilmistir. Karsilastirilan
tiirlerin anatomik yapilarinin benzer oldugu ancak, gévde sklerankima hiicreleri ve floem ile yaprak parenkima hiicre
sayilarinin farklilik gosterdigi goriilmistiir. Tirlerin govde ve yapraklarinda ortii tiiylere ve salgi tlivlere sahip
olduklari, yaprak stoma 6zelliklerinin amfistomatik oldugu gézlenmistir (Tablo 1).

V. eskisehirensis tiir koruma eylem plant dahilinde [IUCN nin kriterlerine goére CR (Cok tehlikeli) statiisiindedir
[9]. Eylem planinda belirtilmis olan faaliyetlerden biri de bu tiire ait arastirmalarin gergeklesmesi oldugundan, ¢alisma
tirii incelenmek i¢in toplanmig, tiiriin yasam alanlarinin korunmasi ve neslinin devaminin saglamasina engel
olunmamaya dikkat edilmistir. V. gypsicola, nesli tilkenme tehlikesi EN (Tehlikede) ile karsi kasiya, V. detersile, VU
(zarar gorebilir) tiirler kategorisindedir [5]. Bulgularimizin Lersten’in [10] bulgulari ile uyumlu oldugu gézlenmistir.
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Tablo 1. Verbascum tiirlerinin anatomik karsilagtiriimasi
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V. V. V. V. V. V. bellum | V. V. V. V. V. V. V.
eskisehirensis | detersile | gypsicoa | basivelatum | detersile orgyale leptocladum | mucronatum | davisianum | pestalozzae | pycnostachyum | oreophilum
Govde Sklerankima | 5-6 sira 2-3 sira 3-4 sira 6-7 sira 4-6 sira | 4-6 sira 4-6 sira 1-2 sira 4-6 sira 4-6 sira 3-6 sira 1-5 sira 3-4 sira
h.
Floem h. 3-4 sira 3-4 sira 2.3 sira 3-7 sira 3-8 sira | 3-6 sira 3-8 sira 3-4 sira 3-8 sira 3-8 sira 3-8 sira 8-15 sira Dar alanl
Yaprak Yaprak sekli | Alt yiiz Her iki Alt yliz Alt yliz Altyliz | Altyliz Alt yliz Alt yliz Her iki yiiz | Her iki yliz | Alt yiiz Cikintili Alt yiiz
cikintil yiiz cikintili cikintili cikintili | ¢ikintilt cikintili cikintil cikintili cikintil cikintili cikintili
cikintili
Ust 10-20 10-12 sira 5-10 sira 25-30 sira | Biiyiik ve
epldermls ) 10-12 sira | 12-16 sira 12-15 sira 2-3 sira sira 10-20 sira | 10-20 sira | 3-5 sira 10-12 sira az sayida
parenkimatik
hiicreler
Alt 12-15 4-20 sira 5-6 sira 25-30 sira Kiigiik ve
epidermis 10-12 10-14 sira | 9-10 sira sira 12-15 sira | 12-15 sira | 5-10 sira 4-20 sira ¢ok sayida
N -12 sira 3-5 sira
parenkimatik
hiicreler
Vaskiiler Boynuz Boynuz Boynuz | Boynuz -
demetler Boynuz Boynuz | Hilal Hilal seklinde | Boynuz | Boynuz | Hilal Boynuz seklinde | seklinde |seklinde
seklinde seklinde |seklinde | seklinde seklinde | seklinde | seklinde seklinde
Indumentum | Gévde ve Govdede Dallanmis | Dallanmig | Dallanmis | Cok Dallanmus | Dallanmis | Cok hiicreli | Cok hiicreli | Cok Cok Cok  hiicreli | Cok
yaprakta seyrek basit | ¢ok ¢ok ¢ok hiicreli | hiicreli | ¢ok ¢ok yildiz tiiylii | Samdan hiicreli hiicreli samdan ve | hiicreli
Ortii tiiyii ortii tiiyld, hiicreli hiicreli samdan samdan | hiicreli hiicreli tiyli samdan samdan ve | yildiz tiiyli yildiz tiiylil
yaprakta Samdan | ¢ok tiyli tiyli samdan samdan tiyli yildiz tiiyli
dallanmig ve yildiz | hiicreli ve yildiz |ve yildiz
¢ok hiicreli tiyli samdan tiyli tiyli
samdan ve ve yildiz
yildiz tiiyli tiyli
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Tablo 1. Devam ediyor
Govde sap 1 bas sap 1 bag | sap 1 basg | 1 govde; 1 |sap 1 |sap sap 1, sap 1-2-3 sap 2bas 1; |sap 2 bas 1; | sap 2 bas 1; | sapl bas 1; Sap 1 basg 1,
ve 3;sapl bas |1;sap2 |1;sapl |sap bas 1,|1,bas2;|bas 1 bas 1; sap sap 2bas 2; |sap 2-3 bas |sap | bas2; | sapl bas2; Sap 1 bas 2,
yaprakta | 1 hiicreli bas 2,3 | bas?2; bas2;2 sap | sap sap2 hiicreli, |1-2-3 bas 2; | bas 3 sap2; |2 hiicreli sap 2 bas 3; | sap 2 bas 3 sap2 bas 1
Salgi hiicreli | sap2 bas | bag2 bas 1,|bas 1;|sap12 sap 2 bag3 |bas1sap3; sap 3 bas 1; | hiicreli hiicreli
tilyl 1 hiicreli | hiicreli sap 2|sap 2|basl hiicreli bas 2 sap 3 sap 3 bas 2
bas 2 |bas 2; | hiicreli, hiicreli hiicreli
hiicreli |sap 2 |sap12
bas3;sa | basi 2
p 3 bas | hiicreli
1
hiicreli
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