ERZURUM MERKEZ, ASKALE, PASINLER ve HORASAN ILCELERI
KOYLERINDE KULLANILAN ENERJI EAYNAKLARI ve BU YERLERDE

YAPILMASI GEREKLI ENERJI PLANLANMASI

Omer FETHULLAHOGLU (1)

OZET

Tarim Kkesiminin ilerlemesi ve bu kesimde yagiyan niifusun
uygar kogullara getirilebifmesi igin; tartmda ticari enerji kaynak-
lartmin bol ve uygun gekilde kullanidmasi diger bir deyimle tarimun
makinalagmast ve motorlagmast gerekmektedir. Tarimda makina-
lasma ve motorlasmanin .saglanmast ise ancak tarim emrine bol
ve ucuz olarak ticari enerji  kaynaklarvun (tay kémiiri, linyit,
petrol diriinleri, hidrolik enerji gibi) verilmesiyle miimkiindiir,

Bu aragtirmada bolge tartmmda kullamian enerji kaynaklarinn
cesit ve miktarlary tesbit edilmis bolge tarwmunda kullanimayan
enerfi kaynaklarindan fayadalanma olanaklar: arastirilmis ve arag-
tirmadan elde edilen sonuglara gore her enerji cesidi icin bolgeye
uygun tavsiyelerde bulunulmugtur.

I. GIRiS

Tiirkiye'de oldufu gibi aragtirma
bélgesinde de tarimda kullamilan enerji
kaynaklarindan geregi gibi faydalania-
mamakta ve mevcut enerji kaynak--
lanmin bir kisma ise hi¢ kullamlama-
maktadir. Bunun baglica nedenlerin-
den biri ise tarmumizda hangi enerji
kaynaklarindan nasil faydalamilacag
konusunda yeterli ¢aliygma ve arastir-
malarim yapilmarug olmasidir.

Dergi Komisyonuna gehs tarihi : 6.3.1971

Bugiin biitiin gelismis iilkelerde
tarimda hangi enerji kaynaklarmndan
vé nasil faydalandacaf planlanmg du-
rumdadrr. Gelismis ilkelerle geligme-
mis filkeleri tarim alanmda kullan-
diklar enerjilerin cins ve miktarlarina
bakarak ayirmak mimkin ofmakta-
dir. Genellikle tarmmda insan ve hayvan
enerjisini az, motor ve elektrik enerji-
sini bol miktarda kullanan dlkeler
gelismig ililkeler grubuna; buna karsilik
tarimda fazla miktarda insan ve hay-

[1] Atatiick Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kdltiirteknik ve Ziraat Makioalar balim{ Asistant
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van enerjisi kullanan {ilkeler ise gelis-
memis ilkeler grubuna girmektedir.

Tirkiye’de tarim alamnda kulla-
milan enerji kaynaklar, miktar ve
gesit gdz Oniine alindifimda bazi ileri
llkelerle kiyaslamirsa biiylik agiklarin
oldupu ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin,
mekanik eperji ydniinden 9%, 921k,
kdy ve ciftlik evlerine 1:1  enerjisi te-
mini alaninda ise ¢ 100°hk bir agik
bulunmaktadir (Kadayifgilar, Yavuz-
can, 1966), Diger taraftan ziral elektri-
fikasyon ydnilinden %, 98.8 lik, spesifik
elektrik enmerjisi tdkelimi ydniinden ise
% 99.9’luk bir agrk bulunmaktadir (Ya-
vuzcan, 1966).

Tarm alaninda kullarulan enerji
kaynaklarmin ¢esit ve miktarlarinim
az olusu, tarim kesiminde motorlag-
ma ve makinalagma seviyelerinin diigik
olmasmma neden olmakta ve bu yiiz-
den de tarimumz buginkii ¢tkmazdan
kurtulamamaktadir,

Bu aragtirmamin amaci, araghirma
bilgesindeki koylerde bulunan enerji
varliklar ve kullamilan enerji kaynak-
larin: tespit etmek; gesitli enerji kay-
naklarindan nasil ve nerelerde faydala-
ndacaguu ortaya ¢karmaktir. Bunun
igin de her enerji ¢esidinin hali hazir

durumlar tespit edildikten sonra, bu
" enerjilerden masi ve merelerde fayda-
lanilacag hakkinda her enerji cegidi
igin planfama yapalmigtir.

2. Literatiiriin Gozden Gegirilmesi

Tarimda kullanilan enerji kaynak-
larimun  durumu ve hangi enerji kay-
naklarindan nerelerde faydalanifacag
konusunda Tiirkiye’de vyeteri kadar
aragtirma yapilmg degildir. Aragtirma
bélgesinin aragtirma  merkezlerinden
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uzak olugu ise bdlgede bu konuda
aragtirma yapilmasim bilylik dlgide en-
gellemigtir. Ancak bdlgede ekonomik
yonden yapdan bazi aragtuwmalar, in-
san ve hayvan enerjisi konularinda
galigmalarmuza yardimet olabilmigtir.

Kadayifgllar ve Yavuzcan (1966),
Tirkiye tarimmda  kullanilan enerji
kaynaklarmi; dahili tanimmn makina-
lasmasinda kullanilan enerji kaynak-
lart ife, harici tarimmn makinalasmasinda
kullanilan enerjiler ve 15t temininde
kullanilan enerjiler olmak lzere 1ig
grup altinda toplamuslardir. Aym  a-
ragtiricdar, 1960 yili ortalamalan géz
Oniine alindiginda Avrupa’ya gore Tiir-
kiye tariminda mekanik enerji ygniinden
% 92lik, koy ve ¢iftlik evlerine 1851
enerjisi temini alaninda ise % 100’ldk
bir agigin oldugunu belirtmektedirler.

Aksoz (1966) bodlge isletmelerindeki
mevcut insan glici varhiklarim erkek
is birimi (E.I.B.) cinsinden; kiiglik
koyli isletmelerinde 3.91, orta kdyli
isletmelerinde 4.55, bilyik koéyld is-
letmelerinde ise 5.91 E.IB. oldugunu
belirtmektedir.

Tiirkiye tariounda insan giicii faz-
lahf vardir ve bu fazlalik degerlendi-
rilememektedir. Yavuzcan (1966) Tir-
kiye'de bir aktif tarimsal nifusa digen
iglenen arazi miktarmm 2.68 hektar;
buna karghk Ispanya’da 4.33, Avus-
turalya’da ise 72.36 hektar oldugunu
belirtmektedir.

Tirkiye’deki tarim igletmelerinde
hakim gii¢ kaynagl hayvan giictidiir.
Dinger (1968)e gore Tirkiye'de yapilan
toplam tarmsal faaliyetlerin 3] 86’s1,
Erzurum’da ise 9%, 97.3’0 ¢eki hayvan-
lar1 tarafindan yapimaktadir.



Tarm igletmelerinde iglerin tam
ve zamaninda yapilabilmesi i¢in uygun
ve yeterli gli¢ kaynaklarina ihtiyag var-
dir. Her isletme igin yeterli gii¢ kay-
naklanmn tespitinde ise, birim ekill
saha igin gerekli 1§ glicii saati ®neml
bir di¢ii olmaktadir. Tarimda intensiteye
kayidldifi zaman birim ekili saba igin
gerekli is giicli saati artmakta ve bu
artiga cevap verebilmek igin iseeldeki
olanaklar sadece igletmedeki hayvan
ve traktdr is gilicd miktarlanno artir-
maktan ibaret olmaktadir (Kadayifgiar,
1963).

Erzurum bdlgesinde, koy ve ¢iftlik
evlerine 151 enerjisi temininde kullanila-
bilecek bol miktarda linyit kdmiir ya-
taklar: bulunmaktadir ve bunlarin kali-
teleri de garp linyitleriyle hemen hemen
aynl durumdadir (Damisman, 1966).

Tirkiye’'de k&y ve ¢iftlik evlerine
is1 enerjisl temininde yakit olarak bol
miktarda tezek kullamilmaktadir. 1968
yiinda Erzurum ili k&ylerinde niifus
basma tlketilen tezek miktart 1.2 ton
dur (Tiirkive Genel Enerji Raporu
1968).

Tirkiye'de koyler, kiiglik hidrolik
olanaklar yoniinden oldukga elverisli
bir durumdadir. Toplam kdylerin %
30°'unda mekanik veya elektrik enerjisi
elde edilebilecek kigik hidrolik olanak-
lar vardir (Ergin, 1968).

Memleketimiz elektrife kavusmusg
koylerin adedi, toplam koéy adedine
gére gok azdir. lleti tlkelerin zirai
elektrifikasyon dereceleri % 100'¢ u-
lagmis durumdadir. Bizde ise aym
deger 1967 yilinda 9, 2.9’a ancak
ulasabilmistir (Koy fIsleri Bakanli,
1968).

3. Materyal ve Metod

3.1 Materyal

Aragtrma Erzurum Merkez, Ag-
kale, Pasinler ve Horasan ilgelerinden
segilen 17 kOy iizerinde yapilmigtir.
Deneme veya Slgmelerle elde edile-
miyecek deferler; aragtirma yapilan
kdylerden derlenen 302 anket yardimiyla
crkarilmistir. Bolgedeki ¢esitli enerji-
lecin varbiklar tespit edilmis, kiigiik
sularm debi ve disileri dlglilerek mev-
cut giigleri bulunmug ve yakacak ola-
rak yaygin bir gekilde ukullamilan te-
zeklerin bazi fiziksel ve kimysasal 6zel-
liklerini tespit i¢in onaltr tezek numunesi
kullanlmustr.

Bélgede agik ocak vyerine kullani-
lan tandirlarn 1 verimliliklerini tayin
igin gesitli biiylkliikte bes tandur Gzerin-
de denemeler yapimistir, Isitma vasi-
larinin mukayese denemeleri igin bdl-
gede yaygin olarak kullanilan sac ve
kuzine sac soba ile, Orman Bakaniifi
tarafindan geligtirilen “Orman” tipi
kuzine soba kullanilmisgtir.

Denemelerde 6i¢li  aleti olarak;
kronometre, hassas terazi, serit metre,
termometre ve higrometre kullanil-
nugtir.

3.2 Metod

Aragtirmada kullanilan anket for-
mu daha 6nce hazirlanan anketlerden
de faydalandarak bolimimuazde ha-
zirlanmigtir.  Anketlerin  dogru sonug
verebilmesi igin, aragtuma bolgesi
ile 1lgili genel bilgiler daha &nce. elde
edilmis ve bununiginde Erzurum kéy
kiitiiklerinden biyiik ©&lglide yararla-
mlmgtir. Anketlerin doldurulmasinda
ise otanak iginde yanlis bilgi almmamasi
igin anket yapilan kisilere ayni sonuca
gidecek gesitli sorular sorulmustur.

44



Isletmelerdeki insan gicii varlg
E.LB. cinsinden, hayvan gicii varlig
1s¢ Okliz birimi cinsinden hesaplan-
mgtir.  Ziral elektrifikasyon derecesi
bdlgede elektrige kavusan kiy adedinin
toplam k6y adedine; spesifik elektrik
enerjisi tiiketim degeri ise, elektrikli
kbylerde bir yilda tiiketilen elektrik
cnerjisi miktarimin  (Kwh) kullanila-
bilir arazisine(ha) bdliinmesiyle hesap-
lanmistir.

Kigiik akarsularin debilerinin 8-
¢llmesinde, su hizlarr yiiziicilerle su
h1zs 8l¢me metoduna gére (V.H. Skott,-
C.E. Houston, 1959) bulunmus; kanal
islak alanlan ise kanal kesitlerine gore
hesaplanmgtir.

Tezeklerin rutubet, organik madde
ve ham [dil tayinleri Kadester (1956)e
gore, kalori tayinleriise bir gramlik tezek
numunelerinin  oksijen bomb  kalori-
metresinde yakilmast suretivle (Iao-
strument Company, 1960) tayin edil-
mistit.  Tandilarin 151 verimlilikleri;
tandirdan alinan toplam faydali 1simn
tandira verilen toplam isiya b&linmesi
suretiyle tespit edilmigstir. Dogal kogul-
larin bozulmamast igin, tandirlar her
seferinde koylilere doldurtulmug ve
yine onlar tarafindan yakidlmagtir.

Soba kargilagtirma denemeleri, hava
hareketi &nlenmis bir odada ve aym
kosuilarda yapilnugtir. Denemelerde
baca gazi ile digart ¢ikan 1silarin gegitli
tip sobalarda kargilagtirmalar igin baca
gaz1 sicakhklar &lgilmits, oda igeri-
sindeki sicaklik dagilunlar: ise deneme
odasmin farkli verlerine konan dokuz
adet termometre ile tespit edilmigtir.

Soba denemelerinden elde edilen
bu degerler, kargilastirmalarin daba iyi
okunabilmesi igin grafiklerle gésteril-
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migtir. Baca gaz sicakbik  degerleri
dik koordinatli grafikle, oda igerisin- -
deki 151 dagilimiar: ise hacim grafigi
ile  gbsterilnistir.

4. Arasirma Soniglann ve Tartigma

Arastirmadan elde edilen sonug-
lar ve tespit edilen problemlerin ¢&ziim
yollan soyledir ;

1. Aragirma bolgesinde tarimsal
niifus Tirkiye’deki tarnmsal niifusdan
az, fakat bupa kargthk ileri gitmis iilke-
lerinkinden g¢ok fazladir, 1965 vyi-
hnda, bdlgedeki tartmsal nifusun genel
niifusa orani %, 57.4 diir. Bu oramn
Tirkiye'ye gire diigiik olmasina neden
aragtirma bolgesinde Erzurum gibi
biiylik bir yerlesim merkezinin bulun-
masidir. B&lgedeki her igletmede orta-
jama olarak 1.91 E.I.B cinsinden in-
san eneriisi bulunmakta ve bir erkek
ig birimine diisen iglenen arazi miktan
1se 5.68 hektar olmaktadir. Bolgede
vapilacak insan enerjisi pidnlamasinda
tarimdaki fazia niifus diger sektdrlere
uygun bir sekilde aktariimali, tarim
sektoriinde kalan imsan gilciinlin s
verimlerini artiracak tedbirler alin-
mali ve tarimda kalan insan glciine
8li mevsimde g¢alisma olanaklan sag-
lanmalidir.

2. Aragtirma bolgesinde tarmmsal
faalivetlerin gogu is hayvanlan tara-
findan yapilmaktadir. Bolgedeki tarim
isletmelerinin ancak % 2.5 inde traktér
bulunmaktadir. Traktérsiz isletmeierde
inek harig 6kliz birimi cinsinden 4.41
1§ hayvani bulunmalktadir. 100 hektar
islenen alana 38.6 O. B. cinsinden is
hayvam diismektedir. Bolgede inekle
is hayvam olarak kullamlmamaktadir
Traktorlli igletmelerde bir miktar is



hayvani bulunmakta fakat bunlar daha
ziyade binek hayvam olarak kullanii-
maktadir. Bolgede yapilacak hayvan
enerjisi plinlamasinda, Ozellikle ova
kesiminde hayvan enerjisi yerine meka-
nik enerjiden, diger kesimlerde ise 1§
hayvanlanmn  tiimiinden faydalanl-
mahdir. Is hayvanlarmin verimleri ar-
tirilmah  ve insan emegini daba iyl
deperlendiren atlar ¢eki islerinde daha
fazla kullanilmalidtr,

3. Aragtuma bolgesi traktér var-
hg bakimindan Tiirkiye'nin en fakir
bélgelerinden biridir. Yapudan aragtirma
neticesine gore 1968 yilinda bdlgede
toplam olarak 294 traktér bulunmak-
tadir. Bélgedeki traktorler genellikle
blyiik giigld traktdrlerdir ve ortalama
gigler1 53.66 BG'dir. Bolgede yapi-
lacak mekanik enerji planlamasmda,
kiigiik igletmeler kooperatiflesme su-
retiyle birlikte traktér kullanimina ge-
ginceye kadar, alimacak traktérlerin
gigleri gimdiki gibi biytik tutulmali,
traktdér  miktari artinilarak  kisa za-
manda 941’e gikanlmali, traktérlesmeye
ova kesiminde bulunan isletmelerden
baglamali ve koyliye teknik bilgi veri-
lerek kredi olanaklari saglanmalidir,

4. Aragtirma bdlgesi kigik hidro-
lik olanaklar yoniinden oldukga iyi
bir durumdadir. 1968 yilinda bolgede
kiigiik hidrolik olanaklar: olan kéylerin
toplam koylere oram % 35°dir. Bu
olanaklardan elde edilebilecek effektif
gark gtiglerinin ortalama degeri ise
16.4 BG’diir. Su enerjisi planlamasinda,
. bblgede bulunan kigik su kaynaklar
gelistirilmeli (debt ve diisileri arti-
rilmah), verimleri yitksek, ucuz ve
basit su kuvvet makinalar: yeili olarak
yapiumali, kurulacak kitigiik su tesisleri
igin teknik ve mali yardim yapilarak,

bu tesislerin igletilmeleri kontrol edil-
melidir.

5. Aragtirma bolgesinde ortalama
rizgr hizi 2.9 m/fsn. dir. Bolgedeki
riizgdr hizlar gerekii tedbirler almn-
mazsa, elekirik enerjisi {retimi igin
teknik olarak uygun degildir. Bolgede
riizgr enerjisi planlamasinda, riizgir
enerjsinden Oncelikle koylere igme su-
yu temininde faydalanilmas: diisiiniil-
melidir. Cink{ rizgir tirbinleri, riz-
gir santrallerine gore daha disiik hiz-
larda cahgabilmektedir. Yalmz baska
kaynakiardan elektriklenme olanaji ol-
mayan koylerin elektriklenmesinde uy-
gun kosullar saglanarak riizgdr ener-
Jisi elektrik emerjisi iiretiminde kulla-
nilabilir,

6. Arastirma bdlgesinde 1969 yi-
linda ziral elektrifikasyon derecesi,
aynt yilm Tirkiye deferine yaklasik
olarak esittir ve bu deger % 2.9’dur.
Aragtirma bolgesinde 1968 yilinda spe-
sifik elektrik enerjisi tiiketim degeri
0.25 kWh/ha-yil ve elektriklenmis k&y-
lerde fert bagina tiiketilen elektrik ener-
Jisi plinlamasinda, meveut kurulu giig-
den faydalamlarak elektrikli kdy adedi
artirilmali, k8y elektriklenmesinde kii-
guk su, riizgdr ve diesel gruplarindan
faydalamilmali, elektrik tilketimini arti-
rici tedbirler alinmali (&zel tarife), zirai
elektrifikasyon alaninda ¢alisacak ger-
¢ek tatbikatgilar yetistirilmeli ve genel
anlamda zirai elektrifikasyon ¢aligma-
lart igin saglam bir rgiit kurulmahdir.

7. Arastirma bdlgesinde kéy ev-
lerine 1s1 enerjisi temininde yakit olarak
tezek kullamlmaktadir. Aragtirma bsl-
gest koylerinde 1968 vilinda niifus
basina tiiketilen tezek miktar: 1.7'ton-
dur. Arastirma bolgesi linyit komir
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yataklari bakimundan ¢ok zengindir,
Bélgede tezek verine gececek en énemli
enerji kaynagl lLinyit komirdir. Bolge
kdylerinde pisirme vasitasy olarak kul-
lamilan tandirlarin is1 verimliilikleri gok
diislik ve o4 12.3'diir. Isitma vasitasi

olarak kullanilan sac ve kuzine sac so-
bada baca gazm  yoluyla 151 kayh

fazla olmakta ve oda igerisinde diizgiin
bir 1 dagihm saglanamamaktadr.
Bolgede 1s1 enerjisi planlamasinda te-
zefin yakit olarak kullanimasimn mut-

lak olarak &niine gegilmesi ve bunun
igin de tezek verine gecebilecek bir e-

nerji kaynagimin bulunmasi gereklidir.
Bngiinkil kogullarda bu enerji kaynaj
linyit kémiirddiir. Bunun igin de linyit
kdmiir yvataklarimn gelistiritmesi gerek-

lidir. Tandir, sac soba ve kuzine sac
soba yerine verimleri yiiksek pigirme
ve sitma vasitalari  kullanilmaldir.
Bunun i¢ginde Orman Genel Madirlii-
gi'nln gelistirdigi hem piigirme ve
hem de 1sitma vasitas: olarak kullami-
labilen kuzine orman tipi sobalardan
faydalamimalidir. Bundan bagka koy
evlerinin yap1 durumiars iyilestirilmeli,
kéyliler tarafindan birfikte kolfanila-
bilecek firm ve gamagirhane gibi vapi-
lar diiginiilmelidir.

Aragtirma bolgesinde hangi enerji
kaynagindan ne sekilde faydalamlabi-
leceginin bilinmesi 6nemli bir sorundur.
Ancak bu sayede bilge tariminda hizh
bir gelisim ve tarmda yasayan niifusa
da insauca yagsama kosullari saglanabilir.

5. Summary

The Energy Sourees Used in The
Villages Around Erzurum, Askale, Po-
sinler and Horasan and The Proper
Energy Planning in The Same Area

At present in all the developed
countries it is all planned as which
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energiy resources they are going fo
use and how. Especially countries
where the economy is mainly based
upon agriculture, it has been very
important problem to find the kind
of energy which will be most suitable.
for various agriculturut activities. The
countries which have solved this prob-
lem are included in the developed group
and those which have not are consi-
dered underdeveloped countries.

At the developing countries, in
almost all the agricultural activities,
animals and labour force are generally
used. For heating village and farm houses
wood and manure are used for fuel.
Against this mechanical, wind and
and electrical energy is very little

used. Biogases and solar energy is not
used at all

With regards to energy used at
agriculture in Turkey is classified as
an underdeveloped country. For an
example in 1960 75 per cent the total
population of the country was engaged
in agriculture. While in the United
states this figure was only 7 per cent,
During the same year average specific
electrical energy used in agriculture
was at the value of 0.2 kWh per year,
while in European was 135 kWh
per year. At the external agriculture
in 1959, the avaifability of mechanical
energy was 0.058 (BG-hour) while in
the same vear Buropean average was
(0.7 BG-hour). For heating village
and farm houses only wood and manure
is being used. Therefore with regards
10 heating the village and farm houses
there are big gaps between us and
those in the developéd countries.

This research is study on the
situation of the energy recources used



at the villages of Erzurum main, As-

kale, Pasinler and Horasan countries.

After present situation has been studied -
thoroughly is has been compared with

Turkey and with some of the developed
countries. At certain agricultural ac-

tivities, the utilities of animal, labour

and tractor have been evaluated.

The heating value of manure, which

is used for heating the village and farm

house, was (kcal/kg) type. The heat

provided by the earth ovens which

ate used for cooking purposed in the

villages have been increased and

were compared. With stoves which

were used for heating purposes. Later

on a plan was made, an how various

energy resources available to the

villages can be ulilized best.

The most important factor is that
what kind of energy source should be
used in a specific village of the region
of the region should be known. It is
only under these conditions that a
quick agricultural progress could be
accoplishen, and only under these
be accomplished, and only under these
conditions we can provide a better
standard of living for the agricultural
people.
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