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OZET : Bu galigmada Umurbey-Canakkale kosullarinda ginko katkili ve ginko katkisiz 15-15-15 giibrelerinin dért degisik dozu (25, 50, 75,
100 kg/da) kullanilarak, bugday bitkisinin verim ve verim unsuru olan bazi parametreler (toplam verim, dane verimi, hasat indeksi, bitki
boyu, basaktaki dane sayis1, 1000 dane agirligi, basaktaki dane agirligi, basak uzunlugu) iizerine etkisinin saptanmasi amaglanmstir. Sonug
olarak Gonen ¢esidi bugday bitkisine katkisiz 15-15-15 giibresinin kullaniminin ¢inko katkili 15-15-15 giibresi kullanimma goére daha
uygun oldugu ve kullanilacak dozun da 25 kg/da olmasi1 gerektigi sonucuna varilmstir.

Anahtar kelimeler: Bugday, Gonen ¢esidi, Cinko, Kompoze giibre (15-15-15), Verim, Verim 6geleri, Canakkale

The Effect of Mixed Fertiliser with or without Zinc on the Yield and Yield Components of Wheat

ABSTRACT : The objective of this research was investigate the effect of mixed fertiliser (15-15-15) with or without zinc on the yield and
yield component (total yield, grain yield, harvest index, plant height, grain number, 1000 grain weight, grain weight, spike length) of wheat
under Canakkale conditions. In the experiment 4 different doses (25-50-75-100 kg/da) of mixed 15-15-15 fertilisers with or without zinc

were used. Optimum fertilizer is 15-15-15 fertilizer without zinc, and optimum dose is 25 kg/da.
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GIRIS

Tiirkiye’de ekilen alanlarin %3531, toplam tarla
arazisinin ise %063’ bugday tarimma ayrilmaktadir.
Canakkale yoresinde toplam ekilen tarla arazisinin
%55’inde bugday tarimi yapilmakta olup, Canakkale
ilinde ortalama bugday verimi 244 kg/da’dir (Anonim,
1998).

Ozellikle Orta Anadolu kosullarinda bugday
iizerinde yapilan caligmalarda verim {izerine ¢inkonun
o6nemi vurgulanmaktadir (Cakmak, 1996; Ekiz vd., 1997,
Kalayct vd., 1997). Cinko elementinin bitkinin gelismesi
ve biilylimesi iizerine etkili oldugu, noksan olmasi ile
bitkide hiicre c¢ogalmasinda azalma gorildigi ve
bliylimede gerilemeler oldugu belirtilmektedir (Oktay,
1999).

Bu nedenlerle Canakkale bdlgesinde verimin
artirilmasi diistincesiyle ozellikle tahil ve sebze {iretimi
basta olmak tizere bir¢ok bitkinin yetistirilmesinde ¢inko
katkili giibre kullaniminda artis oldugu gézlenmektedir.
Bu caligmada, Canakkale ilinde 6nemli bir yer tutan
bugdayin verim ve kalitesi tizerinde ¢inko katkili ve
katkisiz kompoze giibrenin etkilerinin belirlenmesi
hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT
~ Deneme Canakkale-Umurbey Meyvecilik Arastirma
Istasyonu arazisinde kurulmustur. Denemenin

yiriitildiigic Ekim 2000-Haziran 2001 donemine ait
toplam yagis miktar: 501,6 mm olup en yiiksek sicaklik

36,4 °C ile haziran ayimnda, en diisiik sicaklik ise -3,8 °C
ile aralik ayinda tespit edilmistir.

Arastirma alan1 topraginda pH: 7,78; organik
madde: %2,45; toplam azot %0,07; ¢oziinebilir tuz
%0,05; biinye: kumlu tin; kireg: %1,44; K: 400 ppm; P:
2,5 ppm; Mg: 428 ppm; Ca: 3480 ppm; Na: 100 ppm;
Fe: 23 ppm; Mn: 49 ppm; Zn: 3,5 ppm; Cu: 6,46 ppm
olarak saptanmigtir. Bu o6zelliklerle hafif alkali, orta
derecede organik madde ve total azot igeren, kiregce
fakir, potasyumu yiiksek, fosforu az miktarlarda
bulunduran, demir ve mangan bakimindan iyi, ¢inko ve
bakir degerleri kritik degerlerin iizerinde olan bir yapiya
sahiptir.

Arastirma materyali olarak Canakkale Meyvecilik
Uretme Istasyonundan saglanan Génen bugday gesidi
kullamilmigtir. Ekim, Akdamar (1999) tarafindan
Canakkale icin en uygun ekim tarihi olarak saptanmig
olan 10 Ekim-20 Kasim tarihleri dikkate alinarak 28
Ekim 2000 tarihinde gerceklestirilmistir.  Parsel
biyiikligi 1,2 m x 5,0 m = 6 m’ olarak belirlenmistir.
Ekim, her parselde 20 cm aralikli 6 bitki sirasi olacak
sekilde 3-4 cm derinlige, 25 kg/da tohum hesabi ile elle
yapilmigtr.

Denemede 15-15-15 ve %1 ¢inko katkili 15-15-15
giibresinin dort degisik dozu (25, 50, 75 ve 100 kg/da)
kullanmilmig ve bu giibreler ekimle birlikte verilmistir.
Deneme, iki ayr giibre, dort doz ve bes tekerriir olmak
iizere toplam 80 parsel olarak planlanmis, tesadiif
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bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Bitkiler tam
olgunluk donemine geldiklerinde kenar tesirleri
atildiktan sonra kalan 0,8 m x 4,5 m = 3,6 m’ alan 11
Haziran 2001 tarihinde orakla bicilmis, hasat edilen
bugdaylar elle harmanlanmistir.

Hasat edilen tiriinde toplam verim (sap+dane verimi;
kg/da), dane verimi (kg/da), hasat indeksi (%), bitki
boyu (cm), dane sayisi (adet/basak), 1000 dane agirligt
(g), dane agirligr (g/basak), basak uzunlugu (cm)
kriterleri degerlendirilmistir (Kirtok ve Geng, 1980;
Akten ve Akkaya, 1986; Gengtan ve Saglam, 1987;
Yagbasanlar vd., 1991).

Dane oOrnekleri Kacar (1972)’a gore temizleme,
kurutma, 6giitme islemlerinden sonra analize hazir hale
getirilmis, oOrneklerde total azot, Kjeldahl yontemi;
fosfor, vanadomolibdofosforik sar1i renk yoOntemiyle;
potasyum, fleymfotometrik; Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu
AAS ile analiz edilmistir (Bayrakli, 1987). Denemeden
elde edilen verilerin istatistiki analizlerinde TARIST
paket programi kullanilmis ve gruplandirmalar LSD
testine gore yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Deneme sonucunda elde edilen parametrelere ait
degerler Cizelge 1°de verilmistir.

Yapilan istatistiki degerlendirmede toplam verim ile
uygulanan dozlar arasinda %1 diizeyinde 6nemli iligki
cikmistir. Tablo 1 incelendiginde en yiiksek toplam
verime gerek ¢inko katkili gerekse katkisiz olan
giibrelerin 25 kg/da dozlar1 ile ulasildigi ve toplam
verimlerin 811,1 kg/da ile 1135,3 kg/da arasinda
degistigi  goriilmektedir.  Canakkale  kosullarinda
Akdamar (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Génen
bugday c¢esidinin farkli ekim zamanlarindaki ortalama
toplam verimi 784,0 kg/da olarak bulunmustur.

Uygulanan tiim dozlar igerisinde en yiiksek dane
verimine (391,3 kg/da) 15-15-15 giibresinin 25 kg/da
dozu ile ulagilmistir. Cinko katkili ve katkisiz giibrelerin
ayn1 dozlar1 karsilastirildiginda katkisiz olanlarm verim
iizerinde ¢ok daha etkili oldugu goriilmektedir.
Canakkale ilinde ortalama bugday verimi 244 kg/da’dir
(Anonim, 1998), bu miktar Akdamar (1999) tarafindan
Gonen ¢esidi i¢in ayni yorede ortalama 286,2 kg/da
olarak tespit etmistir. Bu degerler dikkate alindiginda
elde edilen en diisiikk dane veriminin bile bu ortalamanin
tizerinde oldugu goriilmektedir.

Dane verimi ile uygulanan dozlar arasinda yapilan
istatistiki degerlendirmede %5 diizeyinde 6nemli bir
iliski ¢ikmustir. Uygulanan giibre dozlari ile dane verimi
incelendiginde katkisiz giibrede doz arttik¢a ¢ok diizenli
olmamakla birlikte verimde bir diigme olmaktadir. Cinko
katkili giibrede ise 25 ve 50 kg/da dozundan sonra bariz
bir diigme meydana gelmektedir. Cinko katkili glibredeki
doz arttikca verimde meydana gelen bariz diismeler
bolgede farkli bitkilerle yapilan calismalarla da ortaya
konmustur (Miiftiioglu vd., 1998; Miiftiioglu vd., 2000;
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Miiftioglu, 2002). Tim dozlar dikkate alindiginda en
yiiksek dane verimi (391,3 kg/da) ile en diigsik verim
(289,9 kg/da) arasinda 101,4 kg/da fark bulunmaktadir.

Hasat indeksi en yiiksek (%35,8) ¢inko katkisiz
kompoze giibrenin 75 kg/da dozunda, en diisiik (%32,8)
ise yine ayni giibrenin 50 kg/da dozunda saptanmuistir.
Ancak deneme konular1 arasindaki farkliliklar 6nemli
olmamustir.

En yiksek bitki boyu (79,3 cm) ¢inko katkili
giibrenin 50 kg/da dozunda, en kisa bitki boyu (73,2 cm)
15-15-15 giibresinin 100 kg/da dozunda dl¢iilmiis, ancak
aralarinda istatistiki bir fark bulunmamistir. Her
basaktaki en fazla dane sayisina (57,6 adet) ¢inko katkili
15-15-15 giibresinin 75 kg/da dozunda, en az dane
sayisina (41,4 adet) 15-15-15 giibresinin 100 kg/da
dozunda ulasilmigtir. Yapilan istatistiki degerlendirmede
dane sayis1 ile uygulanan dozlar arasinda %5 diizeyinde
onemli iligki ¢itkmistir. En fazla bin dane agirligi (42,2 g)
katkisiz 15-15-15 giibresinin 100 kg/da dozunda, en az
bin dane agirhgr (38,4 g) c¢inko katkili 15-15-15
giibresinin 75 kg/da dozunda ulasilmistir. Konular
arasindaki bu farkliliklar da istatistiksel olarak 6nemli
ctkmamustir.

Her basaktaki en fazla dane agirligi (2,20 g) ve en
fazla basak uzunlugu (9,4 cm) ¢inko katkili 15-15-15
giibresinin 75 kg/da dozunda saptanmistir. Yapilan
istatistiki degerlendirmede basak uzunlugu ydniiyle
uygulanan giibre konular1 arasindaki farklilik %l
diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Denemede kullanilan dane ornekleri ekim Oncesi
analize tabi tutulmus ve N %1,65; P %0,25; K %0,25;
Mg 241 ppm; Ca 388 ppm; Na 48 ppm; Fe 40 ppm; Cu
11 ppm; Zn 1,19 ppm; Mn 32 ppm olarak bulunmustur.
Bu danelerin ekimi yapildiktan sonra hasat edilen
danelerden elde edilen analiz  sonuglarindan
yararlanilarak Cizelge 2 meydana getirilmistir.

Danedeki %azot ve Y%protein incelendiginde en
yiiksek degerlerin sirast ile (%2,26 ve %14,14) cinko
katkilr giibrenin 75 kg/da dozunda, en diisiik degerlerin
ise yine sirast ile (%2,03 ve %12,70) cinko katkili
giibrenin 50 kg/da dozunda oldugu; danedeki fosfor
degerlerinin ise %0,28 ile %0,29 araliginda degistigi
goriilmektedir.

En yiiksek potasyum degeri (%0,34) ve en yiiksek
magnezyum degeri (740 ppm) ¢inko katkili giibrenin 75
kg/da dozunda, en diisiik potasyum degeri (%0,28) ve en
diisik magnezyum degeri (384 ppm) ise katkisiz
giibrenin 75 kg/da dozunda tespit edilmistir.

Yapilan istatistiki  degerlendirmede danedeki
potasyum miktar1 ve magnezyum miktar1 ile uygulanan
dozlar arasinda %1 diizeyinde iliski ¢ikmistir. Kalsiyum
degeri 588 ppm ile 704 ppm arasinda tespit edilmis olup
uygulanan  dozlar  arasinda  yapilan  istatistiki
degerlendirmede %S5 diizeyinde oOnemli bir iliski
cikmistir. En yiiksek sodyum degeri (28 ppm) ¢inko
katkil1 giibrenin 50 kg/da dozunda tespit edilmistir.
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Cizelge 1. Cinko katkili ve katkisiz 15-15-15 kompoze giibresi uygulanan Gonen bugday ¢esidinde verim ve verim 6gelerine ait ortalama degerler ve

LSD gruplar
Toplam verim | Dane verimi | Hasat indeksi | Bitki boyu Dane say1s1 Bin dane Dane agirligt | Basak uzunlugu
Deneme konulart (kg/da) (kg/da) (%) (cm) (adet/bagak) agirhig (g) (g/basak) (cm)
1 11353 a | 3913 a 34,2 75,2 42,4 b 40,8 1,73 8,3 c
2 1075,5 a | 3534 ab 32,8 77,9 44,7 b 41,8 1,87 8,5 c
3 1060,6 a | 3795 a 35,8 76,2 434 b 40,6 1,76 8,5 be
4 1101,0 a | 3725 a 33,8 73,2 414 b 42,2 1,75 8,6 be
5 1071,0 a | 371,1 a 34,7 76,7 454 b 38,8 1,75 8,3 c
6 1061,5 a | 377,1 a 35,6 79,3 47,0 b 41,8 1,97 8,8 be
7 867,5 b | 29,2 b 33,9 74,1 57,6 a 384 2,20 9,4 a
8 811,1 b | 2899 b 35,4 75,1 49,3 b 39,6 1,93 9,1 ab
LSD %l %5 0.D 0.D. %5 0.D. 0.D %1

1.15-15-15, 25 kg/da 2.15-15-15, 50 kg/da 3.15-15-15, 75 kg/da 4.15-15-15, 100 kg/da 5.Cinko katkili 15-15-15, 25 kg/da 6.Cinko katkili 15-15-15,
50 kg/da 7.Cinko katkili 15-15-15, 75 kg/da 8.Cinko katkili 15-15-15, 100 kg/da

Cizelge 2. Bugday danesi drneklerinin besin element igerikleri
Deneme N Protein P K Mg Ca Na Fe Cu Zn Mn
konulart (%) (o) (%) (o) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
1 2,21 13,85 0,29 0,30 be 402 c| 614 b 22 51 14 a 395 a |37 a
2 2,13 13,35 0,29 0,29 be 300 c| 588 b 26 43 9 «cd 1,82 b |38 a
3 2,20 13,75 0,28 0,28 c 384 c| 639 ab 21 43 10 bed | 229 b |38 a
4 2,25 14,08 0,29 0,29 be 616 b| 652 ab 19 43 12 abc 1,74 b [37 a
5 2,20 13,76 0,29 0,30 abc | 592 b| 651 ab 22 43 9 d 1,74 b |36 a
6 2,03 12,70 0,28 0,29 be 626 b | 603 b 28 44 14 a 236 b |37 a
7 2,26 14,14 0,29 0,34 a 740 a| 695 a 21 39 7 d 128 b |30 b
8 2,14 13,38 0,29 0,32 ab 607 b | 704 a 23 39 12 ab LI9 b |34 ab
LSD 0.D. 0.D. 0.D. %1 %1 %5 0.D. 0.D. %1 %1 %5

1.15-15-15, 25 kg/da 2.15-15-15, 50 kg/da 3.15-15-15, 75 kg/da 4.15-15-15, 100 kg/da 5.Cinko katkili 15-15-15, 25 kg/da 6.Cinko katkili 15-15-15,
50 kg/da 7.Cinko katkili 15-15-15, 75 kg/da 8.Cinko katkili 15-15-15, 100 kg/da

En yiiksek demir degeri (51 ppm) c¢inko katkisiz
giibrenin 25 kg/da dozunda, en yiliksek bakir degeri (14
ppm) ise katkisiz giibrenin 25 kg/da ve ¢inko katkili
giibrenin 50 kg/da dozunda tespit edilmistir. En yiiksek
cinko degeri (3,95 ppm) katkisiz giibrenin 25 kg/da
dozunda, en disiik deger (1,19 ppm) ise ¢inko katkili
giibrenin 100 kg/da dozunda tespit edilmistir. Bakir ve
¢inko miktar1 ile uygulanan dozlar arasinda yapilan
istatistiki degerlendirmede %1 diizeyinde Onemli bir
iliski ¢ikmistir. En yiiksek mangan degeri (38 ppm)
katkisiz giibrenin 50 kg/da ve 75 kg/da dozunda tespit
edilmistir. Mangan miktar1 ile uygulanan dozlar arasinda
yapilan istatistiki degerlendirmede %5 diizeyinde 6nemli
bir iliski ¢ikmustir.

Sonu¢
Canakkale  bolgesinde  verimin  artirilmasi
diistincesiyle  iretici  tarafindan  birgok  bitkinin

yetistiriciliginde ¢inko katkili giibre kullaniminin arttig1
gozlenmektedir. Bu artisin saglikli olup olmadigim
ortaya koymak amaci ile yapilan bu denemede, deneme
alanindaki topragin ¢inko igeriginin de kabul edilen
kritik degerinin {izerinde olmasi nedeni ile ¢inko katkili
giibre kullanilmasmin verim parametrelerinde bir artisa
neden olmadigi hatta diisiise neden oldugu, denemenin
kuruldugu alan icin katkisiz 15-15-15 giibresinden
dekara 25 kg/da kullaniminin uygun oldugu sonucuna
varilmgtir.

Sonug olarak ¢inkonun topraktaki bakiye etkisi de
dikkate almarak Canakkale kosullarinda ¢inkolu giibre

kullanimmin her bitki ve tiim alanlar igin gerekli
olmadigi, bilingsiz bir sekilde ¢inko katkili giibre
kullanimmin daha sonraki yillarda verimde Onemli
diismelere neden olabilecegi goz Oniine almarak, ¢inko
katkili giibre kullanilacak alanlarin 6zellikle ¢inko
icerikleri yoniinden incelenmesi ve ¢inko durumlarinin
ortaya konmas1 gerekmektedir.
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