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OZET: Bu galismada, sagmal ineklerin meme bas1 derileri ve ¢ig siit drneklerinde Staphylococcus aureus™un yaygmhgi ve
izole edilen S. aureus’larin termoniikleaz ve enterotoksijenik Ozellikleri ile bunlarin bazi antibiyotiklere duyarliliklar
aragtirtlmigtir. Bu amagla, Van ili ¢evresindeki 5 farkli ¢iftlikten 100 sagmal siit inegine ait 100 adet ¢ig siit (80 adet siit
ornegi California Mastitis Test (CMT) negatif, 20 adet siit 6rnegi CMT pozitif) 6rnegi ile ayn1 ineklerin sagim 6ncesi meme
bast derilerinden alinan yikama suyu Ornekleri S. aureus yoniinden incelenmistir. Meme bagi derisi orneklerinin 38
(%38)’inde S. aureus bulunmustur. S. aureus’larin 16 (%42)’s1 enterotoksin olusturmustur. Bunlardan 8’1 enterotoksin tip A,
6’s1 enterotoksin tip C ve 2’si enterotoksin tip D olarak belirlenmistir. CMT negatif olan siit 6rneklerinin 19’unda (%23,7)
S. aureus tespit edilmis ve bunlarin 8 (%42)’inin enterotoksin olusturdugu saptanmistir. Enterotoksinlerin 4’ii enterotoksin
tip C, 3’1 enterotoksin tip A ve 1°i enterotoksin tip D olarak belirlenmistir. CMT pozitif olan siit drneklerinde S. aureus 12
ornekte (%60) identifiye edilmis ve bunlarin 6 (%50)’s1 enterotoksin olusturmus, 2’si enterotoksin tip A, 4’{i enterotoksin tip
C olarak saptanmustir. izole edilen S. aureus’lar; amoksasiline (%42), kloksasiline (%44,3), eritromisine (%83),
oksitetrasikline (%75), sulbaktam+ampisiline (%32), gentamisine (%100) ve sefaperazona (% 68) karst duyarli
bulunmustur. Cig ve oOzellikle subklinik mastitisli siitlerin, besin zehirlenmelerinde rol oynayan enterotoksijenik S.
aureus’lar acisindan yiiksek oranda bir risk olusturabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica sonuglar, sagim &ncesi meme
hijyeninin ve sagilan memenin diizenli olarak saglik kontroliiniin zorunlu oldugunu gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Cig siit, S. aureus, Antiyotik duyarlilik, Enterotoksin, Mastitis

The Pathogenic Properties and the Varied Antibiotic Sensitivities of S. aureus Isolated from Teat
Skin and Raw Milk of Dairy Cows

ABSTRACT : The purpose of this study was to investigate the prevalence of Staphylococcus aureus, the thermonuclease and
enterotoxigenic properties and the sensitivities of isolated S. aureus to some antibiotics. One hundred raw milk samples obtained from 100
dairy cows from 5 different farms located in Van and cleaning water samples of teat skins of the same animals before swindling were
investigated from the point of S. aureus infection. Of the milk samples, 80 were CMT negative and 20 were CMT positive. S. aureus was
detected in 38 of all the teat skin samples. Enterotoxin was produced in 16 (42%) of all isolated S. aureus. Of them, 8 strains produced
enterotoxin type A, 6 strains type C and 2 strains type D. In the CMT negative milk samples, 19 (23.7%) S. aureus were isolated and 8
(42%) of them produced enterotoxin. 4, 3 and 1 of enterotoxigenic strains produced type C, A and D respectively. In the CMT positive
milk samples, 12 (60%) S. aureus were isolated and 6 (50%) of them produced enterotoxin while 2 and 4 of enterotoxigenic strains
produced type A and C respectively. Isolated S. aureus were found to be sensitive to following antibiotics; amoxicillin (% 42), cloxacillin
(% 44.3), erythromycin (% 83), oxytetracycline (% 75), sulbactam-+ampicillin (% 32), gentamicin (% 100) and cefoperazone (% 68). The
results obtained from this investigation indicate that raw milk and milk obtained from dairy cows with subclinic mastitic cause a great risk
for the public health for enterotoxin producing S. aureus which plays an important role in food poisoning. Thus, the results show that before
swindling, the udder hygiene should be given at most care and the udder should be inspected systematically.
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GIRiS

Besinlerin tiiketilmesiyle meydana gelen infeksiyon
ve intoksikasyonlar hala gilinlimiiziin 6nemli saglik
problemlerindendir. Diinyada en yaygin goriilen besin
kaynakli  mikrobiyal intoksikasyonlara, stafilokok
enterotoksinleri neden olmaktadir (Genigeorgis, 1989;
Bergdoll vd., 1992; Wieneke vd., 1993). Enterotoksin
iireten stafilokok tiirleri icerisinde de halk saglig
acisindan en Onemli tiir Staphylococcus aureus’tur
(Bryan, 1983). Bu nedenle familya igerisinde iizerinde
en ¢ok arastirma yapilan bakteri S. aureus olmustur.

Yapilan c¢alismalarla (Becker vd., 1987; Ecker ve
Lenz, 1990; Bergdol vd.,1992), S. aureus’larin ¢ig siitten

ve ¢esitli siit icerikli gidalardan izole edildigi ve bunlarin
o6nemli bir kismininda enterotoksijenik 6zellige sahip
oldugu  belirtilmistir. ~ Ulkemizde  yapilan  bazi
calismalarda (Kivang vd., 1992; Kiiplili vd., 2002;
Sancak vd., 2002; Alisarli vd., 2003) da, ¢ig ve pastorize
sitlerle  siit igerikli gidalarda S, aureus ve
enterotoksinleri tespit edilmistir.

Sit  driinlerinde  S. aureus’larm  baslica
kontaminasyon  kaynaklar;;  subklinik  mastitisli
hayvanlar, onlarin S. aureus igeren siitlerinin farkinda
olmaksizin kullanimi  ve iretimde ¢alisan portor
insanlardir (Ahmed vd., 1978; Umoh vd., 1990).

* YYU Bilimsel Arastirma Projeleri Bagkanhig1 tarafindan (2001-VF_%) desteklenmis ¢alismanin bir boliimiidiir.
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Ozellikle mastitisli hayvanlardan sagilan siitler

enterotoksijenik  S. awreus suglarmin  Onemli bir
kaynagidir (Ahmed vd., 1978; Umoh vd., 1990; Ecker ve
Lenz, 1990).

Enterotoksin  olusturan S.  aureus’larin  6n

belirlenmesinde termoniikleaz (Tnase) aktivitesinin
tespiti onemli rol oynamaktadir (Tatini vd., 1976; Becker
vd., 1984). Bir kisim arastirmaci (Tatini vd., 1976;
Miiller, 1993), S. aureus suslarmin %99 unun
termoniikleaz  irettigini  gostermistir.  Enterotoksin
olusturma ve termonukleaz aktivitesi Ozelliklerine
ilaveten, koagulaz ve yumurta sarist (lesitinaz)
reaksiyonlar1 da S. aureus’larin patojenite Ozellikleri
arasinda yer almaktadir (Terplan ve Zaadhof, 1978;
Becker vd., 1987).

Bu ¢aligmada, sagmal ineklerin meme basi derisi ve
¢ig st orneklerinde  Staphylococcus — aureus’un
yaygimligi ve izole edilen S. aureus’larin yumurta sarisi,
koagulaz, termoniikleaz ve enterotoksijenik o6zellikleri
ile baz1 antibiyotiklere duyarliliklar arastirilmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calismada, Van ili g¢evresindeki 5 farkli
ciftlikten 100 sagmal siit inegine ait 100 adet ¢ig siit
ornegi ve siitil alinan ineklerin meme basi derilerinden
sagim oOncesi alinan yikama sulari (De Wit ve
Kampelmacher, 1981) materyal olarak kullanilmistir. Siit
ornekleri, aseptik kosullarda direkt el sagimi ile
Uluslararas1 Siitgiiliik Federasyonu (IDF)’nun 6nerdigi
sekilde alinmig (Du Toit, 1998) ve ayni zamanda klinik
durumu (mastitis durumu) California Mastitis Test
(CMT) ile kontrol edilmistir (Schalm vd., 1971). Test
sonucu siitler iki grupta toplanmistir:

1. CMT negatif (80 siit drnegi)
(subklinik mastitis) (20 siit 6rnegi)

Aseptik  kosullar altinda temin edilen yaklasik
200’ser ml siit 6rnegi ile meme basi derisi yikama suyu
soguk zincir altinda (Ice box, 32 1, Ice pack Frizet
Mod.T350) laboratuara getirilmis ve ayni giin analize
alinmustir.

Analizi yapilacak Ornekten, iyice karistirildiktan
sonra 1ml aliarak igerisinde 9 ml steril peptonlu
fizyolojik tuzlu su (%0.85 NaCl + %0.1 pepton) bulunan
deney tiipiine aktarilmis ve vortekslemeden (Niive, NM
110) sonra 6rnegin diliisyon serisi desimal olarak 107°e
kadar hazirlanmistir. Hazirlanan diliisyonlardan 0.05 ml
Baird Parker Agar’a (OXOID CM275) aktarilmis ve
sonra besi yeri 37°C’de 48 saat inkiibe edilmistir. Besi
yerinde gelisen 1-3 mm ¢apinda parlak, siyah (tellurit
reaksiyonu) etrafi halesiz koloniler ile etrafi hale ile
cevrili koloniler (yumurta saris1 veya lesitinaz
reaksiyonu) igerisinden S. aureus’un izolasyonu ve
identifikasyonu i¢in 5 tipik ve/veya atipik koloni
secilerek, tiip plazma koagulaz testi (DIFCO 0803-46-5)
ve Staphytect Plus (OXOID DR850M) testi
uygulanmistir (Baumgart, 1993).

2. CMT pozitif
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Termoniikleaz aktivitesi: Termoniikleaz olusturan S.
aureus’larm  belirlenmesinde Lachica vd. (1971)
tarafindan  Onerilen termoniikleaz aktivitesi testi
uygulanmistir. Bu amagla izole ve identifiye edilen S.
aureus’lar BHI (Brain Heart Infusion) buyyona
pasajlanmig ve 37°C’de 16-24 saat inkiibe edilmistir.
Inkubasyon sonrasi buyyon kiiltiirleri kaynar suda 15
dakika 1s1tilmis ve sonra sogumaya birakilmustir. Uzerine
2 mm ¢apinda delik (kuyucuk) a¢ilmis Toulidine Blau-
DNA Agar’a buyyon kiiltiirlerinden 15 pl koyulmus ve
bu plaklar 37°C’de inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan 4
saat veya reaksiyon olugsmamigsa 24 saat sonra plaklar
iizerine ac¢ilmis kuyucuk etrafinda 1 mm’den biiyiik
menekse renginde hale olusturanlar termoniikleaz
aktivitesi pozitif olarak degerlendirilmistir.

Enterotoksin Analizi:  Enterotoksin olusturan S.
aureus’larm belirlenmesi i¢in Reversed Passive Latex
Agglutination ticari test kiti (OXOID, SET RPLA,
TD900) kullanilmistir. Bu test kiti ile, analiz
orneklerinden identifiye edilmis S. aureus’lar sadece A,
B, C ve D tipi toksin olusturma yetenekleri yoniinden,
iiretici firmanin yonergesi dogrultusunda test edilmistir.
Bu amagla; S aureus’lar tek koloni halinde 10 ml BHI
buyyona inokiile edilmis ve 37°C’de 24 saat inkiibasyona
birakilmigtir.  Inkubasyon sonrasi buyyon  kiiltiirleri
4°C’de 3000 rpm’de 30 dakika siireyle santrifiije edilmis
ve elde edilen supernatta toksin tespiti yapilmistir (Rose
vd., 1989).

Uygulanan testlerinin pozitif kontrollerinde Dr. B.
Holmes, NCTC (National Coolection of Type Cultures
Public Health Laboratory Service, Londra)’den temin
edilen SEA 10652 FDA 196E, SEB 10654 FDA 243,
SEC 10655 137 ve SED 10656 494 S. aureus suslari ve
negatif kontrollerde ise Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali’'ndan temin
edilen S. epidermidis-33 susu kullanilmigtir.

Antibiyogram: izole edilen ve identifiye edilen S.
aureus’larin  antibiyotiklere  karst  duyarliklarinin
arastirlmasinda Kirby-Bauer tarafindan Onerilen disk
diffuzyon metodu kullanilmistir (Bauer vd., 1966).
Disklerin etrafinda olusan inhibisyon zonlarmin g¢aplari
oOlciilerek, tablo degerleri ile karsilagtirilip direngli ya da
duyarli olduklar1 belirlenmistir. Calismada, amoksasilin,
kloksasilin, eritromisin, oksitetrasiklin, sulbaktam
+ampisilin, gentamisin ve sefaperazon antibiyotikleri test
edilmistir.

Istatistiksel analizz CMT (-) ile CMT (+) siit
orneklerindeki ve siit oOrnekleri ile meme derisi
orneklerindeki S. aureus’un izolasyon degerleri
arasindaki farkhiliklarn Gnem derecesi chi square (x7)
testi ile hesaplanmistir (Akgiil, 1997).

BULGULAR VE TARTISMA

Cig silit ve meme bas1 derisi orneklerinde saptanan
stafilokoklarin patojenite 0Ozelliklerine gore dagilimi
Tablo 1, 2 ve 3’te sunulmustur.



Bu c¢alismada, CMT negatif (Tablo 1) siit
orneklerinin 19 (%23,7)’unda ve CMT pozitif (Tablo 2)
stit 6rneklerinin 12 (%60)’sinde olmak iizere toplam 31
(%31) siit oOrneginde S. aureus tespit edilmistir.
Orneklerdeki S. aureus’un izolasyon degerleri arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,001).

Konu ile ilgili yapilan c¢aligmalarda; Seikh ve
Luedecke (1974), Pakistan’da tiiketime sunulan 86 siit
orneginin 3 (%3,5)’linde ve Santos vd. (1981), ¢ig
siitlerin %46,9’unda S. aureus belirlemigler ve oranin bu
sekilde yiiksek ¢ikmasini mastitisli siit kullanimu ile siit
sagim hijyenine uyulmamasina baglamislardir. Ahmed
vd. (1978), inceledikleri 200 adet siit ve iriiniinden 57
(%28)’sinde Tnase pozitif S. aureus (bunlarin 52’sinin
yumurta saris1 reaksiyonu pozitif) saptamislardir. Ombui
vd. (1992), S. aureus’u Kenya’da inceledikleri 300 ¢ig
stit drneginin 183 (%61)’iin de bulmuslardir. Kivang vd.
(1992), Eskisehir’de inceledikleri 36 adet cig siit
Oorneginin  tamaminda S. awreus’u  bulduklarim
bildirmiglerdir.

Mastitisli siit 6rneklerinde yiiriitiilen arastirmalarda
ise, Miiller (1993) S. aureus’u mastitisli siit drneklerinin
%63,5’inde, Abbar vd. (1986) %67’sinde ve Garcia vd.
(1980) %80°ninde belirlemislerdir. Otsuka vd. (1992), S.
aureus’u, subklinik mastitisli 101 sigirdan topladiklari
400 siit Orneginin 38  (%9,5)’inde  bulduklarini
bildirmislerdir. Centorbi vd. (1992), S. aureusu
subklinik mastitisli 163 sigirdan 103 (%63)’iinde
belirlemislerdir. Ates vd. (1991), S. aureus’u Konya
yoresindeki mastitisli  siirlardan alinan 429  siit
orneginin 212 (%54,3)’sinde saptamiglardir. Giilhan
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(1998), subklinik mastitis siipheli ineklerden aldigi 151
siit orneginin 50 (%33,1)’sinde S. aureus belirlemistir.

Bu g¢alismanin sonuglari, bazi arastirmacilarin
(Santos vd., 1981; Ombui vd., 1992; Kivang vd., 1992)
sonuglarindan diisiikk, Seikh ve Luedecke (1974)’nin
sonuglarindan oldukga yiiksektir. Ahmed vd. (1978)’nin
bulgulariyla ise benzerlik gdstermektedir. Ayrica,
subklinik mastitisli siitlerde yapilan c¢aligmalar ile
karsilastirildiginda bazi caligma (Abbar vd., 1986; Ates
vd., 1991; Centorbi vd., 1992; Miiller, 1993) sonuglar1
ile uyum gostermis, bir kisim ¢alisma (Giilhan, 1998;
Otsuka vd., 1992) sonuglarindan yiiksek bulunmustur.

Sonuglar arasindaki bu farkliliklar; ornek alma
zamani, sekli ve kullanilan metotlara baglanilabilecegi
gibi, analizlerin yapildigi mevsimsel farkliliktan da
kaynaklanmig  olabilir. Zira, baz1 aragtirmacilar
(Kielwein, 1977; Kivang vd., 1992) da g¢aligsmalarinda
sonuglar iizerine mevsimsel farkliligin etkili oldugunu
bildirmiglerdir.

Bu calismada, meme bas1 derisi lizerinde 38 (%38)
ornekte S. aureus bulunmustur (Tablo 3). Yapilan
literatlir taramalarinda, calismamiza benzer sekilde bir
aragtirmaya rastlanmamustir. Ancak, meme derisi
florasinin hayvanin genel deri florasi ile benzer floraya
sahip olabilecegi ve hayvan derisinin S. aureus’larin
kontaminasyonunda &nemli rol oynadigi belirtilmistir
(Asperges, 1998). Adams ve Moss (1995)’a gore, S.
aureus’lar deriden siklikla izole edilen
mikroorganizmalar arasinda yer almaktadir. Tim siit
ornekleri ile meme derisi Orneklerindeki S. aureus’un
izolasyon degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak
o6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Tablo 1. CMT negatif ¢ig siit orneklerinde saptanan stafilokoklarin patojenite 6zelliklerine gore dagilimi ve olusturduklari toksin tipleri

CMT negatif UreTn'e Yumurta Koagula Tnase Toksin
drnek pozitif sarist z pozitif S.aureus tipleri ve (adedi)
ornek reaksiyonu pozitif
30 68 68 negatif 7 4 4 C((2)
35 pozitif 21 15 15 A(3),C(2),D
19 8
Toplam 28 19 %23,7 % 42

Tablo 2. CMT pozitif ¢ig siit 6rneklerinde saptanan stafilokoklarin patojenite 6zelliklerine gére dagilimi ve olusturduklari toksin tipleri

Ureme Yumurta

Koagula

CMT pozitif o Tnase Toksin
drnek pozitif sarisi z pozitif S.aureus tipleri ve (adedi)
ornek reaksiyonu pozitif
20 negatif 5 4 4 A, C
20 20 15 pozitif 10 8 8 A,C(3)
12 6
Toplam 15 12 %60 % 50

Tablo 3. Meme basi derisi 6rneklerinde saptanan stafilokoklarin patojenite 6zelliklerine gore dagilimi ve olusturduklar: toksin tipleri

Ureme Yumurta

Ornek . Koagulaz Tnase Toksin
sayisl pozitif sarist pozitif pozitif S.aureus tipleri ve (adedi)
ornek reaksiyonu
100 Q4 84 negatif 13 10 10 AQ2),C
70 pozitif 37 28 28 A (6),C (5),D(2)
Toplam 50 38 "/328 0/:32
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S. aureus suslarinin yaklasik %50’sinin 1 veya daha
fazla tipte enterotoksin olusturabilecegi bildirilmistir
(Carter vd., 1995). Schlendest ve Kielwein (1994),
mastitis problemli oldugu diisiiniilen hayvanlara ait
siitlerden izole ettikleri 154 adet S. aureus susunu
enterotoksijenik 6zellikleri yoniinden incelemigler ve
bunlarin  %24’Gniin  enterotoksin  olusturdugunu
belirlemislerdir. Ahmed vd. (1978), siit ve siit
iriinlerinden izole edilen 57 adet Tnase pozitif S.
aureus’un 27 (%47,4)’sinin enterotoksijenik karakterde
oldugunu belirlemislerdir. Ombui vd. (1992), ¢ig siit
orneklerinden izole edilen 183 adet S. aureus’un
%53’lnlin ~ enterotoksijenik  nitelikte  oldugunu
belirtmislerdir. Miiller (1993), Isvigre’de mastitisli sigir
siitlerinden izole ettigi 398 adet S. aureus’un
%42,2’sinin enterotoksin olusturdugunu tespit etmistir.
Bolstridge ve Roth (1985), mastitisli siitlerden elde
ettikleri 38 adet S. aureus’un %18,4’liniin enterotoksin
olusturdugunu saptamislardir.

Yiriitilen bu c¢alismada, saptanan S. aureus’lar
CMT negatif olan siit drneklerinde %42, CMT pozitif
olan siit 6rneklerinde %50 ve meme basi derisi lizerinden
alinan Orneklerde de %42 oraninda enterotoksijenik
ozellikte bulunmustur. Bu degerler bazi arastiricilarin
(Bolstridge ve Roth, 1985; Schlendest ve Kielwein,
1994) buldugu oranlardan yiiksek, bazi arastiricilarin
(Ahmed vd., 1978; Ombui vd., 1992; Miiller, 1993;
Carter ark., 1995) bildirdigi degere yakin bulunmustur.

Bu ¢alismada dikkat ¢ekici olan, subklinik mastitisli
sit (CMT pozitif) oOrneklerinde hem enterotoksin
olugturan hem de olusturmayan S. aureus’larin bulunma
oraninin normal ¢ig siit (CMT negatif) 6rneklerinden
daha yiiksek olusudur (Tablo 1-2). Birgok arastirmaci
(Ahmed vd., 1978; Umoh vd., 1990; Ecker ve Lenz,
1990), siit ve firlinleri i¢in S. aureus’larla en Snemli
kontaminasyon kaynagi olarak mastitisli  siitleri
gostermislerdir. Schlendest ve Kielwein (1994), 6zellikle
klinik olarak hasta hayvan siitlerinden izole edilen S.
aureus’larin toksin olusturma oranlarinin daha yiiksek
oldugunu bildirmiglerdir. Yiriitilen bu calismada da,
enterotoksijenik S. aureus’lar subklinik mastitisli
stitlerde saglikli siitlere gore daha yiiksek oranda (%50)
belirlenmistir (Tablo 2).

Cig siitlerden izole edilen S. aureus suslar farkli
enterotoksinler  olusturabilme  yetenegine  sahiptir
(Hamama, 1987). Siit {irlinlerinden izole edilen S. aureus
suslar1 ¢ogunlukla A tipi enterotoksin olusturmakta ve
bunlar  ¢ogunlukla  {irline insanlar tarafindan
bulastirilmaktadir (Hamama, 1987). Bazi aragtirmacilara
(Harvey ve Gilmour, 1988; Ecker ve Lenz, 1990; Ombui
vd., 1992; Miiller, 1993) gore ise, Ozellikle mastitisli
siitlerde enterotoksin C olusturan suslar daha sik
bulunmaktadir. Harvey ve Gilmour (1988) inceledikleri
keci siitiinde diger enterotoksijenik suslarin yani sira
enterotoksin  C  olusturan susu %35 oraninda
bulmuglardir. Ombui vd. (1992) Kenya’da inceledikleri
¢ig siit 6rneklerinde enterotoksin C olusturan susu %95.8
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oraninda belirlemislerdir. Schlendest ve Kielwein (1996)
mastitisli sigir siitlerinden izole ettikleri S. aureus
suslarindan 3 adet B (%1,9), 30 adet C (%19,4) 2 adet D
(%1) ve 1 adet B/D (%0,6) tipi enterotoksin
saptamiglardir.

Bu caligmada, tiim siit 6rneklerinde (CMT negatif
ve pozitif) 5 (%35,7)’1 enterotoksin tip A, 8 (%57,1)’1
enterotoksin tip C ve 1 (%7)’1 enterotoksin tip D olan
toplam 14 (%45,1) adet enterotoksijenik S. aureus
belirlenmistir (Tablo 1-2). Meme bast derisinde 8
(%50)’1 enterotoksin A, 6 (%37,5)’s1 enterotoksin C ve 2
(%12,5)’si  enterotoksin D olan toplam 16 adet
enterotoksijenik S. aureus saptanmstir (Tablo 3). Yani,
stit 6rneklerinde C tipi, meme derisi iizerinde ise A tipi
enterotoksin olusturan S. aureus’lar daha yiiksek oranda
saptanmustir. Bu sonuglar, bazi aragtirmacilarin bildirdigi
siit orijinli S. aureus’lar daha ¢ok C tipi enterotoksin
(Harvey ve Gilmour, 1988; Ecker ve Lenz, 1990; Ombui
vd., 1992; Miiller, 1993), ¢evre ve insan kaynakli olanlar
ise A tipi enterotoksin (Hamama, 1987; Alisarli vd.,
2003; Kiiplili ~ vd., 2002) olusturur  savini
dogrulamaktadir.

Bazi1 aragtirmacilar (Terplan ve Zaadhof, 1978;
Becker vd., 1987; Miiller, 1993), S. aureus‘un on
seleksiyonu i¢in koagulaz ve termonukleaz 6zelliklerini
ve kismen de yumurta sarisi reaksiyonunu Onemli
belirleyici bir kriter olarak gérmektedirler. Sinell (1978),
S. aureus’larin belirlenmesinde ilk segici kriter olarak
sadece yumurta sarisi reaksiyonu veren kolonilerin degil,
ayni zamanda yumurta saris1 reaksiyonu negatif olanlarmn
da dikkate alinmas1 gerektigini belirtmistir.

Becker vd. (1987) inek siitlerinden izole ettikleri
267 adet S. aureus susundan %34,5’inin yumurta sarist,
%99,2’sinin  koagulaz ve tamaminin termoniikleaz
reaksiyonu pozitif olarak sonu¢ verdigini bildirmiglerdir.
Miiller (1993) mastitisli inek siitlerinden izole ettigi 398
adet S, aureus’un 9%36,6’smmin  yumurta  sarisi,
%100’iniin  koagulaz ve %99,7’sinin termoniikleaz
aktivitesini pozitif bulmustur. Ahmed vd. (1978) siit ve
siit iriinlerinden izole ettikleri Tnase pozitif S.
aureus’larm  %91,2  (52/57)’sinin  yumurta  sarisi
reaksiyonuna sahip olduklarimi saptamiglardir.

Yiiriitiilen bu calismada, tiim analiz 6rneklerinde
yumurta sarist negatif olan stafilokoklarin  %16,2
(28/172)’si, yumurta saris1 pozitif olan stafilokoklarin
%42,5 (51/120)’1, koagulaz pozitif olan stafilokoklarin
%68,3 (69/101)1i ve termoniikleaz aktivitesi pozitif olan
stafilokoklarin tamamui S. aureus olarak saptanmustir.
Ayrica, yumurta saris1 negatif olan stafilokoklarm %9
(7/172), yumurta sarist pozitif olan stafilokoklarin %19,2
(23/120)’si, koagulaz pozitif olan stafilokoklarin %29,7
(30/101)’si ve termoniikleaz aktivitesi pozitif olan
stafilokoklarm  %43,4 (30/69)’ii  enterotoksijenik
ozellikte belirlenmistir (Tablo 1 ve 2).

Bu sonuglar, bir kisim aragtirmacinin (Sinell, 1978;
Becker vd., 1987; Miiller, 1993) belirttigi gibi, 6zellikle
siit kaynakli gidalarda yumurta sarisi reaksiyonu negatif



olan kolonilerinde dikkatte alinmasinin gerekli oldugunu
gostermistir. Ayrica ¢aligmanin sonuglari, termoniikleaz
aktivitesine sahip olan S. aureus oranlarinin daha yiiksek
olmas1 nedeniyle, bazi arastirmacilar (Tatini vd., 1976;
Becker vd., 1984; Alisarlh vd., 2003) tarafindan
enterotoksijenik S. aureus’larm 6n seleksiyonunda bu 3
Ozellik igerisinden sadece termoniikleaz aktivitesinin “ilk
belirleme testi” olarak kabul gormesini agiklamaktadir.

S. aureus’a bagli meme yangilariyla miicadele
¢aligmalari, sadece etkeninin siitte bulunmamas ile ilgili
degil ayn1 zamanda gida zehirlenmelerine karst korunma
acisindan da olduk¢a Onemlidir (Ates vd., 1991).
Stafilokok enfeksiyonlarinda sagaltim amactyla uzun
yillardan beri penisilin tiirevleri kullanilmig (White vd.,
1963), ancak zaman icinde, stafilokoklar iirettikleri
penisilinaz (B-laktamaz) enzimi ile bu antibiyotige kars1
direng gelistirmislerdir (Akova, 1994).

Birgok arastirmaci (Miiller, 1975; Francis vd.,1986;
Lopes vd., 1990; Boynukara vd., 1991; Ates vd., 1991;
Miiller, 1993; Giilhan, 1998), izole ve identifiye ettikleri
S. aureus’lar1 bazi antibiyotiklere karsi duyarliliklari
veya direnglilikleri yOniinden arastirmiglardir. Bu
aragtirmacilarin  bulgulari, bu c¢alismada test edilen
antibiyotikler ile benzer olanlar dikkate alinarak Tablo
4’te sunulmustur.

Yiriitilen bu arastirmada da, izole ve identifiye
edilen S. aureus’lar duyarlhiliklar1 yoniinden bazi
antibiyotiklere kars1 test edilmis ve amoksasiline (%42),
kloksasiline (%44,3), eritromisine (%83),
oksitetrasikline (%75), sulbaktam+ampisiline (%32),
gentamisine (%100) ve sefaperazona (% 68) karsi
duyarlt bulunmustur (Sekil 1).

M.Alisarl1, H.Solmaz

Literatiirlerde S. aureus’larin amoksasiline karsi
duyarlilig ile ilgili bir ¢aligmaya rastlanmazken, diger
antibiyotikler yoniinden bu c¢aligmanin sonuglari, Tablo
4’te sunulan sonuglardan farkli bulunmustur. Sadece
oksitetrasiklin ve gentamisin ile ilgili test sonuglari
kismen paralellik gostermistir. Sonuglar arasindaki
farkliliklar, = muhtemelen  test edilen  suslarin
farkliligindan ve orijininden kaynaklanmaktadir.

Yiriitilen bu c¢alismada, ayrica analiz edilen
ornekler igerisinde S. aureus’un bakteri yogunlugu da
aragtirillmistir. Cig siitte pozitif ornekler igerisinde S.
aureus’larm maksimum, minimum ve ortalama degerleri
sirastyla 2,0x10*%, 2,0x10% ve 3,0x10? kob/ml iken; meme
bas1 derisinde 5,0x10%, 2,0x10% ve 4,0x10% kob/I meme
basi derisi yiizeyi olarak bulunmustur.

Krwvang vd. (1992), Eskisehir’de tiiketilen ¢ig
sitlerde S. aureus sayisini 1,25x10%-8,9x10°  kob/ml
arasinda, ortalama 1,82x10°  kob/ml diizeyinde
saptamislardir. Ankara’da pastorize siitlerde yapilan bir
arastirmada (Sarimehmetoglu vd., 1996), o&rneklerin
%44’tinde 2x10' kob/ml diizeyinin iizerinde koagulaz
pozitif stafilokok goriilmiistiir. Tki &rnek grubunda S.
aureus’larm yaklagik ayni diizeylerde bulunmas: dikkat
cekicidir. Bu bakteri agisindan iki grup arasinda dnemli
(P<0,05) pozitif bir korelasyon bulunmustur. Bu da, bu
bakterinin siitte kontamine olmasinda meme basi
derisinin 6nemli rol oynadigini1 gostermektedir.

Bu arastirmada, S. aureus’larin subklinik mastitisli
siit ve memeden elde edilen 6rneklerde, saglikli siit ve
memeden elde edilen 6rneklere gore daha yogun olarak
belirlenmis olmasi, hastalikli memeden elde edilen
stitlerin 6nemli bir kontaminasyon kaynagi oldugunu
gostermistir.

Tablo 4. Saglikli ve mastitisli siitlerden izole edilen S. aureus’larin baz1 antibiyotiklere kars1 duyarliliklari (%).

Kaynak Kloks. Eritro. Oksitetr. Sulb.+Amp Genta. Sefaper.

Miiller, (1975) 99 99 76 71 - -
Francis vd.,(1986) - 100 - 36,5 - -
Lopes vd., (1990) - - - 100 100
Boynukara vd., (1991) - 75 - - - -
Ates vd., (1991) - 68,1 50,2 37,8 - 72,4
Miiller, (1993) 99,8 99,5 - - 99,8 -
Giilhan, (1998) - 74 96

-:incelenmenmis, kloks.:kloksasilin, eritro.:eritromisin,

sefaper.:sefaperazon

ODuyarli M Direngli
83 75

oksitetr.:oksitetrasiklin,

sulb.+amp.:sulbaktam+ampisilin, genta.:gentamisin,

100

" 58 s 55.7 68 68
0
- m [ ] | N
amoksasilin kloksasilin eritromisin oksitetrasiklin sulb.+ampisilin gentamisin

sefaperazon

Sekil 1. Saptanan S. aureus'larin bazi antibiyotiklere duyarlilik ve direnglilik oranlar1 (%)

337



Sagmal Ineklerin Meme Bas1 Derileri ve Cig Siitlerinden izole Edilen Staphylococcus aureus’larin Patojenite Ozellikleri ile Baz1 Antibiyotiklere

Duyarliliklari.

Sonuglara gore, ayrica subklinik mastitisli siitlerin
hem enterotoksin olusturan hem de olusturmayan S.
aureus’lar i¢in  O6nemli  bir rezervuar oldugu
belirlenmistir. S. aureus’un belirlenmesinde, koagulaz ve
termoniikleaz aktivitesi 6nemli kriter olarak bulunmus,
bununla birliklte, S. aureus’u belirlemede yumurta sarisi
reaksiyonu veren (tipik) ve vermeyen (atipik) kolonilerin
de dikkate alinmasinin gerekli oldugu goriilmistiir.

Oz olarak sonuclar, ¢ig ve Ozellikle de subklinik
mastitisli siitlerin yan1 sira meme derisinin de gida
zehirlenmelerinde rol oynayan enterotoksijenik S.
aureus’lar  agisindan  yliksek oranda bir risk
olusturabilecegini gdstermistir. Bu nedenle, S. aureus’un
eliminasyonunda sagilan memenin diizenli olarak saglik
kontroliiniin yapilmasi ve sagim 6ncesi meme hijyenine
gerekli 6zenin gosterilmesi 6nemli bulunmustur. Bunu
saglamak i¢in de, siit iireticilerinin meme saglhigi ve
hijyenik kurallar hakkinda bilgilendirilmesi zorunludur.
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