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OZET: Bu galisma, kusburnu gekirdeginin ham besin madde oranlari ile bu besin maddelerinin naylon kese yéntemi kullanilarak 0, 2, 4, 8,
16, 24, 48 ve 72 saatlik rumen inkiibasyonu sonunda kuru madde (KM), ham protein (HP), ham yag (HY), asit deterjan fiber (ADF) ve
notral deterjan fiber (NDF)’in pargalanabilirliklerini ve bunlara ait etkin parcalanabilirlik parametrelerini incelemek amaci ile yapilmustir.
Aragtirmada rumen fistiillii 4 bas Karakas erkek toklu kullanilmistir. Kugburnu ¢ekirdeginin KM, HP, HY, ADF ve NDF toplam
parcalanabilirligine ait “‘a+b’’ degeri sirasiyla %36.56, 78.19, 86.77, 14.04, 7.52 ve parcalanma hiz sabitesi olan “c” degerleri % 0.152,
0.268, 0.105, 0.159 ve 0.336 /saat olarak belirlenmistir. Kugburnu ¢ekirdeginin k= 0.02, 0.05 ve 0.08 rumen akis hizinda efektif KM, HP,
HY, ADF ve NDF pargalanabilirlikleri yine ayni siraya gore % 34.9, 75.0, 81.0, 13.1 ve 7.0; %33.0, 70.9, 75.1, 12.0 ve 6.2; %31.6, 67.5,
71.2, 11.2 ve 5.6 olarak saptanmistir. Elde edilen sonuglar ve literatiir bildirisleri dikkate alindiginda, 6giitiilmiis kusburnu ¢ekirdeginin
enerji ve protein bakimimdan kendisinden daha zengin olan yem ham maddeleri ile ruminantlar i¢in hazirlanacak karma yemlere belirli bir
diizeye kadar katilabilecegi, ancak daha somut bilimsel verilere ulagmak i¢in bu ¢aligmanin devamu niteliginde olan arastirmalarin yapilmasi
gerektigi sonucuna varilmustir.

Anahtar kelimeler: Kusburnu ¢ekirdegi, rumende pargalanabilirlik, naylon kese teknigi

Determination of Rumen Degradability of Rosa Canina Seed by Nylon-Bag Technique

ABRSTRACT: This study was conducted to determine the rate of crude nutrient and the degradability of dry matter (DM), crude protein
(CP), crude fat (CF), acid detergent fibre (ADF) and notral detergent fibre (NDF) in the rumen by nylon bag technique at 0, 2, 4, 8 16, 24,
48 and 72 h, and effectif degradabilitive (a, b, ¢ and a+b) parameters of ground rosa canina seed. Four rumen fistulated Karakas rams were
used. Total degradability (a+b) and rate constant for the degradation (c¢) of DM, CP, CF, ADF and NDF of ground rosa canina seed were
36.56, 78.19, 86.77, 14.04 and 7.52%; 0.152, 0.268, 0.105, 0.159 and 0.336 %, respectively. Effective degradabilities of DM, CP, CF, ADF
and NDF of rosa canina seed at k=0.02, 0.05 and 0.08 were obtained as 34.9, 75.0, 81.0, 13.1 and 7.0 %; 33.0, 70.9, 75.1, 12.0 and 6.2 %;
31.6, 67.5,71.2, 11.2 and 5.6 % / h, respectively. In conclusion, results obtained from present study showed that ground rosa canina seed
may be added to concentrate feeds of ruminants together with raw materials containing higher protein and energy than itself or may be used
instead of some of these feed stuffs to be mixed into concentrate but further studies are needed to support these results.

Key words: Rosa canina seed, rumen degradability, nylon-bag technique

GIRiS

Aligilagelmis yem kaynaklarinin, mevcut hayvan
potansiyelinin ihtiyaclarin1 karsilamada yetersiz kalist
aragtirmacilar1 alternatif kaynaklari belirlemede yogun
caligmalara yoneltmektedir. Bliylik cogunlugunu tarimsal
sanayi artiklarinin olusturdugu 6nemli yem kaynaklarinin
hayvan beslemede kullanilmaya baslanmasi bu
¢aligmalarin sonucudur.

2-3 m boyunda, ¢ali formunda ¢ok yillik bir bitki
olan kusburnu iilkemizin hemen her yerinde dogal olarak
yetismektedir. Uretim potansiyeli hakkinda kesin bir
istatistiki bilgi bulunmayan s6z konusu bitkinin gida
sanayisinde mamul maddeye islenen miktarinda her
gegen yil biiylik bir artigin olmasi, daha sonraki yillarda
da bu trendin artarak devam edecegine isaret etmektedir.

Bir¢ok organik madde ile vitamin ve mineral madde
bakimindan zengin olan kusburnu meyvesi gida
sanayisinde marmelat, pulp, recel, meyve suyu, cay vb.
iriinlere islenerek tiiketilmekte ve ila¢g sanayinin de
onemli bir ham maddesini olusturmaktadir. Bunun

yaninda kok, govde ve yapraklarindan boya maddesi
yapimi; vitamin C bakimindan zengin olan meyvesinin
diger meyve ve sebze siwvilarinin  vitamince
zenginlestirilmesi, pasta ve sekerleme sanayinde ise katki
maddesi olarak kullanilmaktadir. Ayrica c¢ekirdekleri
ogiitiilerek tavuk ve kuzularin rasyonlarma karistirilmak
suretiyle hayvan yemi olarak ta degerlendirilmektedir
(Sen ve Giines, 1996). Kusburnu iizerine yapilan
calismalarda ¢ekirdek oranmin % 20-44 arasinda
degistigi bildirilmistir (Y1ldiz ve Nergiz, 1996).

Nichita vd. (1981) kusburnu ¢ekirdeginin kimyasal
kompozisyonu ve besin degerini saptamak amaciyla
yapmis olduklar1 bir ¢aligmada, kusburnu ¢ekirdeginin %
94 kuru madde, % 92.14 organik madde, % 8.68 ham
protein, % 6 sindirilebilir protein, % 8.56 ham yag, %
1.86 ham kiil, % 31.56 ham seliiloz, % 43.54 nitrojensiz
06z madde, 1800 kkal ME/kg icerdigini, protein igerigi
bakimindan misir tanesine benzer ve yag igerigi
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bakimindan ise hayvan yemi olarak kullanilan tahillardan
daha zengin oldugunu bildirmislerdir.

Bir gida sanayi yan iriinii olan, ancak herhangi bir
sekilde degerlendirilmeyen kusburnu ¢ekirdeginin enerji
(ham yag % 8.8) ve seliiloz yoniinden zengin olmasi,
kolay ve ucuz temin edilebilmesi ve tahila dayal
konsantre yemlerden kaynaklanan metabolik
bozukluklara sebebiyet vermemesi gibi avantajlar
nedeniyle enerji ve protein bakimindan kendisinden daha
zengin olan yem ham maddeleri ile bir arada veya onlarin
bir kismu1 yerine ikame edilerek ruminant rasyonlarinda
belirli bir diizeye kadar kullanilabilecegi
diisiiniilmektedir. Yurdumuzda heniiz kdiltiirii
yapilmayan, ancak dogal flora igerisinde en kotii toprak
kosullarinda rahatlikla yetigebilen ve bol miktarda
bulunan kusburnu agacinin meyveleri kusburnu suyu,
receli, marmelati vb. gibi iiriinlere islendikten sonra
geriye kalan ve herhangi bir sekilde degerlendirilmeyen
kusburnu ¢ekirdeginin yem degeri tizerinde bilimsel
caligmalar yapilmamustir.

Naylon kese teknigi ruminantlar i¢in yem ve yem
ham maddelerinin tahmini potansiyel par¢alanmasinin
basit bir ifadesidir. Naylon kese teknigi ile yemlerin
rumende ¢oziinmesi gergek kayiplart agikladigi gibi,
materyalin par¢alanmasinin mikrobiyal aktiviteden mi
yoksa diger nedenlerden mi kaynaklandiginin tam olarak
belirlenemedigi, rumendeki yikilimin  hayvan ve
hayvanin  yedigi yem  tarafindan  etkilendigi
bildirilmektedir (Kempton, 1980).

Bu c¢aligma, tarimsal sanayi artig1 olan ve herhangi
bir sekilde degerlendirilmeyen kusburnu cekirdeginin,
ham besin maddeleri igerigi ile rumende parcalanabilirlik
derecesini naylon kese teknigi ile saptayarak yem
degerinin ortaya konulmasi; sigir, koyun ve ke¢i gibi
ruminant hayvanlarin rasyonlarinda yem ham maddesi
olarak kullanilabilirliginin tespit edilmesi amaciyla
yapilmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Kusburnu ¢ekirdeginin ham besin maddelerinin
rumende parcalanabilirli§ini saptamak amaciyla hayvan
materyali olarak Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’'nde bulunan
rumen kaniilii takilmis 4 bas Karakas kogu kullanilmigtir.
Aragtirmanin hayvan materyalini olusturan koglar Tablo
1’de verilen karma ve kaba yemlerle beslenmislerdir.
Kaniillii hayvanlarin beslenmesinde kullanilan kaba yem
isletmeden, karma yem 6zel bir yem fabrikasindan, besin
madde igerigi ve parcalanabilirligi belirlenecek olan
kugsburnu  ¢ekirdegi  ise  Giimiishane-Glimiissuyu
Fabrikasi’ndan temin edilmistir.
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Tablo 1. Deneme hayvanlarina verilen kaba ve kesif yem ile
kusburnu ¢ekirdeginin ham besin madde igerikleri (%)

Toklu besi Kiyilmisg Kusburnu

yemi korunga otu cekirdegi
KM 92.04 92.92 93.48
OM 83.56 85.28 91.61
HP 15.00 8.50 8.72
HS 8.96 35.81 44.05
HY 2.09 1.46 7.97
HK 8.48 7.64 1.87
NOM 57.51 39.51 30.87
ADF - - 64.44
NDF 64.78

KM: Kuru madde, OM: Organik madde, "HP: Ham protein, HS: Ham
seliiloz, HY: Ham yag, HK: Ham kiil, NOM: Nitrojensiz 6z madde,
ADF: Asit deterjan fibre, NDF: Notral deterjan fibre

Yontem

Arastirmada kullanilan yemlerin KM, HP, HY, HK
ve HS analizleri Weende Analiz Yontemine (Akyildiz,
1984): ADF ve NDF analizleri ise Van Soest vd. (1991)’e
gore yapilmigtir. Rumen kaniillii hayvanlara NRC
(1985)’nin bildirdigi yasama payinin %25 fazlasi olacak
sekilde 750 g toklu besi yemi ve 500 g kiyllmis korunga
otu iki 6glinde verilmistir. Hayvanlarin oniinde siirekli
olarak temiz su bulundurulmustur.

Kusburnu  ¢ekirdeginin  rumende inkiibasyona
birakilmasinda kullanilan naylon keseler, 54 um capl
gozeneklere sahip olup, 7 x 14 cm ebatlarinda
hazirlanmistir. Kugburnu c¢ekirdegi degirmende 2 mm’lik
elekten gecirilmis ve ortalama 4 g alinarak daralari tespit
edilmis olan naylon keselere dikkatlice doldurulmustur.
Naylon keseler igerisine birakilan yemler rumende 2, 4,
8, 16, 24, 48 ve 72 saat sirelerle inkiibasyona
birakilmistir (Jrskov ve McDonald, 1979). Inkiibasyon
sonunda rumenden ¢ikarilan keseler mini ¢amasir
makinesinde temiz su ¢ikincaya kadar yikanmig ve daha
sonra 80 ‘C’de 24 saat siireyle kurutma dolabinda
kurutulup eksikatérde sogutulduktan sonra hassas
terazide tartilarak son agirliklart belirlenmistir. Tartimdan
sonra igerisindeki yem Ornekleri bosaltilan naylon
keseler, ters yiiz edilerek tekrar yikanmus ve 80 °C’de 24
saat siireyle kurutulup daralar1 alinmistir. Yikamadan
meydana gelebilecek yem kayiplarinin belirlenmesi igin
ise, 5 paralel olarak hazirlanan naylon keselere tartim
yapilmis ve bu keseler inkiibasyon hari¢ diger keseler ile
yikama, kurutma ve tartim gibi ayni islemlerden
gecirilmistir. Bu suretle hesaplanan yikama kayiplari,
denemede 0. saat kayiplari olarak degerlendirmeye
almmustir (Petit ve Flipot, 1992; Bueno vd., 2000). Her
bir hayvan ve siire icin ayr1 ayr1 KM, HP, HY, ADF ve
NDF parcalanabilirligi asagidaki formiiller kullanilarak
hesaplanmistir (Kiigiikersan ve Colpan, 1997).

KM Pargalanabilirligi, (%) = 100-(D3-D1/D2-D1)x100
D1: Kesenin darasi, g
D2: Kese+tinkiibasyon igin tartilan 6rnek miktari, g
D3: Kesetinkiibasyondan sonra tartilan Grnek
miktar1, g



Besin maddelerinin  pargalanabilirligi
formiil kullanilarak hesaplanmustir.

BM Parcalanabilirligi, % = (BMI1xS1)-(BM2xS2)
/(BM1xS1)x100

BM: Besin maddesi (Ham protein, ham yag, asit
deterjan fiber ve noétral deterjan fiber) parcalanabilirligi

BM1: inkiibe edilen ornegin besin madde miktari, %

BM2: inkiibasyondan sonra yikilmayan &rnegin
besin madde miktari, %

S1: Inkiibasyona koyulan kuru 6rnek miktar1, g

S2: Inkiibasyondan sonra yikilmayan kuru o&rnek
miktari, g

Yukaridaki esitlikten inkiibasyon zamanlarina gore
hesaplanan besin madde pargalanabilir-liklerinden
Neway adli paket program kullanilarak a, b, ¢ katsayilari
ile bunlardan yararlanarak hesaplanan ve k;: 0.02 h, ko
0.05 h™" ve ks: 0.08 h™' gibi rumenden gegis katsayilarina
gore degisen efektif pargalanabilirlikler asagidaki
formiile gore hesaplanmistir (Jrskov ve McDonald, 1979
; Bueno vd., 2000).
Efektif Parcalanabilirlik (EP), %= a+b(1-¢™)

EP: Parcalanabilirlik (t zaman sonra gercek
pargalanma)

a: Yem maddesinin rumene koyuldugu ilk andaki
¢Oziinen miktar (0.saat yikama kayb1)

b: Cozinmeyen fakat zamanla yikilan kisim
(mikrobiyal aktiviteye bagli)

c¢: b’nin yikilma hiz sabiti

atb: Yem maddesinin
parcalanabilirligi

ki: 0.02 h' (disik diizeyde beslenen koyun ve
sigirlar i¢in rumenden gegis hizi katsayisi)

ka: 0.05 h' (koyunlar, besi sigirlar1 ve 15 kg/giin’e
kadar verimli siit sigirlar1 igin rumenden gecis hizi
katsayist) ve ks: 0.08 h' (15 kg/giin’den yiiksek verimli
siit sigirlart i¢in rumenden gegis hizi katsayisi) igin
gecerlidir (Sayan vd., 2000).

asagidaki

rumende maksimum

BULGULAR ve TARTISMA

Kusburnu c¢ekirdeginin ham besin maddeleri
icerigi Tablo 1, besin maddelerinin naylon kese
yontemiyle rumende pargalanabilirligi Tablo 2 ve Sekil
1’de ve effektif pargalanabilirligi ise Tablo 3’de
verilmistir. Kusburnu ¢ekirdeginin KM, HP, HY, ADF
ve NDF oranlar sirasiyla %93.48, 8.72, 7.97, 64.44 ve
64.78 olarak bulunmustur (Tablo 1). Nichita vd.
(1981)’nin kusburnu ¢ekirdeginin kimyasal
kompozisyonu ve besin degerini saptamak amaciyla
yapmis olduklar1 bir ¢alismada, kusburnu ¢ekirdeginin
protein igeriginin musir tanesi ile benzer; yag igeriginin
ise hayvan yemi olarak kullanilan tahillardan daha zengin
oldugunu bildirmislerdir. Bir bagka ¢aligmada ise piring
kepegi, hindistan cevizi, bezelye posasi, cassava
yapraklari ve leucaena aga¢c yapraklari  kuru
maddesindeki nitrojen oranlarmin swrastyla %1.3, 4.8,
3.0, 3.0 ve 4.3 oldugu bildirilmektedir (Deville vd.,
1980).

M.Macit, M.Demirel, Y.Bakici, S.Erdogan

Tablo 2 de goriildiigii gibi 16. saate kadar KM
parcalanabilirliginde bir artis meydana gelirken, 16-72.
saatler arasinda biiyilk bir  degisiklik  olmamustir.
Ogiitiilmiis kusburnu ¢ekirdegi HP parcalanabilirligi
bakimindan incelendiginde 24. saate kadar kademeli
olarak bir artisin oldugu, daha sonra ise  HP
parcalanabilirlii  bakimindan inkiibasyon siireleri
arasinda herhangi bir farkliligin olmadig1 goriillmiistiir.
Ham yag, ADF ve NDF pargalanabilirligi bakimindan ise
48. saate kadar artig olurken, daha sonra inkiibasyon
siireleri arasinda farklilik gozlenmemistir. Kusburnu
cekirdeginin  ihtiva etmis oldugu ¢esitli  besin
maddelerinin rumende arzu edilen diizeyde pargalandigi,
yani mikrobiyal pargalanmaya kars1 fazla dayanikli
olmadiklar1 anlagilmaktadir.

Ogiitiilmiis kusburnu

[ZEPEX)

parcalanabilirligine  ait “’a

¢ekirdeginin KM
degerinin, potansiyel

parcalanabilirligi gosteren “’b’’ degerinden  yiiksek
olmasi kusburnu cekirdeginin rumen
mikroorganizmalarmin  etkisinden  kurtulamadigini
gostermektedir. Ciinkii kolay parcalanabilir kisim,

parcalanmayan ancak fermente olabilen kisimdan daha
fazladir. Rumen KM pargalanabilirliginin de yiiksek
olmasi bu durumu desteklemektedir. Kusburnu
¢ekirdeginin HP pargalanabilirligine ait “’a’’, “’b’’ ,
“ath” ve ¢’ degerleri incelendiginde (Tablo 3),
yikama kaybin1 gosteren ‘’a’’ degerinin, pargalanmayan
fakat fermente olabilen kismi gosteren ’b’” degerinden
diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durum ham proteinin
rumende korundugunu goéstermektedir. Deville vd.(1980)
hindistan cevizi posasi, bezelye posasi, cassava
yapraklar1 ve cassava yumrularinda KM ve nitrojenin;
piring kepegi, bezelye posasi ve cassava yumrularinda ise
nisastanin 0. saatteki yikama kaybimin rumendeki
yikilimdan daha yiiksek oldugunu bildirmektedirler.
Saatteki parcalanma hizi (¢ degeri) kaba yemlerin
parcalanabilirliklerine uygun hizda olmustur ve kaba
yemler i¢in bildirilen  “’c®’ degeri saatte % 0.92-1.38
arasinda olup bulunan deger bu degerden yiiksek iken,
enerji yemleri i¢in “c” degeri saatte %3.22-5.06 arasinda
olup bildirilenden diisiik bulunmustur (Mcdonald vd.,
1988). Drskov vd. (1988) “’at+b’’ ve “’c’” degeri gibi yem
degeri parametrelerinin, yemlerin kalitesi ve s6z konusu
yemlerin ne kadar tiiketilebilecegi konusunda giivenilir
oldugunu ifade etmektedirler.

Diger  besin  maddelerinin  pargalanabilirlik
karakteristikleriyle karsilagtirildiginda HY
parcalanabilirligine ait degerler daha yiiksek olarak tespit
edilmistir. HY pargalanabilirliine ait parametreler de
KM pargalanabilirliginde oldugu gibi *’a’’ degeri *’b”’
degerine kiyasla daha yiiksek bulunmustur. ADF ve NDF
pargalanabilirligine ait “’a’’, b’ , “atb’ ve ’¢”’
degerleri incelendiginde yikama kaybii gosteren “’a’
degerinin, pargalanmayan fakat fermente olabilen kismi
gosteren “’b’’ degerinden diisiik oldugu goriilmektedir.
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Tablo 2. Kugburnu Cekirdeginin Besin Maddelerinin Farkli Saatlerde Rumende Parcalanabilirlikleri, %

10,00
0,00

Inkiibasyon Siiresi (Saat) N KM HP HY ADF NDF
0 5 21.01 36.35 44.78 4.68 0.80
2 4 25.83 50.81 57.12 7.81 1.94
4 4 28.65 62.17 62.72 9.51 4.67
8 4 32.26 72.71 70.94 11.65 4.78
16 4 36.29 77.55 79.91 13.38 747
24 4 36.18 78.12 83.80 13.86 7.52
48 4 36.55 78.19 86.53 14.04 7.52
72 4 36.55 78.19 86.75 14.04 7.52
Tablo 3. Kusburnu Cekirdeginin Rumen Parcalanabilirlik Karakteristikleri {le Effektif Pargalanabilirlik Oranlari, %
Besin Maddeleri | a b atb C RSD 0.02 h’' 0.05 h’! 0.08 h’!
KM 21.01 15.55 36.56 0.152 1.30 34.9 33.0 31.6
HP 36.35 41.84 78.19 0.268 2.25 75.0 70.9 67.5
HY 44.78 41.99 86.77 0.105 2.90 81.0 75.1 71.2
ADF 4.68 9.36 14.04 0.159 2.75 13.1 12.0 11.2
NDF 0.80 6.72 7.52 0.336 2.73 7.0 6.2 5.6
! —— KM —{1—HP —A—HY —— ADF —%—NDF !
! 100,00 ~ :
: 90,00 - !
: 80,00 - :
VX 70,00 A .
Vo :
.= 60,00 !
© £ 50,00 '
. 5 '
v = 40,00 '
-t :
& 30,00 :
. 20,00 :

Sekil 1. Kusburnu ¢ekirdeginin rumende parcalanabilirligi, %

ADF genelde kaba yemin enerji diizeyinin
tahmininde kullanilirken, NDF’nin ise kuru madde
titketimi ve siit veriminin en iyi belirleyicisi oldugu
ve genelde siit sigirlarin viicut agirhiginin %1.2’si
kadar NDF tiiketmesi gerektigi hesaplanmaktadir.
NDF sindiriminde bir tinitelik artig KM tiiketiminde
0.37 Ib artiga ve bunun da 0.55 1b %4 yagli siit verimi
artisina neden oldugu bildirilmektedir (Chase ve
Overton, 1988). Banys vd. (1999)’nin misir —ayg¢igegi
karigimi silajlarda KM, HP ve NDF effektif
pargalanabilirliklerini sirastyla %50.13, 71.96 ve
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34.93 olarak bildirmislerdir. Kugburnu ¢ekirdeginin
rumendeki effektif yikilimi ile ilgili olarak elde
edilen sonuglarin gesitli aga¢ yapraklarmin effektif
yikilmina (Keir vd., 1997) yakin oldugu
gorilmiigtiir.

Kusburnu c¢ekirdeginin ihtiva etmis oldugu
cesitli besin maddelerinin rumen pargalanabilirlikleri
ile pargalanabilirlik karakteristikleri ve literatiir
bildirigleri dikkate alindiginda, kaba yemlerle
konsantre yemler arasinda yer alabilecegi ve enerji ve
protein bakimindan kendinden daha zengin olan yem



ham maddeleri ile bir arada veya onlarin bir kismi
yerine kullanilarak hem yem ag¢iginin kapatilmasi,
hem de ruminantlar i¢in hazirlanan karma yemlerin
daha ucuza elde edilmesinde ekonomik ve alternatif
bir yem kaynagi olarak kullanilabilecegi sdylenebilir.
Ancak karmaya hangi oranlarda katilabilecegi
hususunda somut bilimsel sonuglara ulagsmak igin bu
calismanin devami niteliginde olan arastirmalara
devam edilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.
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