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Ozet: Bu calismada, 32 adet Morkaraman 1rk1 koyun siitiiniin baz1 kimyasal ve fizikokimyasal 6zelliklerinin laktasyon boyunca
degisimi arastirllmistir. Bu amagla, laktasyonun 7. haftasindan baglamak iizere 4 hafta arayla, toplam 4 kez bireysel olarak siit
ornekleri almmis ve bilesim, titrasyon asitligi, maya ile pihtilagma siiresi ve bazi mineral maddeler bakimindan analiz edilmistir.
Morkaraman irkna ait siitiin, ortalama (g 100g™ siit), 16.71+0.15 kurumadde, 5.25+0.05 protein, 5.30£0.09 yag, 5.22+0.06 laktoz,
11.41£0.10 yagsiz kurumadde igerdigi, titrasyon asitliginin 7.99+£0.16 SH ve pihtilagsma siiresinin 8.06+0.78 dak oldugu tespit
edilmistir. Koyun siitiinde ortalama (mg 100g™ siit), 169.1742.06 Ca, 121.45+1.57 P, 77.74+0.62 Na, 91.31+1.45 K ve 17.78+0.80
Mg saptanmustir. Titrasyon asitligi ve K orani diginda, siitiin incelenen tiim ozellikleri 6nemli diizeyde (P<0.01) laktasyona
bagimlilik gostermistir. Ayrica, siitiin incelen 6zellikleri arasinda 6nemli korelasyonlar belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Morkaraman, siit, laktasyon, bilesim, mineral madde

The variations of some chemical and physicochemical parameters of Morkaraman sheep milk
during lactation
Abstract: Individual milk samples were collected from 32 Morkaraman sheep for every week period for total four times and
analysed for chemical composition, titratable acidity, rennet clotting time and major minerals. The average chemical composition (g
100g™ milk) of the milk of Morkaraman were determined as 16.7120.15 total solids, 5.25+0.05 protein, 5.30+0.09 fat, 5.22+0.06
lactose, 11.41+0.10 solids non-fat; and titratable acidity and rennet clotting time of the milk were found as 7.99+0.16 SH and
8.06+0.78 min, respectively. Among the minerals, the contents (mg 100g” milk) in the milk were calculated as Ca 169.17+2.06, P
121.45+1.57, Na 77.74£0.62, K 91.31£1.45, and Mg 17.7840.80. All analyzed parameters, except titratable acidity and K content of
the milk, were changed significantly with lactation. Also, the correlations between studied properties of the milk were reported.
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GIRiS

Mevcut yerli koyun wrklarimizdan olan ve Dogu
Anadolu bolgesinde yaygmn olarak yetistirilen
Morkaraman ki Tiirkiye koyun populasyonunun %
21.1’ini  olusturmaktadir (Emsen, 1997). 1972
yilindan itibaren Atatiirk Universitesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’ inde yetistirilmekte olan bu 1rkin
stit veriminin 67.6-83.0 kg/y1l oldugu bildirilmistir
(Ergin, 1971; Vanli, 1976; Akbulut, 1986).

Tiirkiye’de  mevcut koyun populasyonunun
fazlaligi, koyun siitiinlin Onemini biiyliik olglide
artirmaktadir. Tiirkiye’de yilda 813 078 ton koyun
siitii Giretilmekte olup bu rakam iiretilen toplam siitiin
% 8.16° na karsilik gelmektedir (Anon., 1998).
Koyun siitli, protein, yag ve mineral maddeler
acisindan diger siitlere oranla daha zengin olup, tat ve
koku agisindan diger siitlerden ayrilmaktadir. Koyun
stitliniin % 6.0-8.0° i yag, % 4.5-6.0’ i protein, % 4.5-
5.0’ i laktoz ve % 0.9-1.0° i mineral maddeden
olusmaktadir. Koyun siitiiniin 6nemli bir kismi1 peynir

ve yogurt yapiminda kullamlmaktadir. Ozellikle
randimanin yiiksek olusu, tat ve aroma vb.
ozelliklerinden dolay1 peynir yapiminda diger siitlere
oranla daha ¢ok tercih edilmektedir (Metin, 1996).

Farkli wklara ait koyun siitlerinin bilesimi ve
mineral madde icerikleri ile ilgili ¢ok sayida
arastirma yapilmig (Voutsinas vd., 1988; Juarez vd.,
1989; Manfredini vd., 1989; Mehran vd., 1990;
Caballero vd., 1991; Celik vd., 2003) ve bu
calismalar Tablo 1 ve 2’ de Ozetlenmistir. Ancak,
Morkaraman 1rki siitlerinin bilegimi iizerinde sinirli
sayida arastirma bulunmaktadir. Bu nedenle, s6z
konusu 1wrka ait siitiin bilesimi ve 06zelliklerinin
saptanmasi Onem kazanmaktadir. Bu arastirmada,
laktasyon donemi boyunca Morkaraman irkina ait

siitlerin ~ bazt  kimyasal ve  fizikokimyasal
Ozelliklerinin ~ laktasyon = boyunca  degisimleri
incelenmistir.
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Tablo 1. Farkli irklara ait koyun siitlerinin bilesimi ile ilgili yapilan bazi caligmalar (g 100g” siit)

Irk KM Protein Yag Laktoz Kiil YKM Literatiir
Morkaraman 17.01 5.71 5.81 4.61 0.96 * Ergin, 1971

Massese 17.50 5.34 6.27 * * * Manfredini vd., 1989
Bovec * 4.40 6.10 * * * Kompan vd., 1998
Bovec-Sired * 4.60 6.00 * * * Kompan vd., 1998
Istrian * 4.10 7.40 * * * Kompan vd., 1998
Manchega 19.61 5.96 7.91 491 * * Pardo-Gonzalez vd., 1996
Boutsiko 19.30 6.04 7.68 4.80 0.93 11.61 Voutsinas vd., 1988
Manchega 20.17 5.60 7.60 * * * Gonzalez vd., 1997
Karadi 18.60 5.74 6.40 4.30 0.94 * Abo-Elnaga vd., 1985
Leccese * 6.02 8.68 * * * Dairo vd., 1995
Manchega 17.93 5.62 7.51 * 0.91 * Jaurez vd., 1984
Najdi 16.20 4.90 5.10 4.30 0.86 11.1 Sawaya vd., 1984
Nuaimi 17.10 5.20 6.50 427 0.85 10.5 Sawaya vd., 1984
Ivesi 17.07 5.19 5.82 5.12 0.96 11.25 Celik vd., 2003

KM: kurumadde; YKM: yagsiz kurumadde

Tablo 2. Farkli irklara ait koyun siitlerinin mineral madde igerigi ile ilgili yapilan caligmalar (mg 100g” siit)

Materyal ve Yontem
Materyal

Aragtirmada, Atatiirk Universitesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’nde yetistirilen ve biiyiik olciide
meraya bagli olarak beslenen 32 adet Morkaraman
irkina ait koyunun siitleri kullanilmigtir. Morkaraman
striisinde, kuzulama mevsimi Mart ayinda
yogunlagmus, ilk siit 6rnegi laktasyonun 7. haftasinda
alinmistir. Sagim, giinde 1 defa ve elle yapilmistir.
Her bir koyunun siitii tamamen sagildiktan sonra
sagilan siitten 150-200 ml 6rnek alinmistir. Ornek
alma islemi, laktasyon donemi boyunca, 4 hafta
arayla, toplam 4 kez tekrarlanmigtir. Soguk zincir
icerisinde muhafaza edilerek, alinan siitlerin
analizleri iki paralel olarak yapilmustir.

Metot

Taze siitlerde kurumadde, protein, yag, kiil orani
ve titrasyon asitligi Kurt vd., (1996)’ nin bildirdikleri
metotlara gore yapilmistir. Siitiin maya ile pthtilagma
stiresi, FIL IDF (1987) tarafindan bildirilen metoda
gore yapilmistir. Yag orami Milkotester cihaziyla,
protein orani mikroKjeldahl metodu ile tespit
edilmigtir. Siitiin yagsiz kurumadde ve laktoz orani
ise hesaplamayla bulunmustur. Mineral madde
analizleri igin, 10 g siit ornegi 470 ° C ‘de kiil
firminda tamamen yakildiktan sonra 20 ml HCI (%
50°lik) igerisinde ¢ozdiiriilmiis ve 100 ml’ lik 6l¢ii
balonuna filtre kagidi (kirmizi bant) yardimi ile
stiziilmiistiir. Soguyan balonlar iki defa distile
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Irk Ca P Na K Mg Literatiir
Boutsiko 214.18 147.99 49.68 116.47 14.84 Voutsinas vd., 1988
Manchega 186 76 48 121 18 Juarez vd., 1984
Najdi 58.3 111.6 77.5 96.2 133 Sawaya vd., 1985
Nuaimi 88.6 121.5 84:1 89.1 13.6 Sawaya vd., 1985
Ivesi 171.69 120.04 74.97 97.04 19.89 Celik vd., 2003
edilmig su ile 100 ml ‘ye tamamlanmis ve

buzdolabinda muhafaza edilmistir (Naumann vd.,
1983). Siit drneklerinde, Kalsiyum (Ca), fosfor (P),
sodyum (Na), potasyum (K) ve magnezyum (Mg)
miktarlar1 (Ray Sarkar ve Chauhan, 1967) tespit
edilmistir. Ca, P ve Mg, spektrofotometrik yontemle,
Na ve K ise iyon secici elektrot metodu ile tayin
edilmistir. Mineral madde analizlerinde otoanaliz
cihazt (Advie 1650, Bayer, Japan) ve hazir kit
(Bayer, Bioclinica, Germany) kullanilmustir.

istatistiksel analizler

Siitin kimyasal ve fizikokimyasal ozelliklerine
laktasyon doneminin etkisi, tek yonlii varyans analizi
ile belirlenmistir. Istatistiksel olarak onemli farklilik
saptanan ortalamalar, Duncan Coklu Karsilagtirma
Testi ile karsilagtirnlmigtir (Yildiz ve Bircan, 1994).
Analizler i¢in MINITAB  paket programi
kullanilmistir (Anon., 1996).

Bulgular ve Tartisma
Siitiin Bilesimi

Morkaraman irkina ait siitiin bilesimi, titrasyon
asitligi ve maya ile pihtilasma siiresinin laktasyon
donemi boyunca degisimi Tablo 3’ te verilmistir.
Laktasyon donemi boyunca, siitin kurumadde,
protein, yag, laktoz, kiil, yagsiz kurumadde orani ve
maya ile pihtilasma siiresi 6nemli diizeyde (P<0.01)
degisim gostermistir.



Morkaraman 1rki siitlerinde kurumadde orani,
laktasyonun 11. haftasinda hizla yiikselmis ve donem
sonuna kadar bu artis devam etmistir (P<0.01).
Benzer artig trendi, Karadi (Abo-Elnaga vd., 1985),
Ivesi (Celik vd., 2003), Nuaimi, Shifaili (Aljumaily
ve Altikriti, 1984) ve Manchega (Caballero vd.,
1991) ki koyun siitlerinde de tespit edilmistir.
Morkaraman stitlerinde saptanan ortalama
kurumadde orani, Najdi (Sawaya vd., 1984), Ivesi
(Celik vd., 2003) ve Morkaraman (Ergin, 1971) rki
siitlerinde  bildirilen degerlerden daha yiiksek,
Massese (Manfredini vd., 1989), Manchega (Pardo-
Gonzales vd., 1996; Gonzales vd., 1997; Juarez vd.,
1984), Boutsiko (Voutsinas vd., 1988) irklar1 igin
rapor edilen ortalama degerlerden daha disiik
bulunmustur. Siitin  yagsiz kurumadde orani,
kurumadde oranina benzer sekilde, laktasyon
stiresince 6nemli diizeyde artmistir (P<0.01). Yagsiz
kurumadde orani icin elde edilen ortalama deger,
Sawaya vd., (1984) tarafindan Nuaimi irki koyun
siitiinde bildirilen degerden yiiksek, Najdi (Sawaya
vd. 1994), ivesi (Celik vd., 2003) ve Boutsiko
(Voutsinas vd., 1988) ki siitleri i¢in bildirilen
degerlerle benzer bulunmustur.

Koyun siitlerinin bilesimi arasindaki farklilik, irk,
sagim islemleri, besleme, yetistirme ve iklim sartlart
gibi genetik ve cevre faktorlerinden
kaynaklanmaktadir (Pugliese vd., 2000). Kurumadde
orani ile, protein (r= 0.870), yag (1=0.910), laktoz
(1=0.827) ve yagsiz kurumadde (r=0.891) oram
arasinda pozitif ve Onemli (P<0.01) bir iliski
saptanmistir. Kurumadde ile yag ve protein orani
arasindaki onemli iliski, Voutsinas vd. (1988), Celik
vd., (2003) ve Juarez vd., (1984) tarafindan da
bildirilmistir.

S.Celik, S.Ozdemir

Laktasyon boyunca koyun siitiiniin protein orani,
onemli o6lgiide (P<0.01) yiikselmistir. Laktasyon
boyunca protein oranmin yikseldigi, Celik vd.,
(2003), Stancheva vd., (1997), Jelinek vd., (1990),
Voutsinas vd., (1988) ve Jacquin ve Flament (1982)
tarafindan farkli wrklara ait koyun siitinde de
saptanmistir. Morkaraman koyun siitliniin ortalama
protein orani, Pardo-Gonzalez vd., (1996), Ergin
(1971), Juarez vd., (1984), Voutsinas vd., (1988),
Gonzales vd., (1997), Dario vd., (1995) tarafindan
bildirilen bazi koyun irklarina ait degerlerden diisiik,
Kompan vd., (1988) ve Sawaya vd., (1984) (Najdi)
tarafindan bildirilen degerlerden yiiksek, Manfredini
vd., (1989), Celik vd., (2003), Sawaya vd., (1984)
(Nuaimi) ‘nin bildirdikleri degerlerle benzerlik
gostermistir. Protein oraniyla, yag (r= 0.631), laktoz
(r= 0.803) ve yagsiz kurumadde orani (r= 0.953)
arasinda pozitif ve onemli (P<0.01) bir iliski
belirlenmistir. Benzer korelasyonlar, Celik vd.,
(2003) tarafindan ivesi 1rk1 koyun siitlerinde de rapor
edilmistir.

Koyun siitlerinin yag orani, laktasyon ilerledikce,
siit veriminin azalmasina bagli olarak hizli bir artig
gostermistir  (P<0.01). Laktasyon ilerledikge yag
oraninin  yikseldigi Lacaune, Sardinian, FSL
(Jacquin ve Flament, 1982), ivesi (Celik vd., 2003),
Karadi (Abo Elnaga vd., 1985), Pleven Blackface x
Ivesi x Dogu Frizyon (Stancheva vd., 1997) ve
Boutsiko (Voutsinas vd., 1988) irklarinda da
bildirilmistir. Koyun siitiiniin ortalama yag orani,
%5.30£0.09 olarak bulunmustur (Tablo 3). Bu
arastirmada Morkaraman 1rk1 koyun siitiiniin yag

Tablo 3. Morkaraman 1rki koyun siitiiniin baz1 kimyasal ve fizikokimyasal parametrelerinin laktasyon periyodu boyunca degisimi ile ilgili

ortalama degerler *

Laktasyon Periyodu

Parametre 7. hafta 11. hafta 15. hafta 19. hafta Genel ortalama
KM* 13.49+0.28 d 16.07+0.25 ¢ 17.81£0.27 b 19.4740.30 a 16.71£0.15
Protein * 4.3240.10 ¢ 5.4440.09 b 5.4740.10 ab 5.7740.10 a 5.25+0.05
Yag*® 3.7610.15d 4.42+0.14 ¢ 5.88+0.15b 7.1440.16 a 5.30+0.09
Laktoz * 4.51+0.11 ¢ 5.24+0.10 b 5.48+0.11 ab 5.67+0.12 a 5.22+0.06
YKM*? 9.7340.19 ¢ 11.65+0.16 b 11.9240.18 ab 12.3340.20 a 11.41£0.10
Kil ® 0.9340.02 ab 0.9840.02 a 0.97£0.02 a 0.88+0.02 b 0.94+0.01
Titrasyon 7.83+0.28 8.1340.25 7.87£0.28 8.14+0.31 7.99+0.16
asitligi (SH)

Pihtilasma 2.24+1.42b 6.79£1.27 b 14.73+1.42 a 8.50+1.53 b 8.06+0.78
stiresi (dak)

Ca® 185.54+3.64 a 168.8243.70 b 159.69+4.42 b 162.61+4.65 b 169.17+2.06
p® 132.94+2.76 a 132.61+2.81 a 113.53+3.36 b 106.73+3.53 b 121.45+1.57
Na® 67.74+2.08 b 80.78+2.12 a 81.64+2.53 a 80.80+2.66 a 77.74£1.18
K® 89.47+2.5 6 95.13+2.60 89.8743.10 90.78+3.26 91.31+1.45
Mgb 21.06+1.41 a 13.93+1.43 b 12.30+1.71 b 23.83+1.80 a 17.78+0.80

*Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, p<0.01 diizeyinde onemlidir. KM: kurumadde; YKM: yagsiz kurumadde;

*: g 100g" siit; : mg 100g™ siit
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orant i¢in elde edilen ortalama deger, bir¢ok arastirici
(Ergin, 1971; Dario vd., 1995; Kompan vd., 1998;
Abo-Elnaga vd., 1985) tarafindan farkli irklara ait
koyun siitleri i¢in  Dbildirilen degerlerden disiik,
Sawaya vd., (1984) tarafindan Najdi irki siitlerinde
bildirilen degerden ise yiliksek bulunmustur. Bu
durum, besleme, yetistirme ve iklim sartlarindan
kaynaklandigi sOylenebilir. Morkaraman koyun
siitinde yag orami ile laktoz (r= 0.571, P<0.01),
yagsiz kurumadde oranmi (r= 0.624, P<0.01) ve
pthtilagma siiresi (r= 0.233, P<0.05) arasinda 6nemli
bir iliski saptanmustir.

Morkaraman siitlerinde laktoz orani, laktasyonun
ilerlemesine paralel olarak dnemli diizeyde (P<0.01)
artmistir. Bazi arastiricilar (Abo Elnaga vd., 1985;
Voutsinas vd., 1988) laktasyon boyunca laktoz
oraninin Onemli Olglide degistigini, bazilar1 ise
(Jelinek vd., 1990; Muir vd., 1993) azaldigim
bildirmiglerdir. Koyun siitiindeki ortalama laktoz
orani, Manchega (Pardo-Gonzalez vd., 1996),
Boutsiko (Voutsinas vd., 1988), Najdi ve Nuaimi
(Sawaya vd., 1984) ve Morkaraman (Ergin,1971) irk
siitleri i¢in bildirilen degerlerden diisiik, Ivesi (Celik
vd., 2003) wrkina ait koyun siitiinde bildirilen degerle
paralellik arz etmektedir. Siitiin laktoz orani ile
titrasyon asitligi arasinda pozitif ve dnemli (r= 0.339,
P<.01) bir korelasyon tespit edilmistir. Titrasyon
asitligi ile laktoz arasindaki iliski, Ivesi (Celik vd.,
2003) siitiinde de rapor edilmistir.

Laktasyon boyunca Morkaraman 1rki siitlerinde
kil oram1 onemli diizeyde (P<0.01) farklilik
gostermigtir. Karadi (Abo-Elnaga vd., 1985) ve
Tsigai wrklarinda ve Tsigai x Dogu Frisian (Jelinek
vd., 1990) melezlerinde elde edilen siitlerde kiil
oranmin laktasyon donemi boyunca onemli dlgiide
farklililk  gosterdigi  bildirilmigtir.  Morkaraman
siitiinde saptanan ortalama kiil orani, Manchega
(Juarez vd., 1984), Morkaraman (Ergin, 1971),
Boutsiko (Voutsinas vd., 1988), Karadi (Abo-Elnaga
vd., 1995) ve lIvesi (Celik vd. 2003) siitlerinde
bildirilen degerlerle benzer, Najdi ve Nuaimi
(Sawaya et al., 1984) wkinda saptanan degerlerden
yliksek bulunmustur.

Laktasyon boyunca koyun siitiiniin, titrasyon
asitligi degerleri degisim gostermistir. Laktasyon
ilerledikge titrasyon asitliginin, Boutsiko (Voutsinas
vd., 1988) 1rk1 koyun siitlerinde arttig1, Tsigai, Tsigai
x Dogu Frisian melezlerinin (Jelinek vd., 1990)
stitlerinde ise degiskenlik gosterdigi bildirilmistir.
Tablo 3’ te goriildiigii gibi, Morkaraman koyun irki
siitlerinde titrasyon asitligi 7.83+0.83-8.14+£0.31 SH
arasinda degigmis ve ortalama 7.99+0.16 SH olarak
bulunmustur. Massese (Manfredini vd., 1989),
Boutsiko (Voutsinas vd., 1988) ve Karadi (Abo-
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Elnaga vd., 1985) siitlerinde bildirilen ortalama
titrasyon asitligi, bu aragtirmada Morkaraman siitii
icin elde edilen ortalama degerden yiiksek
bulunmustur. Diger taraftan, Morkaraman siitiiniin
titrasyon asitligi ile protein (r= 0.322) ve laktoz (=
0.339) orani arasinda pozitif ve onemli (P<0.01)
korelasyon saptanmustir. Protein ve laktozun, siitiin
dogal ve gelisen asitligini olusturan bilesenlerden
oldugu bilinmektedir. Titrasyon asitligi ile protein ve
laktoz arasindaki iliski, Ivesi siitlerinde de
bildirilmigtir (Celik vd., 2003).

Laktasyon periyodu boyunca Morkaraman koyun
siitiiniin maya ile pithtilagsma siiresi, onemli diizeyde
(P<0.01) farklilik gostermistir. Siitin maya ile
pihtilasma siiresi periyot boyunca yiikselerek 15.
haftada en yiikksek degerine ulagsmis ve periyot
sonunda  tekrar  azalmistir. Bu  ¢alismada,
Morkaraman 1rk1 siitleri igin belirlenen ortalama
pthtilagma  siiresi, Manfredini vd., (1989) ve
Gonzalez vd., (1997) tarafindan Massese ve
Manchega 1k siitlerinde bildirilen degerlerden
diisiik, Celik vd., (2003) tarafindan Ivesi siitleri igin
bildirilen degerden ise yiiksek bulunmustur. Ayrica,
pihtilagma siiresi ile titrasyon asitligi arasinda negatif
ve Onemli (r= -0.602, P<0.01) bir korelasyon
saptanmistir. Benzer iligki, Celik wvd., (2003)
tarafindan da saptanmustir.

Mineral Madde icerigi

Morkaraman koyun siitiinde bulunan bazi mineral
maddelere ait ortalamalarin  farkli  laktasyon
donemlerindeki degisimleri, Tablo 3’ te verilmistir.
Siitiin K miktar1 harig, laktasyon déneminin caligilan
diger mineral maddeler iizerindeki etkisi Onemli
(P<0.01) bulunmustur.

Morkaraman koyun 1rki siitlerinde Ca orani,
laktasyonun 15. haftasina kadar nispi bir azalma
gostermis, 19. haftasinda tekrar ylikselmistir
(P<0.01). Koyun siitinde Ca oranmin degisim
gosterdigi bir¢ok arastirict (Ryad vd., 1983; Muir vd.,
1993; Mehran vd., 1990; Abo-Elnaga vd., 1985)
tarafinda da bildirilmistir. Morkaraman 1irkina ait
siitlerin Ca igerigi, Boutsiko (Voutsinas vd., 1988) ve
Manchega (Juarez vd., 1984) irki siitlerinde bildirilen
degerden diisiik, Najdi ve Nuaimi (Sawaya vd., 1985)
siitlerinde tespit edilen degerlerden yiiksek, Ivesi
(Celik vd., 2003) siitlerinde saptanan degerle paralel
bulunmustur. Laktasyon ilerledik¢e koyun siitiiniin P
orani, Onemli diizeyde (P<0.01) azalmistir.
Morkaraman koyun siitlerinde P orani, laktasyonun
13. ncii haftasinda hizla azalmis, bu azalma
laktasyonun sonuna kadar devam etmistir. Laktasyon
boyunca koyun siitiinlin P igeriginin azalmasi,
Voutsinas vd., (1988), Celik vd., (2003) tarafindan da



bildirilmistir. Bu ¢alismada koyun siitiinde elde
edilen ortalama P degeri, Nuaimi (Sawaya vd., 1985)
ve Ivesi (Celik vd., 2003) ki siitleri igin bildirilen
degerle benzerlik gostermis, Boutsiko (Voutsinas vd.,
1988) siitii i¢in bildirilen degerden diisiikk, Manchega
(Juarez vd., 1984) ve Najdi (Sawaya vd., 1985)
iwkinda  saptanan  degerlerden daha  yiiksek
bulunmustur. Ca ile P arasinda pozitif ve dnemli bir
korelasyon tespit edilmistir (r= 0.517, P<0.01).
Benzer durum, Storry vd., (1983), Celik vd., (2003)
tarafindan da rapor edilmistir.

Morkaraman ki siitinde Na igerigi laktasyon
boyunca degisim gostermistir (P<0.01). Na igerigi,
laktasyonun 11. haftasinda hizla yiikselmis,
periyodun 19. haftasinda ise nispi bir azalma
gostermigstir. Mehran vd., (1990), laktasyon boyunca
koyun siitiinde Na igeriginin artigini bildirmislerdir.
Morkaraman siitiinde belirlenen ortalama Na orani,
Sawaya vd., (1985), Ivesi (Celik vd., 2003)
tarafindan koyun siitii i¢in bildirilen bulgularla
benzerlik gostermis, Manchega (Juarez vd., 1984) ve
Boutsiko (Voutsinas vd., 1988) wrklar1 i¢in saptanan
bulgulardan daha yiiksek bulunmustur.

Siitin K igerigi, laktasyon boyunca degisim
gostermigtir. Ortalama K orani, Manchega (Juarez
vd., 1984) ve Boutsiko (Voutsinas vd., 1988) irki
sitiinde bildirilen degerlerden diisiik, Najdi ve
Nuaimi (Sawaya vd., 1985) ve Ivesi (Celik vd., 2003)
k1 siitlerinde  saptanan  degerlerden  yiiksek
bulunmustur. Uzerinde ¢alisilan irka ait siitiin Mg
icerigi, laktasyon boyunca 6nemli diizeyde (P<0.01)
degisim gostermistir. Mg orani, laktasyonun 13. mnci
haftasina kadar azalma gdstermis ve daha sonra hizla
yiikselmistir. Mg oraninin laktasyon boyunca
degisim gosterdigi, Voutsinas vd., (1988), Celik vd.,
(2003) ve Mehran vd., (1990) tarafindan da
bildirilmistir. Morkaraman 1rki siitinde belirlenen
ortalama Mg orani, Juarez vd., (1984) ve Celik vd.,
(2003) tarafindan bildirilen degerlerle paralellik
arzetmis fakat Voutsinas vd., (1988), Sawaya vd.,
(1985) tarafindan saptanan degerlerden yiiksek
bulunmustur.

Sonuc¢

Atatiirk Universitesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi’nde yetistirilen Morkaraman koyun 1rkina ait
sttlerin  bilesimi, titrasyon asitligi, maya ile
pihtilagsma siiresi ve mineral madde diizeyi tespit
edilmis ve literatiirle karsilagtirilmistir. S6zkonusu
koyun 1irki siitlerinin bilesim ve mineral madde
icerigi bakimindan birgok literatiir bildirigleriyle
genelde paralellik gosterdigi, ancak maya ile
pthtilagma siiresinin daha kisa oldugu saptanmustir.

S.Celik, S.Ozdemir
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