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OZET: Bu calisma, nusir bitkisinin kisintili sulama uygulamalarinda ortaya koydugu verim ve gelisim tepkileri belirlemek amactyla 1999-
2000 yillarinda Harran Ovasi kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Bu amagla 5 konulu 3 tekrarli bir deneme kurulmustur. Kontrol parseline 7 giinde
bir etkili kok bolgesindeki mevcut nemi tarla kapasitesine ¢ikaracak sekilde sulama suyu uygulanirken, diger konulara kontrol konusuna
verilen suyun % 20, 40, 60, 80'i kadar su damla sulama sistemiyle uygulanmistir. Kontrol konusuna denemenin birinci ve ikinci yilinda
sirastyla toplam 1215 ve 1295 mm su uygulanmstir. Anilan konuya iliskin su tiiketimi birinci y1l 1320 mm, ikinci y1l 1435 mm olarak
belirlenmistir. S6zkonusu sulama konusunda dekara verim 1999 yilinda 1294 kg; 2000 yilinda ise 1405 kg olmustur. Verilen su miktarindaki
azalig oranina bagl olarak bitki boyu, gévde capi, yaprak alan indeksi ve kuru madde miktarinda 6nemli diistisler gozlenmistir. Verim-tepki
etmeni (k,) toplam biiylime mevsimi i¢in 1999 ve 2000 y1l1 i¢in sirastyla 0.77 ve 0.81 olarak hesaplanmustir.

Anahtar kelimeler: Damla sulama, musir, verim-tepki etmeni,Harran Ovasi

Effect of Deficit Irrigation on Yield and Growth of Second Crop Corn in Harran Plain Conditions

SUMMARY: This research was conducted to determine response of corn yield and growth against deficit irrigation in Harran Plain
conditions. Experiment was conducted with 5 trials along with 3 replications in the years of 1999 and 2000 using drip irrigation system.
While control plots were irrigated as 100% replenishment of soil water depletion in the effective root zone on weekly intervals, irrigation
water was applied to the other treatments with 20%, 40%, 60% and 80% of those applied water to control plots. A total of 1215 mm and
1295 mm of irrigation water were applied to control irrigation treatment, in which water depletion was determined as 1320 mm and 1435 mm
in 1999 and 2000, respectively. Grain yield obtained from the above mentioned treatment was 1294 kg/da in the first year and 1405 kg/da in
the second year. A significant decrease in growth parameters examined (plant height, stem diameter, LAI, and dry matter ) was observed
based on reductions in the application of irrigation water. Yield response factor for total growing period were found as 0.77 and 0.81 for
1999 and 2000 growing periods, respectively.

Key words: Drip irrigation, corn, yield response factor, Harran plain

GIRiS
Sulama, siirdiiriilebilir tarimin ayrilmaz bir parcasi ve

iklim kosullarina gore karar vermek en uygun

bitkisel {iretimde en 6nemli tarimsal girdilerden biridir.
Diinyanin bir ¢ok bolgesinde sulamanin 6neminin
artmasina karsilik, suyun etkin bir bicimde ve ¢evreye de
zarar vermeden kullanimi1 konusundaki endiselerde hizla
artmaktadir. Sulama, su stresine duyarli ve ekonomik
degeri yiliksek olan bitkileri daha olumlu ydnde
etkilemektedir. Sulamadan beklenen yararin
saglanabilmesi i¢in suyun etkin kullanimi yaninda
modern sulama yontemlerinin kullanimi da &nem
kazanmaktadir. Damla sulama yontemiyle daha az su
uygulanmasi nedeniyle topraktaki giibre ve diger bitki
besin elementlerinin yikanarak derine sizmasi en aza
indirilmekte ve buna bagli olarak ¢evre kirliligi
onlenebilmektedir (Yildirnm ve Kodal, 1998; Ertek ve
Kanber, 2000).

Bitki kok bolgesindeki nem diizeyi, optimum bitki
gelisimi igin, istenilenden az olursa verim, gelisim ve
fizyolojik parametrelerde olumsuzluklar kendini gosterir.
Bu nedenle, sulama programlart yapilirken bitki-toprak-

yaklasimdir. Suyun pahali oldugu yerlerde birim sudan,
tarimsal alanin sinirlt oldugu yerlerde ise birim alandan
en ¢ok driinin almmasmi hedefleyen sulama
programlarinin yapilmasi gerekir (Koksal ve ark., 2001).
Verim-tepki etmeni (k,) degerleri, suyun etkin kullanimi
calismalarinda  basvurulan  parametrelerin ~ baginda
gelmektedir. Bu nedenle bitkilerin mevsimlik ve farkli
gelisme  donemlerine  iliskin ~ k,  degerlerinin
arastirmalarla belirlenmesi gerekir.

Doorenbos ve Kassam (1979), musir bitkisinin
topraklarin elverisli nem kapasitesinin % 55'1 tiiketildigi
zaman, sulanmasi halinde verimin artacagi ve muisirin
mevsimlik k, degerinin 1.25 olarak almabilecegini
vurgulamiglardir. Kanber ve ark. (1990), Cukurova
kosullarinda ikinci iiriin musirin  su-verim iligkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmalarda; ilk suyun
ekimden 27 giin sonra, ikinci suyun tepe piiskilii ¢ikist
tamamlandiginda, {glincii suyun kocan piskili
cikiginda, dordiincii suyun dane olusturma ve besinci
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suyun siit olum doneminde uygulanmasi gerektigini
Oonermislerdir. Ayni arastirmada, musirin sulama suyu
gereksiniminin 290-427 mm, mevsimlik su tiikketiminin
ise 427-531 mm arasinda degistigini ve mevsimlik su
tiketimi ile dane verimi arasindaki iligkinin Gnemli
oldugunu saptanmustir.

Braunworth ve Mack (1989), musir bitkisinin elverisli
nem kapasitesinin % 50'si tiiketilmeden sulanmasi
gerektigini vurgulamiglardir. Arastirmacilar,
kullanilabilir su  tutma kapasitesinin %  50'si
tiketildiginde mevcut nemi tarla kapasitesine getirecek
sekilde kontrol parseline verilen suyun %15 oraninda
azaltilmasi seklinde yapilan bir kisintidan yiliksek verim
elde edilecegini saptamiglardir. Cetin (1996), Harran
Ovas1 kosullarinda ikinci iiriin misirda en yiiksek verim
almak i¢in 5 gilinde bir sulamayi, su yetersiz ise haftada
bir veya en fazla 10 giinde bir sulamayi Onermistir.

Aragtirmada verim, 5 ve 10 giin arayla yapilan
sulamalarda sirasiyla 1015 kg/da ve 771 kg/da
bulunmustur. Mevsimlik su tiiketimi ve uygulanan su

miktarlar1 ise sirasiyla 5 giinliik konuda 1371 mm ve
1303 mm, 10 giinliik sulamada ise sirasiyla 1037 mm ve
970 mm olarak 6l¢iilmistiir. Degirmenci ve ark. (1998),
Harran Ovasi kosullarinda ikinci {irlin misirin mevsimlik
su tiiketimini 1000 mm olarak belirlemislerdir. Yazar ve
ark. (1999), ABD'de musir iizerine yaptiklart bir
calismada bitki kok bolgesinde eksilen suyun %
100'iniin verildigi kontrol uygulamasinda verim, su
tiketimi ve su kullanim randimanini sirastyla 1.246
kg/m?, 786 mm ve 1.34 kg/m’ olarak bulmuslardir.
Stegman (1986), tarafindan yari-humid bolgede yapilan
bir misir denemesinde, mevsimlik sulama suyundan kaba
biinyeli topraklarda %23, orta biinyeli topraklarda ise %
30 diizeyinde bir kisintt yapilmasi halinde maksimum
verimde % 5'lik bir verim azalmanin olacagi
belirlenmistir.

Loomis ve Willams (1963), su stresi ile bitki tag
gelisimi arasinda yakin bir iligki oldugunu ve su stresinin
etkili oldugu durumlarda bitki gelisiminin ve verimin
azaldigini tespit etmislerdir. Sammis ve ark. (1988) ise,
kok gelisimi ile kuru madde miktar1 {izerine sulama
yontemi ve su seviyesinin etkili oldugunu ortaya
koymuslardir.

Tablo 1. Deneme alani topraginin bazi 6zellikleri

Bu c¢alismada, Harran Ovasinda damla sulama
sistemiyle sulanan ve ikinci {irlin olarak yetistirilen misir
bitkisinde kisintili sulamanin, verim ve bitki gelisime
etkisi arastirilmagtir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 1999 ve 2000 yillarinda Sanliurfa-
Koruklu aragtirma istasyonunda yiiriitiilmiistiir. Deneme
alaninin denizden yiiksekligi 460 m olup, 37°08" N ve
38° 46" E enlem ve boylamlar1 arasindadir. Arastirma
alan1 topraklart agir biinyeli olup, topraklarin bazi
ozellikleri Tablo 1'de verilmistir. Yore, arid iklim
kusaginda olup, yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve az
yagishdir. Yillik ortalama yagis 360 mm'dir. Denemede
kullanilan sulama suyunun kalitesi C, S; olup, musir
iiretimi bakimindan sakincasi yoktur.

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak iki yil siire ile yapilan denemede 5 sulama
seviyesi ele alinmugtir. Sulamalar; her 7 giinde bir, 0-90
cm'lik toprak profilindeki eksilen nemin farkh
diizeylerinin verilmesi esasina dayandirilmistir. Toprak
nemi gravimetrik yontemle dl¢iilmiistiir. Buna gore; K:
Kontrol parselinde tiiketilen suyun %100'unun tekrar
uygulanmast; S;, S,, S; ve S; sulama konularinda ise
kontrol parseline uygulanan sulama suyu miktarinin %
80, % 60, % 40 ve % 20's1t uygulanmasi seklinde
olusturulmustur. Denemenin birinci yilinda ilk sulama,
kullanilabilir su diizeyi yaklasik %50'ye distiigiinde
ekimden 28 giin sonra ve ikinci yilinda ise ekimden 31
giin sonra yapilmustir.

Homojen bir ¢imlenme ve ¢ikis saglanabilmesi
acisindan ekim sonrasi tiim parseller tarla kapasitesine
getirilmis ve daha sonra deneme konularina goére sulama
uygulamalar1 gercgeklestirilmistir. Parsel boylar1 8 m
alinmig ve her parselde toplam 6 sira yer almustir.
Deneme parselleri ve tekrarlamalar arasinda 3.0 m
tampon bolge birakilmistir. Sistem, her bitki sirasina bir
lateral gelecek sekilde planlanmistir. Konulara verilmesi
gerekli sulama suyu miktart su sayact yardimiyla kontrol
edilmistir. Damla sulama sistemde, iizerinde 25 cm
araliklarla inline tipi damlaticilar bulunan 16 mm
capinda PE plastik lateral borular kullanilmustir.
Damlatici debileri 1 atmosfer basingta 2 L/h'dir.

Toprak katmani Hacim agirlig1 Biinye sinifi Tuz pH Tarla kapasitesi Solma noktasi
(cm) (g/cm’®) (%) %Pw mm %Pw mm
0-30 1.32 C 0.220 7.45 31.95 126.52 21.53 85.26
30-60 1.37 C 0.169 7.46 31.68 130.20 21.20 87.13
60-90 1.31 C 0.157 7.40 32.38 127.25 21.53 84.62
90-120 1.45 C 0.129 7.40 32.84 142.85 21.52 93.61
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Tohum materyali olarak RX788 hibrit misir (Zea
mays L. indentata) ¢esidi kullanilmigtir. Sira aras1 70 cm,
sira iizeri 25 cm olacak sekilde; birinci yil 20.06.1999,
ikinci yil ise 25.06.2000 tarihinde elle ekim yapilmistir.
Ekimle birlikte saf olarak 8 kg/da N, P, K (20-20-0
kompoze) ve bitki 8-10 yaprak oldugunda saf olarak 16
kg/da N iist giibre (lire) uygulanmistir. Hasat birinci yil
30.10.1999, ikinci yil 05.11.2000 tarihlerinde her
parselin ortasindaki iki sirada bulunan koganlar elle
toplanarak yapilmistir. Hasat edilen koganlar tanelenerek
tartilmak suretiyle parsel verimi bulunmus ve dekara
cevrilmistir. Elde edilen dane verimleri %15 dane nem
diizeyine gore diizeltilmis ve istatistiksel analizler
diizeltilmis verimlere gore yapilmistir. Elde edilen
verilerin varyans analizleri TARIST istatistik programi
ile yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar Duncan
testi ile degerlendirilmistir (Yurtsever, 1984).

Bitki su tiiketiminin hesaplanmasinda James (1993)
tarafindan verilen nem denge yontemi kullanilmigtir:

ET=1+P-R-DptAs

Esitlikte; ET=bitki su tiikketimi, I= sulama suyu, P=yagis,
R=yiizey akis, Dp=derine sizma ve As=kok bolgesi
toprak nem igerigindeki degisim.

Mevsimlik oransal su tiiketimi a¢igi ile oransal
verim azalmasi1 arasindaki iligkinin ve k, verim
faktoriiniin ~ belirlenmesinde asagidaki model esas
almmustir (Doorenbos ve Kassam, 1979):

(o5
Yo Y ET,
Esitlikte; Y,=gercek verim (kg/da), Y,=maksimum
verim (kg/da), (1-Y.,/Y,,) = oransal verim disiisi, Et,=
gercek bitki su tikketimi (mm), Et,, = maksimum bitki su
tiiketimi (mm), (1-Et,/Ey,) = oransal bitki su eksilisi, k,=
verim-tepki etmeni olup evapotranspirasyondaki bir
birim azalmaya karsihik verimdeki azalmayr ifade
etmektedir.

Bitki gelisimi ile ilgili parametreler, parselin
ortasinda yer alan iki siradaki toplam 10 bitki iizerinde
Ol¢iilmiistiir. Bitki boyu ve govde cap ile ilgili 6l¢iimler,
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toprak tistii vejetatif gelisimin en yogun oldugu kocan
piskiilii olusumundan 10 giin sonra yapilmistir. Yaprak
alan indeksi (YAI) dl¢iimlerine ise ekimden bir ay sonra
baslanilmis ve hasat tarihinden yaklasik bir ay dnce son
verilmistir. Yaprak alan indeksi, bitki toplam yaprak
alaninin bitki ta¢ izdiisiimii alanima orani seklinde ifade
edilmistir (Yang ve ark., 1990). Toplam bitki yaprak
alani, toprak seviyesinde her bir uygulamadan iki adet
bitkinin toprak seviyesinde kesildikten sonra yaprak
alanlarinin 6l¢iilmesi ile tespit edilmistir. Bu amagla
portatif bir yaprak 6l¢iim aleti (CI-202 CID, Inc., USA)
kullanilmugtir. Toprak istii kuru madde miktar1 toprak
seviyesinde kesilen tiim bitki kisimlarinin kiigiik pargalar
halinde etiivde 70 °C'de sabit agirhga gelinceye kadar
kurutularak tartilmasi ile bulunmustur. Toplam su
kullanim randimani (TSKR) ve sulama suyu kullanim
randiman1 (SSKR) i¢in Howell ve ark. (1990) tarafindan
onerilen esitlikler kullanilmistir. TSKR; dekardan elde
edilen Uriin  miktarinin = bitki  su  tiiketimine
boliinmesinden, SSKR; dekardan elde edilen iiriin
miktarmin sulama suyu miktarina boliinmesinden elde
dilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bitki Gelisimi

Genellikle suyun fazla uygulandig1 konularda her iki
yilda da daha ytiksek bitki boyu, govde cap1 ve kuru
madde miktar1 bulunmustur (Tablo 2). Denemenin ilk
yilinda, 159-171 cm, ikinci yilinda ise 169-181 cm
arasinda bitki boyu 6l¢iilmiistiir. Her iki yilda da bitki
boyu bakimindan K ve S; uygulamalari arasinda 6nemli
bir farklilik bulunamazken diger konular arasinda % 5
diizeyinde Onemli farkliliklar saptanmigtir. Govde
capinda da bitki boyuna benzer sonuglar elde edilmistir.
En yiiksek govde c¢apr kontrol konusunda 2.90-2.95 cm
arasinda, en diisiik govde cap1 ise en az su verilen Sy
konusunda 2.22-2.44 cm arasinda Olgllmistir. Bitki
boyuna ve govde capma iliskin sonuglar daha 6nceki
caligmalarla paralellik gostermektedir. Kang ve ark.
(2000a), musir bitkisi {izerinde yaptiklar1 calismada,
verilen su miktariyla dogru orantili olarak bitki boyu ve
govde c¢apinda degisiklik oldugunu, kisintili su
uygulanan konularda bitki boyu ve gévde ¢apinin normal
sulanan konulara gore daha az oldugunu bildirmislerdir.

Tablo 2. Kisith sulamanin musir bitkisinde toplam kuru madde miktar1 (TKMM), bitki boyu (BB) ve gévde capina (GC) etkisi

1999 2000
Sulama konular1 TKMM BB GC TKMM BB GC
(kg/da) (cm) (cm) (kg/da) (cm) (cm)
K 1141.85 a' 171.1a 290a 1255.45 a 180.6 a 295a
S 1111.55a 169.4 a 2.88a 1209.65 b 1793 a 291 a
S, 97145 b 167.5b 2.80b 1185.50 ¢ 1759b 2.84b
S3 938.80 ¢ 163.8 ¢ 2.65¢ 1100.54 d 172.1¢ 2.75¢
S4 889.78 d 159.4 d 2.22d 1005.89 ¢ 169.2 d 2.44 d

'Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemli degildir (p<0.05).
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Yaprak alan indeksi, her iki yida da K
uygulamasinda en yiiksek ¢ikmistir. K uygulamasina ait
YATI degerleri 1999 yilinda 2.9-4.0, 2000 yilinda ise 3.1-
4.2 arasinda degismistir. Yaprak alan indeksinin biiyiime
mevsimi boyunca olan degisimi Sekil 1’de verilmistir.
Yaprak alan indeksi ile bitki su tiiketimi arasinda yakin
bir dogrusal iliskinin oldugu gdzlenmistir. Regrasyon
analizi sonucunda 1999 yili i¢in ET = 125.45 LAl + 65.9
(R* = 0.93) ve 2000 yili igin ise ET = 190.55 LAI +
275.6 (R* = 0.97) iliskisi elde edilmistir. Sonuglar,
yaprak alan indeksinin sulama suyu miktar1 ve bitki su
tiketimine bagli olarak arttigini gostermistir. Kisintilt
sulama uygulamalarinda maksimum yaprak alanina
kontrol konusuna gore yaklasik 2-3 hafta Once
ulastlmistir. Su stresinin siddetine bagl olarak vejetatif
gelisim azalmigtir. Pandey ve ark. (2000), Nijerya'da
yaptiklart  bir musir denemesinde maksimum YAI
degerini 2.66-3.39 olarak belirlemisler ve yiiksek ET
degerinde daha yiiksek YAI degeri elde etmislerdir. Tolk
ve ark. (1998), ABD'de lizimetre lizerinde yaptiklar
misir denemesinde maksimum YAI degerini 1.82-2.08
arasinda belirlemigler ve toprak tipinin YAI iizerinde
etkili oldugunu bildirmiglerdir. Kang ve ark. (1998),
Cin'de yaptiklar1 misir denemesinde bitki su tiiketimi ile
YAI degerleri arasinda yakin bir korelasyon oldugunu ve
ET'yi artiran etmenlerin YAI degerini de artirdigini
belirtmislerdir. Tolk ve ark. (1998), yaprak gelisiminin
yavaglamasinin bitki su tiiketimini olumsuz yonde
etkiledigini ve ET degerindeki diisiikliigiin YAI
degerindeki kiiciikliige de baglanabilecegini
belirtmislerdir.

En yiiksek toplam kuru madde miktari, her iki yilda
da sulama suyunun en fazla uygulandigi K
uygulamasinda sirasiyla 1141.85 ve 125545 kg/da
olarak elde edilmistir. En az kuru madde miktar: ise iki
yilda da S, konusunda sirastyla 889.78 ve 1005.89 kg/da
olciilmiistiir. Istatiksel analiz sonuglar1 her iki yilda da
tiim sulama konularinda kuru madde miktar1 bakimimdan
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% 5 oOnem seviyesinde farkliliklar oldugunu ortaya
koymustur. Bu c¢alismada kuru madde miktart
bakimindan elde edilen sonuglar Once yapilan
calismalarla benzerlik gostermektedir. Kang ve ark.
(2000a), Cin'de ylizey sulama sisteminin kullanildig1 bir
calismada, musir bitkisinin kuru madde miktarint 1334-
1763 kg/da olarak belirlemislerdir. Ayrica arastiricilar su
stresinin kuru madde iiretimini etkiledigini ve yiiksek ET
degerinde kuru madde miktarinin da arttigim
aciklamiglardir. Yazar ve ark. (1999), kuru madde
miktarmin verilen su seviyesine paralel olarak degistigini
ve en yiiksek kuru madde miktarmin eksilen suyun
%100"niin saglandig1 kontrol uygulamasindan (1986
kg/da) elde edildigini bildirmislerdir.

Su Uygulama Randimanlari

Deneme konularina gore verilen su miktari, bitki su
tiketimi degerleri ve tane verimleri Tablo 3, sulama
randimanlar1 ise Tablo 4'de verilmistir. Denemenin her
iki yilinda da en yiiksek TSKR, S, konusunda sirasiyla
1.22 ve 1.23 kg/da/mm olarak bulunmustur. En kii¢iik
degerler ise denemenin her iki yilinda da K
uygulamasinda 0.98 kg/da/mm olarak belirlenmistir. En
yiiksek SSKR, her iki yilda da S, konusunda sirasiyla
2.35 ve 2.38 kg/da/mm olarak, en diisiik degerler her iki
yilda da K uygulamasinda sirasiyla 1.07 ve 1.09
kg/da/mm olarak belirlenmistir. Her iki yilda da sulama
suyu veya bitki su tiiketiminin az ve buna bagli olarak da
verim degerlerinin azaldigi konularda, SSKR degerleri
giderek yiikselmistir. Nispeten su tiiketiminin diisiik
buna karsin verimin yiiksek oldugu S, konusunda TSKR
degeri her iki yilda da en yiiksek ¢ikmustir. Her iki yilda
da sulama suyunun az, su tiikketiminin nispeten fazla
oldugu S, konusunda SSKR degeri yiiksek c¢ikmustir.

Yazar ve ark. (1999), SSKR degerini 2.13-3.69
kg/da/mm, TSKR degerini ise 0.97-1.42 kg/da/mm
arasinda bulmusglardir. Ko6ksal (1995), Cukurova
5
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Sekil 1. Farkli sulama suyu uygulamalarmin musir bitkisinde YAI gelisimine etkisi. Sirasiyla (a)-1999, (b)- 2000 {iretim dénemini gostermektedir.
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Tablo 3. Arastirma konularina gére uygulanan sulama suyu (SS, mm) ve bitki su tiiketimi (ST, mm) ve dane verimi (kg/da)

1999 2000
Konular Verim SS ST Verim SS ST
K 1294.22 a' 1215 1320 1405.51 a 1295 1435
S 1216.57 a 975 1082 1363.34 a 1045 1220
S, 11259 b 735 924 1180.63 b 795 961
S; 776.53 ¢ 495 686 983.86 ¢ 545 861
S4 600.03 d 255 501 702.76 d 295 645

'Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemli degildir (p<0.05).

kosullarinda musir bitkisinde TSKR ve SSKR degerlerini
sirastyla 0.87-3.19 kg/da/mm ve 1.38-1.80 kg/da/mm
arasinda degistigini saptamistir. Ayn1 ovada Gengoglan
(1996) tarafindan yiiriitiilen bir bagka ¢alismada TSKR
ve SSKR degerleri sirasiyla 0.22 ve 1.25 kg/da/mm
olarak hesaplanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen
su kullanim randimanlar1 diger arastirma bulgulari ile
benzerlik gosterse de su kullanim randimanin toprak,
iklim ve secilen sulama metodu gibi unsurlarin etkisi

altinda degistigi bir gergektir.

Tablo 4. Misir bitkisinde toplam su kullanim randimami (TSKR,
kg/da/mm) ve sulama suyu kullanim randimanlari (SSKR,

kg/da/mm)
1999 2000
Konular TSKR SSKR TSKR SSKR
K 0.98d' 1.07d 0.98d 1.09¢
S 1.12¢ 1.25¢ 1.12b 1.31d
S, 122 a 1.53b 1.23a 1.50 ¢
Ss 1.13 ¢ 1.57b 1.14b 1.81b
S4 1.19b 2.35a 1.09 ¢ 2.38a

'Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemli degildir
(p<0.05).

Sulama Suyu-Verim Iliskisi

Arastirmada, konulara uygulanan toplam sulama
suyu miktar1 ve elde edilen verim degerlerinden
yararlanilarak sulama-verim iligkisi ile bitki su tiiketimi
verim iliskisi regrasyon analizleri ile arastirilmis ve
korelasyon katsayisi yliksek olan dogrusal iligkiler elde
edilmistir. Yapilan regrasyon analizinde sulama suyu (I)
ile dane verimi (y) arasinda; birinci yil y=160.48 1 +
543.36 (R? = 0.92), ikinci y1l ise y = 1785 I +591.73 (R?
= 0.95) olan bir iligki belirlenmistir (Sekil 2). Dane
verimi (y) ile bitki su tiiketimi (ET) arasinda; birinci yil
y = 0.7914 ET + 310.67 (R* = 0.93), ikinci yil ise y =
0.8952 ET + 210.18 (R* = 0.91) olan bir iliski
bulunmugtur (Sekil 3). Regrasyon analiz sonuglari
sulama suyu ve bitki su tiiketimi ile dane verimi arasinda

her iki yilda da kuvvetli bir iliskinin oldugunu
gostermektedir.

Tablo 3’den izlenecegi gibi kontrol parselinden 1999
yilinda 1294 kg/da, 2000 yilinda ise 1405 kg/da tane
verimi elde edilmistir. Kontrol parselinden elde edilen
tane verimi ile kontrol parseline gére daha az sulama
suyu uygulanan S; konusu tane verimi arasinda fark
bulunmamigstir. Ancak uygulanan sulama suyundaki
azalisa paralel olarak S,, S;, ve S; uygulamalarinda tane
verimi onemli Ol¢lide azalmistir. Deneme sonucu elde
edilen tane verim degerleri bolgede yapilan o6nceki
calismalarla karsilagtirildiginda, verim degerlerinin
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu kullanilan misir ¢esidi,
toprak-iklim kosullarindaki farklhiliklar ve sulama
sisteminden kaynaklanabilir.

Diger yandan verim-tepki etmeninin (k,) bulunmasi
icin kontrol parseline oranla az su uygulanan konularin
su tiiketimleri ve verim degerleri gbz Oniine alinarak
oransal su tiiketimi agigi ile oransal verim azalmasi
degerleri hesaplanmistir (Tablo 5). Toplam biiyiime
mevsimi i¢in oransal verim azalmasi ile oransal su
tilketimi a¢i1g1 arasindaki iligki Sekil 4'de verilmistir.
Sekilden de izlenecegi gibi verim-tepki etmeni (k)
toplam bilylime mevsimi i¢in ilk yil 0.77, ikinci y1l ise
0.81 olarak bulunmustur. Misir bitkisinin  toplam
biiylime mevsimi igin verim tepki etmeni Doorenbos ve
Kassam (1979) tarafindan 1.25, Yildirim ve ark. (1996)
tarafindan 0.97, Kanber ve ark. (1990) tarafindan 0.98,
Koksal (1995) tarafindan ise 0.85 olarak saptanmustir.
Aragtirma sonucunda bulunan k, degerinin diger
arastiricilarin sonuglarindan farkli olmasi iklim-toprak
Ozellikleri, uygulanan sulama programi, sulamada
doyurulan  toprak  derinligi  gibi  farkliliklardan
kaynaklandig1r soylenebilir. Tablo 5'den anlasilacagi
lizere 1999 ve 2000 yillarinda, sirasiyla % 39.5 ve %
38.6 (ortalama % 39) sulama suyu tasarrufu saglanan S,
konusunda verim azalmasi % 13 ve % 16 (ortalama %
14.5); % 59.2 ve % 57.9 (ortalama % 58.6 ) sulama suyu
tasarrufu saglanan S; konusunda ise verim azalmasi %
40 ve % 30 (ortalama % 35) olmustur.
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Sekil 3. Bitki su tiiketimi - verim iligkisi

Tablo 5. Kontrol parseline gére daha az su uygulanan konulara ait oransal su tiiketimi ac181 ve oransal verim azalmasi degerleri

Konular K S, S, Ss3 Sy
ET, (mm) 1320 1082 924 686 501

Y, (kg/da) 1294.22 1216.57 1125.9 776.53 600.03
1999 {1-(ET/ET,)} 0.00 0.18 0.3 0.48 0.62
{1-(YJ/Yw) } 0.00 0.06 0.13 0.4 0.53
ET, (mm) 1435 1220 961 861 645

Y, (kg/da) 1405.51 1363.34 1180.63 983.86 702.76
2000 {1-(ET/ETw) } 0.00 0.15 0.33 0.4 0.55
{1-(Yd/Yw) } 0.00 0.03 0.16 0.3 0.5
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(1-ETa/ETm)

0,8 0,6 0,4

ky(1999) =0.77
ky (2000) =0.81

Sekil 4. Misirin mevsimlik su-verim etmeni

Sonug olarak, uygulanan sulama suyu miktar arttikga
tane veriminde artig olmaktadir. Suyun kisintili oldugu
S, kosullarinda % 40 oraninda bir su tasarrufu
saglanirken verimde %15'lik bir azalma olmustur.
Bolgede toplam yillik yagisin diisiik oldugu dikkate
alinirsa, kullanilabilir suyun %100’iinden daha az su alan
sulama konulari, tuz dengesi i¢in gerekli olan yikamay1
saglamayabilir.  Bu  nedenle  kisintili  sulama
uygulamalarinda yikama suyu ihtiyacina dikkat
edilmelidir. Arastirmada, bitki gelisimi (6zellikle YAI)
ile sulama suyu ve ET arasinda dogrusal bir iligkinin
oldugu gozlenmistir. Kisintili sulama musir bitkisinin
vejetatif gelisimini ve 6zellikle yaprak alanini azaltmakta
bdylece transpirasyonu diisiirmeye yonelmektedir.
Suyun kisith oldugu kosullarda yapilacak olan su
kismtisina karsilik verimde meydana gelecek olan
azalma miktarmin belirlenmesinde arastirma sonucunda
elde edilen su-verim iligkilerinden faydalanilabilir.
Suyun kontrol parseline gore % 60 ve % 40 oraninda
kisitlandig1 (S; ve S4) konularinda incelenen tim bitki
gelisim parametreleri K konusuna gore istatistiksel
acidan 6nemli diizeyde diistisler gostermistir.
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