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OZET : Ridit analizi, siralamah 6lgek degiskenlerinde, hesaplanan ortalama riditler vasitastyla, gruplari karsilastirmak amactyla kullanilir.
Ortama riditler, tanimlar1 geregi dagilistan bagimsiz bir yontemi ortaya koymaktadir. Bir ridit, karsilastirma grubundan sansa bagl olarak
secilen bir bireyin referans grubundan sansa bagli olarak segilen bir bireyden daha biiyiik degere sahip olmasi olasiliginin bir yorumu olarak
ifade edilir. Ozellikle Ki-kare, varyans analizi ve student-t testlerinin yetersiz kalabildigi ve yaniltict sonuglar iiretebildigi siralamali 6lgek
verilerine uygulamak i¢in oldukg¢a uygun olan ridit analizi, pek fazla bilinmeyen bir istatistiksel yontemdir.

Anahtar Kelimeler : Ridit analizi, Sirali 6l¢ek, Duyusal puan

Ridit Analysis and Its Use

ABSTRACT : Ridit analysis is used to compare ordinal-scale responses by mean ridits. By their defination mean ridits produce a
distribution-free process. A ridit gives an interpretation of probability that an individual selected at random in a group under investigation
would score higher than a randomly selected individual in the reference group. Ridit analysis is a good but not well-known statistic for
treatment of ordinal data for which chi-square, anova and student-t tests are inappropriate and misleading.
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GIRIS

Bross (1958) tarafindan istatistik literatiiriine
kazandirilan ridit analizi genis bir uygulama alanina
sahiptir. Riditler siddet, tatmin, tercih, uyum, ya da kabul
dereceleri gibi siralamali 6lgek degiskenlerinde gruplar
kargilagtirmak  amacryla,  biyometri,  psikometri,
ekonometri ve sosyometri alanlarinda kullanilmaktadir
(Bross, 1960; Wynder, veark., 1960; Levin, vd. 1972;
Zimmerman ve Johnston, 1974; Fleiss, vd. 1979;
Brockett, 1981; Fleiss, 1981; Agresti, 1984; Davidson,
1984; Jensen, 1984; Golden ve Brockett, 1987;). ilk
basinda riditler oldukc¢a pragmatik bir tavirla herhangi
bir teorik altyapiya dayandirilmadan sunuldugu igin
elestiriye agik kalmigtir. Ancak, ridit analizinin teorik
altyapisi, diger istatistiksel tekniklerle iliskisi de ortaya
koyularak sonradan formiile edilmistir. Kantor, veark.
(1968), Vigderhous (1976, 1979), Brockett ve Levin
(1977), Selvin (1977), Lynch (1978), Dennis, veark.
(1980), ve Beder ve Heim (1990) tarafindan ridit
analizine dair matematiksel ¢aligsmalar yapilmustir.

Bir ¢ok bilim dalinda arastirmacilar siralamali
Olcekte elde edilmis smifsal (kategorik) degiskenlerle
calismak durumundadir ve bu degiskenlerin analizinde
sik¢a kullanilan ki-kare yada student-t testleri yetersiz ve
yaniltict  olabilmektedir. Adlandirma 0dlgegi  igin
gelistirilmis olan ki-kare istatistiginin kullanilmasi
halinde, degiskenin siralamali Olgekte Olglilmesiyle
saglanan bilgi kaybedilirken, diger yandan student-t
testlerinin gerektirdigi varsayimlar da
kargilanamamaktadir. Ridit analizi, Bross (1958, 1960)
tarafindan bu istatistiksel yontemler arasindaki eksikligi
gideren bir baglant1 olarak sunulmustur.

Ridit Analizi

Probit ve logit isimlerine benzer tarzda se¢ilmis olan
ridit ismi “Relative to an Identified Distribution”
climlesindeki kelimelerin ilk harflerine atfen bir
kisaltmadir. Riditler probitlerden farkli olarak teorik bir
dagilis (normal) yerine ampirik bir dagilisa izafeten
yapilan bir tiir transformasyonu temsil etmektedirler.
Riditlerin kullanilabilmesi bir referans dagilisinin (yada
grubunun) secilmesini  gerektirir; ve bu se¢imi
aragtirmanin amaci belirler. Bross’un ifade ettigi
orneklerden biri, agr1 kesicilerin etkisinin arastirildigi bir
test programinda morfinin bir standart olarak
kullanilmasidir; yeni agri kesicilerin testi i¢in, hastalarin
morfine verdigi cevaplar dogal bir referans dagilis1 (veya
grubu) olarak kabul edilmistir. Herhangi bir dogal
referans dagilist (veya grubu) mevcut olmadigi zaman,
toplam 6rnegin dagilisi, alt gruplari karsilastirmak igin
bir referans olarak kullanilabilir. Referans grubunun
onemli bir Ozelligi de siralamali degiskenin degisim
araligini kapsiyor olmasi gerektigidir.

Ridit analizi, siralamali smiflar igin riditlerin
hesaplanmasini gerektirir. Riditler, herhangi bir referans
dagilisina izafeten bir olasilik 6l¢iisiinti temsil ederler.
Referans dagilisinin segilebilmesi ridit analizine giiglii
bir 6zellik kazandirmaktadir.

Riditlerin  kullanilmast bir referans dagilisinin
secilmesini gerektirir, ¢linkii siralamali dlgekte Slgililen
fenomenler dogada her zaman izafidir. Siralamali 6lgek
verileri hi¢ bir zaman mutlak degerlere sahip olmazlar.
Bu noktada, referans dagilisinin arastirmaci tarafindan
serbestce, amaca yonelik olarak segilebilmesi 6nemli bir
esneklik saglar.

Referens
belirlenir.

dagilist
Referans

aragtirmanimn  amacina  gore
grubu, riditlerin  stabilitesini
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saglamak acisindan yeterince biiyiik se¢ilmelidir.

Ridit analizinde yapilan neredeyse tek varsayim,
smiflarin temelde var olan, fakat gozlenemeyen, bir
stirekli siralamali Glgek tizerinde ardil araliklari temsil
ettigidir. Dagilisin sekli hakkinda normallik yada bagka
herhangi bir faraziye yoktur. Bir ¢ok durumda, smiflarin
sayisi, incelenen degiskenin oOlglimiinde ne derecede
detaya inilecegini belirtir. Mesela, kanser hastaliginin
evreleri geleneksel olarak dort seviyede Olgiiliir. Daha
fazla sayida sinif ile daha detayl bilgi elde edilebilecegi
dogru olsa da, siniflarin sayisi pratikte siniflar arasindaki
ayrimin ne derece yapilabilecegine baghdir.

Hesaplama islemleri

Riditlerin hesaplanis bicimini sergilemek i¢in kuzu
etinin kalitesinin degerlendirilmesi amactyla yapilan bir
calismada elde edilmis olan genel kabul edilebilirlik
verileri kullanilmistir. Bu veriler {i¢ ayr1 1irka ait
kuzularin etlerine panelistler tarafindan verilen genel
kabul edilebilirlik puanlarindan olugmaktadir.

Riditlerin kullanilmasinda 6ncelikli adim referans
dagiliginin se¢ilmesidir. Bu karar verildikten sonra
riditlerin hesaplanmas1 basit ve rutin bir islemler
stirecidir. Referans grubunda, temel siireklilik {izerinde
her bir sinifin orta noktasindan daha agag diisen fertlerin
toplaminin grup toplamina orani, her bir araligin riditi
olarak tahmin edilir. Burada, her Morkaraman irkina ait
ornek referans grubu olarak kabul edilmistir. Ciinkii
Morkaraman boélgenin hakim wrkidir. Bu baglangi¢
aritmetigi Tablo 1’deki degerler lizerinden asagida tarif
edilmigtir.

Tablo 1. Referans grubu olarak segilen Morkaraman kuzularmin
etlerinin kabul edilebilirlik derecelerine goére siniflara
dagilis1 ve bu smiflara ait riditlerin hesaplanmasi.

Kabul 1) 2) 3) 4) (5)=ridit

Edilebilirlik

Derecesi

Cok kot 4 2.0 0.0 2.0 0.059

Koti 8 4.0 4.0 8.0 0.235

Orta 13 6.5 12.0 18.5 0.544

Iyi 6 3.0 25.0 28.0 0.823

Cok iyi 3 1.5 31.0 32.5 0.956
Toplam | 34

1. Birinci kolon referans gurubuna ait gézlemlerin
smiflara dagilisint ihtiva eder. Tabloda referans
gurubunu olusturan 34 gbzlem kabul edilebilirlik
derecesini 6lgen 5 sinif boyunca dagitilmistir.

2. Ikinci kolondaki degerler birinci kolondaki
mukabillerinin yarisidir.

3. Ugiincii kolondaki degerler, birinci kolondaki
kiimilatif degerlerdir. Ancak bir smif asagi
kaydirilmiglardir.

4. Dordiincii kolondaki degerler ikinci ve iiglincii
kolonlardaki mukabil degerlerin toplamidir.

5. Besinci kolonda bulunan degerler dordiincii
kolondaki degerlerin toplam gozlem sayis1 (6rnek
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biiyiikliigii) olan 34'c  boliinmesiyle elde

edilmistir.

Son kolonu teskil eden degerler her bir kategoriye ait
ridit degerleridir. Buna gore bir kategorinin riditi o
kategorinin yarisi ve daha alt siradaki kategorilerin
toplaminin oran olarak ifadesinden baska bir sey
degildir. Eger temel bir siireklilik modelinde, her bir
araliktaki dagilisin {niform oldugu varsayilirsa, bir
sinifin riditi karsilik gelen araligin orta noktasina ve daha
asagisma disen referans gurubu  gdzlemlerinin
toplaminin oranidir.

Bu durumda, ayni simiflar lizerine dagilmis herhangi
bagka bir grup verildigi zaman, iki grup arasinda bir
kargilagtirma yapmak amaciyla, yeni grup i¢in ortalama
ridit hesaplanabilir ve elde edilen deger bir olasilik gibi
yorumlanabilir. Kargilastirma grubuna ait ortalama ridit,
bu gruptan tesadiifen secilecek bir bireyin, referans
grubundan tesadiifen secilecek bir bireyden daha yiiksek
bir degere sahip olmasi olasiligidir.

Karsilastirma grubu igin, eger bu olasilik 0.50 olursa,
referans gurubuna gore ne daha yiiksek ne de daha kiigiik
bir degere sahip olma egiliminde olmadigi anlagilir.
Bilinmesi gereken bir husus referans gurubunun kendi
ortalama riditinin 0.50 olmasi gerektigidir. Bu su anlama
gelir: ayn1 populasyondan tesadiifi iki birey segilirse,
ikinci bireyin birinciden daha bilyiik veya daha kiigiik bir
degere sahip olma ithimali esittir ve 0.50’dir.

Eger ortalama ridit bir karsilastirma grubu igin
0.50'den daha biiyiik ise, bu karsilastirma grubundan
tesadiifen segilen bir bireyin degerinin, referans
gurubundan tesadiifen secilen bir bireyden daha biiytik
olmasit olasiligidir. Yani, karsilastirma gurubunun
referans gurubundan daha yiiksek degere sahip olma
egiliminde oldugu anlamina gelir. Son olarak, eger bir
kargilagtirma gurubunun ortalama riditi 0.50'den daha
kiigiik ise, aynmi sekilde bu grubun bireylerinin referans
gurubunun ferdlerine gore daha kiigiik degerlere sahip
olma egiliminde olduklart anlaslir.

Tablo 2’de Tuj kuzularina ait kabul edilebilirlik
derecelerinin dagilis1 verilmistir. Bu bir karsilastirma
grubu teskil etmektedir ve iki grubun kabul edilebilirlik
puanlarma gore karsilastirilmasi su sekilde yapilir:

Tablo2. Tuj kuzularmm etlerinin  genel kabul edilebilirlik
derecelerinin dagilisi.

Kabul  Edilebilirlik Frekans Ridit Carpim
Derecesi
Cok kotii 1 0.059 0.059
Koti 4 0.235 0.940
Orta 10 0.544 5.400
Iyi 7 0.823 5.761
Cok iyi 5 0.956 4.780
Toplam 27 16.940

Bir karsilagtirma grubuna ait ortalama ridit, her bir
simif i¢in gozlenen frekanslarin, referans grubu igin



hesaplanan mukabil riditler ile ¢arpilmasi ve ¢arpimlarin
toplaminin  karsilastirma grubunun toplam frekansina
bolinmesi ile elde edilir (Tablo 2). Buna gore, Tuj ki
kuzular i¢in ortalama ridit

- _16.940
27

dir. Bu sonuca gore, eger her iki gruptan birer gézlem
yapilirsa Tuj wkina ait gozlem referans grubuna ait
gozlemden 0.63 olasilikla daha yiiksek kabul edilebilirlik
puani alacaktir.

Ortalama riditin standart hatasi yaklagik olarak,

=0.63

Sh(FT ) = ﬁ

dir (Bross, 1958). Buna gore bizim 6rnegimiz i¢in N=27
oldugundan karsilagtirma grubuna ait ortalama riditin
standart hatasi,

1

2./3(27)

olur. Bulunan bir ortalama ridit ile 0.50 standart degeri
arasindaki farkin dnemi,

sh.(f,) = =0.055

R 05
~ sh(F,)

degeri kullanilmak suretiyle standart normal dagilis
yardimuiyla test edilebilir. Bizim 6rnegimiz i¢in,

,_063-0.5 _
0.055

degeri elde edilir. Bu deger z’nin 0.05 6nem seviyesinde
tablo degeri 1.96’dan daha biiyiik oldugundan referans
gurubu ve karsilastirma gurubu arasmndaki fark %5
seviyesinde 6nemli bulunmus olur. Bu sonuca gore, Tuj
kuzularinin kabul edilebilirlik puanlar1 referans gurubu
olarak secilen Morkaraman kuzularminkinden 6nemli
derecede yiiksektir.

Referans grubundan ayrn iki grubun birbiriyle
kargilagtirilmasinda, ayni referans dagilist kullanilarak,
ridit analizi asagidaki gibi uygulanir. vesi ki kuzulara
ait etlerin yukarida bahsedilen panelde almis olduklar
genel kabul edilebilirlik puanlarinin dagilisi Tablo 3’te

2.36

verilmistir. Ivesi ki kuzulara ait ortalama ridit (Fi)

tablodan 0.470 olarak bulunur. Buna gore Tuj kuzulari
ve Ivesi kuzulari arasinda etlerinin genel kabul
edilebilirlik dereceleri arasindaki farki test etmek igin
yeni bir referans gurubu tanimlamak yerine, yapilmasi
gereken sadece iki ortalama riditten birini digerinden
¢ikartmak ve 0.50 degerine eklemektir. Boylece, her iki
gruptan birer gbzlem yapildiginda, Tuj kuzularinin kabul
edilebilirlik derecesinin Ivesi kuzularindan yiiksek

0.C.Bilgin

olmasi olasiligi

(0.63-0.47)+0.50 = 0.66
olarak bulunur. Eger ortlama riditin biri Ny bireye ve

digeri Ny bireye sahipse standart hata yaklasik olarak,

AN, +N,
sh(f, -T)=+—=—=
24/3N,N,
dir (Fleiss, 1973). Ny1=27 ve N;=30 ise, yaklasik standart
hata,

27430

sh(r, —-1)=—2222 _0.077
T 2 3(27)30)
olarak bulunur. Fl ve FZ ortalama riditleri arasindaki

farkin 6nemi,

r,—r
7 — 2_ 1_
sh(r, - 1)
denklemi kullanilarak normal dagilis yardimiyla test
edilebilir. Bizim 6rnegimiz i¢in

L, Fof_0.66-047

sh(f, -F)  0.077
degeri elde edilir. Bulunan z degeri, 0.05 seviyesinde
onemli bir farki belirtmektedir. Boylece Tuj 1rk
kuzularin etlerinin genel kabul edilebilirlik puanlarmin

Ivesi kuzularminkinden daha yiiksek oldugu sonucuna
varilmis olur.

2.48

Tablo 3. lIvesi kuzularmmn etlerinin genel kabul edilebilirlik
puanlarmm dagilis1.

Kabul Edilebilirlik Frekans Ridit Carpim
Derecesi
Cok kotii 3 0.059 0.177
Kotii 7 0.235 1.645
Orta 15 0.544 8.160
Iyi 5 0.823 4.115
Cok iyi 0 0.956 0.000
Toplam 30 14.097
Ortalama ridit ( FI )=(14.097)/(30)=0.470
SONUC

Ridit analizi, farkli gruplara ait siralamali 6lgek
degiskenlerinin dagiliglarin1 karsilastirmaya yarayan bir
metoddur. Bu amagla, her bir grup igin, bir referans
dagilisimin ridit degerlerine dayanan riditler hesaplanir.
Bir ridit, karsilastirma grubundan tesadiifen secilen bir
bireyin referans grubundan tesadiifen secilen bir bireye
gore siralamali Olcekte daha yiiksek smifa girmesi
olasiligmin giizel bir yorumudur. Bu yorumlama temel
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anlamda gruplara ait gozlemlerin herbir simif iginde
iniform dagildigi varsayimina dayanir. Bu varsayim,
olayin tabiati geregi, arastirmacinin siniflar1 ¢ok fazla
detayli parclamadigi siirece, genellikle gecerlidir.
Sermeus ve Deleise (1996) tarafindan yapilan teorik
simiilasyonlar sonucunda, smiflar arasinda iniform
olmayan dagilislar ortaya koyan ileri derecede
parcalanmis durumlarda bile riditlerin yine en iyi olasilik
tahminleri olduklar1 belirlenmistir.

Diger teknikler karsisinda, ridit analizi uygulamadaki
avantajlari, kolay hesaplanabilirligi ve kesinlik ifade
eden yorumlanabilirligi agisindan, siralamali 6lgek
verilerinin karsilagtirilmast i¢in en 1iyi tekniklerden
birisidir.
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