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Ozet

Elektromanyetik bir sistem olarak transformator, gerek bir fazli veya 3-fazli, gerekse de iki sargili veya ¢ok sargil
ve gii¢ transformatorii veya 0l¢ii transformatorii seklinde birgok alanda genis bir bicimde kullanildig: asikardir.
Elektriksel sekilde, anma degerleri bakimindan kosullu olarak, kendi aralarinda seri ya da paralel baglanti
durumunda ve elektriksel baglanti seklinin sistem ihtiyacini dogru karsilayabilmesi igin transformatorlerin
polaritesinin bilinmesi gerektigi noktasindan hareketle, bu ¢aligmada transformator polaritesinin bilinmesinin
gerekliligi tizerinde durulmus ve polarite tayini i¢in kullanilan yontemlerle ilgili derleme bilgi verilmistir.
Sekillerle destekli transformatdr polaritesinin dnemi tizerinde durulurken, polarite dikkate alinarak yapilacak
baglantilarin daha iyi anlasilabilmesi i¢in, kullanilan sekillerde genellikle biri eksiltmeli transformator (TR-1) ve
digeri eklemeli transformator (TR-II) olarak ele alinmigtir.

Anahtar Kelimeler: Transformator, Polarite, Polarite tayini, Transformator baglantilari.

The Importance of Polarity in a Transformer and Its Experimental
Determination

Abstract

As an electromagnetic system, it is obvious that the transformer is widely used in many fields, either as a single-
phase or 3-phase or as two windings or multi-winding and as a power or instrument transformer. For electrical
connections in serial or parallel of power transformers under various conditions, and in case of the connections of
instrument transformers which are used for measuring and control purposes, it is essential that the polarity is taken
into account to meet the requirements of the system. In this study, necessity of the polarity of transformers is
emphasized and review information about the methods used for the polarity determination is given. While
emphasizing the importance of polarity, mostly in all given figures two transformers are used, one subtractive
transformer (TR-1) and the other additive transformer (TR-11)

Keywords: Transformer, Polarity, Polarity determination, Transformer connections.

1. Giris

Gliniimiizde transformator giic sistemleri,
giic elektronigi, 6lgme teknigi ve haberlesme
teknigi gibi birgok alanda kullanilmaktadir. Genel
olarak, Sekil-1’deki gibi manyetik bir niive
etrafinda sarilan sargilardan olusan transformator
endiiksiyon yasasina gore, yani Faraday Yasasina
gore calisir. Enerji kaynagina baglanan yanina
“Primer” ve yiikke enerji aktaran yanina
“Sekonder” denilmektedir. Transformator enerji
doniisimii  yapmaz, enerji transferi yapan
elektromanyetik bir sistemdir. Transformator
zamanla degisen bir gerilim kaynagindan
beslendigi siirece, zamanla degisen manyetik alan

kuvvet ¢izgilerinin sekonderi endiiksiyon yasasi
yoluyla etkiledigi icin, sekonderde gerilim
iretilmektedir ve bu gerilim kullanilarak bir yiike
glic aktarilabilmektedir. Nihai olarak primerin
beslendigi AC kaynaktan cektigi elektrik giici,
manyetik kuvvet cizgileri yoluyla sekondere
aktarilarak, sekondere bagli yiikk empedansina
yine elektrik giicii olarak iletilmektedir. Daha
once belirtildigi gibi cesitli alanlarda kullanilan
transformatoriin, kullanildigi alanda cesitli giic
Ol¢iim cihazlariyla baglantisin1 dogru bir sekilde
yapabilmek 6nem arz etmektedir. Ayni zamanda
birden fazla sayida transformatér bir araya
getirilerek bir yiikiin ihtiya¢ duydugu elektrik
giiciinii ve gerilim seviyesini temin edebilmek
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icin, bir araya getirilen transformatdrlerin
birbiriyle baglantisin1  dogru  bir  sekilde
yapabilmek, transformatorlerin polaritelerinin

bilinmesine baglidir. Kisaca bir transformatoriin
bagka giic Ol¢limii cihazlariyla veya bagka
transformatorlerle baglantisin1 dogru yapabilmek
igin polaritesinin deneysel olarak tayin edilmesi
gerekir.

Manyetik Niive

AAAA

Sekil 1. Manyetik niive ve sargilardan olusan
¢ekirdek tip transformator

2. Transformator Sargilarinin Sarim Yonii

Sekil-2’de ¢ekirdek tip iki adet tek fazli
transformatoriin primer ile sekonder sargilariin
sarim yonleri verilmektedir. Verilen her iki
transformatorde de primer sargilarinin sarim yonii
ayni, ancak sekonder sargilarinin sarim yonil
zittir.  Her bir transformatér ic¢in sekonder
sargisinin sarim yoniiniin primer yana gore ayni
yonde veya zit yonde olmasi, sekonderde
endiiksiyon yoluyla firetilen gerilimin primer
yana uygulanan gerilimle ayn1 fazda veya 180° faz
farkli olmasi anlamina gelmektedir. Sekil-2’de
verilen 1 nolu transformatdriin sekonderinde
endiiklenen gerilim primer yana uygulanan
gerilimle ayn1 fazda iken, Il nolu transformatoriin
sekonderinde endiiklenen gerilim ile primer yana
uygulanan gerilim arasinda 180° faz fark:
bulunmaktadir. Bu nedenle I nolu transformatore
‘Eksiltmeli” (subractive) transformator ve Il nolu
transformatore “Eklemeli” (additive)
transformator denilmektedir. Bu isimlendirmeler
sekonder geriliminin primer geriliminden kiigiik
oldugu  durumda  transformatére  verilen
“diisliriicti transformator” ve sekonder geriliminin
primer geriliminden biiyiikk oldugu durumda
transformatore verilen “yiikseltici transformator”
seklindeki isimlendirmelerle karigtirilmamalidir.
Zira ‘Eksiltmeli” ve “Eklemeli” transformator
seklindeki isimlendirmeler polarite agisindandir
[13].

138

Transformatorler i¢in temsili gosterimler her
zaman Sekil-2’deki gibi sargilarin sarim yonleri
goriilecegi sekilde yapilmadigindan dolayi, ¢izimi
daha kolay bir sekilde yapilabilen ve basit
goriiniimlii oldugu igin tercih edilen baska temsili
gosterimlerden, transformatdrlerin “Eksiltmeli”
veya “Eklemeli” olup olmadigi anlasilamaya-
caktir. Sekil-2’de verilen transformatorler igin
c¢izimi daha kolay bir sekilde yapilabilen ve basit
goriiniimlii alternatif bir temsili gosterim Sekil-
3’te verilmektedir.

TR-I

Primer Sargisi
Sekonder Sargisi

TR-II

Primer Sargisi
Sekonder Sargisi

Sekil 2. Primer ve sekonder sarim yonleri gosterilmis
¢ekirdek tip transformatérler

SN

Sekil 3. Tek fazli transformatér igin temsili

Hi TR-II H,

Lo

gosterimler
IEEE Std C57.12.00 and IEEE Std
C57.12.20™-2005  standardina  gore  [1],

transformatore iistten dik bir sekilde bakildiginda,
sol kolumuzun tarafinda kalan primer sargisinin
ucuna Hi ve sag kolumuzun tarafinda kalan
primer ucuna H; isimlendirmesi yapilmasi
sartiyla, sekonderin uclarindan birine X; ve
digerine X» seklinde isim verilir. Sekonderin
hangi ucuna X; ve hangi ucuna X; ismi verilecegi
ise polarite tayini i¢in yapilacak deney sonucuna
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baghdir. Eger deney sonucu transformatoriin
eksiltmeli oldugu belirlenirse, Sekil-3’te sarim
yonii belli olmayan temsili gosterimde primer Hi
ucunun karsisindaki sekonder ucuna X ve primer
Hz ucunun karsisindaki sekonder ucuna X, ismi
verilir. Eger deney sonucu transformatoriin
arttirmali veya eklemeli oldugu belirlenirse, bu
defa Sekil-3’te sarim yonii belli olmayan temsili
gosterimde primer Hi ucunun karsisindaki
sekonder ucuna X ve primer Hz ucunun
karsisindaki sekonder ucuna X ismi verilir.
Ornegin Sekil-2’de gosterilen 1 ve II nolu
transformatorlerin alternatif gdsterimi sirasiyla
Sekil-3’teki I ve II nolu transformatérler ise, bu
transformatdrlerden | nolu olan eksiltmeli ve Il
nolu olan arttirmali veya eklemeli oldugu icin,
sekonder uclarna Sekil-4’teki gibi isimler
vermek gerekir.

H, TR-I H, H, TR-I H,
LMAJO w
m{) m
X1 Xz Xz X1

Sekil 4. Eksiltmeli ve eklemeli transformatorlerin
primer ve sekonder sargi uglarimin isimlendirilmesi

Transformatdrlerin  aynt zamanda nokta
notasyonu yapilarak temsili devre diyagramlari
cizilebilmektedir. Sekil-5’te, daha once verilen
sekillerde gosterilen I ve II nolu transformatorlere
iliskin  nokta  notasyonu yapilarak bu
transformatorlerin devre diyagramlari verilmistir.

TR L

AvAY Ho )

VY

IYUk

O v

Hy X1

< ———

Eksiltmeli

Iy TR-II I
/\/\/ THZ ° T X1 N
@ V1 V2 YUk
i Hy ° l Xz
Eklemeli

Sekil 5. Nokta notasyonu ile polaritesi anlasilan
transformatér temsili devre diyagramlari

3. Gerilim Stresi

Uzun yillar once transformatorler gii¢
sistemlerinde yaygin bir sekilde kullanilmaya
baslandiktan sonra, iki sargili transformatorde
primer ve sekonder sargilarinin arasindaki
potansiyel farktan kaynakli iki sarg1 arasinda bir
gerilim stresi meydana geldigi belirlenmistir [10].
Bu gerilim stresinin transformatdriin
polaritesinden ve transformator sargilarindan
gecen  akimlarin yoniinden  etkilendigi
goriilmiistiir. Bir transformatoriin gerilim stresi
arttiginda, transformatér Omriiniin  azaldig
belirlenmistir. Sarg1 izolasyon yetmezlikleri artan
gerilim stresinin ana sonuglarindan birisidir.
Ayrica eksiltmeli transformatoriin - eklemeli
transformatore nazaran daha diisiik seviyede
gerilim stresi meydana getirdigi belirlenmistir.
Sekil-6’da gerilim stresi altinda bir transformator
verilmektedir. Ornegin 20.000 volt primer ve
10.000 volt sekonder gerilimine sahip iki sargili
bir transformatdr ele alindiginda, eksiltmeli ve
eklemeli transformatdrler agisindan gerilim stresi
karsilagtirmas1  yapilacak olursa; eksiltmeli
transformator igin gerilim stresi, 20.000/2 —
10.000/2 = 5.000 wvolt iken eklemeli
transformator i¢in gerilim stresi, 20.000/2 +
10.000/2 = 15.000 volt kadardir.

TR-I TR-II

e T e o T
FAAAL ELAAAY
SO AR

6 X1 X, 8 X, X; &

Eksiltmeli Eklemeli
Sekil 6. Gerilim stresi altinda iki sargili
transformatorler
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Goriildigi gibi polarite agisindan eklemeli
transformatorde meydana gelen gerilim stresi
eksiltmeli transformatérde meydana gelen gerilim
stresine gore c¢ok daha biiyiliktiir. Bu nedenle
eklemeli olarak tretilecek bir transformatoriin
gerilim stresi belli bir degerden biiyiik olacaksa,
gerilim stresinin sargi izolasyonuna etkisini
azaltmak icin o transformatér eksiltmeli
transformator olarak iiretilmesi gerekir. Boyle
olunca yiiksek gerilimli transformatorler daha
uzun Omiirlii olacaktir. Gerilim stresi hakkinda bu
kadar bilgi, neden biitiin transformatdrlerin
eksiltmeli transformatorler olarak {iretilmedigi
sorusunu akla getirmektedir.

4. Polarite Tayini

Transformatérlerde polaritenin belirlenmesi
igin;
» Osiloskop kullanilarak polarite
belirleme,
Dogru akim (DC) kullanilarak endiiktif

darbe ile polarite belirleme,

>

Ch-1 canh ug TR

Ch-1 toprak ug Eksiltmeli

Ch-1 canh ug TR-II

Ch-1 toprak ug

» Alternatif akim (AC) ile polarite
belirleme yollarindan biri tercih

edilebilir.
Osiloskop  kullanilarak  polarite  tayin
edilecekse, transformatdriin primer yanina

gerilim uygulanarak ve osiloskop’un baglantilari
uygun sekilde yapilarak, osiloskop ekraninda iki
kanala ait goriintiilenecek olan iki sinyalin
aralarindaki faz acisina bakmak  gerekir.
Gorilintiilenen iki gerilim sinyali aym fazda ise,
transformatoriin eksiltmeli yani subractive bir
transformator olduguna, goriintiilenen iki gerilim
sinyali 180° faz farkli ise, transformatoriin
eklemeli yani additive bir transformatdr olduguna
karar verilir ve buna gore standartlara uygun bir
sekilde primer ve sekonder uglar1 sirasiyla Hi-H;
ve Xi1-Xz sembolleriyle isimlendirilir. Sekil-7’de
osiloskop kullanilarak, TR-I ve TR-II’nin
polaritelerinin tayin edildigi goriilmektedir [3].

Ch-2 canli ug

N\ /\ /\ c¢ch1
\VARVARV/

Osiloskop Ekrani

N\ /\ /\ ¢ch2
\VARVARV/

Ch-2 toprak ug

Vit, 1,

Vi, —x,

Ch-2 canli ug

ANANAN: !
\VARVARV/

Osiloskop Ekrani

A
VAAVAVET

Ch-2 toprak ug

VHz —H;

VX1 —X;

Sekil 7. Osiloskop ile bir transformatoriin polaritesinin tayini

DC akim ile polarite tayin edilecekse, 1,5-V
veya 6-V’luk bir kuru batarya ve skalas1 1,5 ve
10-V olan bir DC voltmetrenin kullanilmasi
gerekir. VVoltmetre ibresinin her iki yénde sapma
imkanina sahip olabilmesi igin, ibrenin aktif
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degilken bulundugu sifir pozisyonundan skala
yoniinde mekanik olarak yeterince saptirilarak
sifir pozisyonu degistirilmesi gerekir. Sekil-8’de
verildigi gibi, DC voltmetre sekonder yana ve
kuru batarya ise bir anahtar lizerinden primer yana
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baglanmustir. Sekil-8’de goriildiigi gibi, kuru tip
DC bataryanin pozitif kutbu primer tarafin Hi
ucuna ve negatif ucu ise primer tarafin H, ucuna
dogru baglandigina dikkat ediniz. Anahtar
kapatildigi anda eger voltmetrenin ibresi endiiktif
darbe etkisiyle skala yoniinde ve anahtar agildig:
anda voltmetrenin ibresi skalanin tersi yoniinde
saparsa, transformatdriin eksiltmeli transformator
polaritesine sahip olduguna karar verilir. Benzer
sekilde, anahtar kapatildigt anda eger
voltmetrenin ibresi endiiktif darbe etkisiyle
skalanin tersi yoniinde ve anahtar acildig1 anda
voltmetrenin ibresi skala yoniinde saptigi
goriiliirse, transformatoriin eklemeli
transformator polaritesine sahip olduguna karar
verilir. Anahtar acildiginda meydana gelen
endiiktif darbe, anahtar kapandiginda meydana
gelen endiiktif darbeden ¢ok daha biiyiik olacagi
ve Ozellikle akim transformatdrleri igin bu
yontemin transformatér niivesinde artik bir
manyetik alana neden olma ihtimali bulundugu
i¢cin, transformatoriin bir dahaki c¢alismasinda
doyuma girmesine sebep olabilecegi bilinmelidir.
Bu nedenle, bu testin ardindan akim
transformatorii lizerinde bir ikaz veya doyma
testinin de yapilmasinda yarar vardir.

Polarite belirlemenin yollarindan bir digeri
ise AC gerilim ile polarite belirlemedir. Burada
polaritenin belirlenebilmesi i¢in, transformatoriin
primer yani ile sekonder yani arasinda elektriksel
bir baglanti kurmak gerekir. Bu nedenle, Sekil-
9’da verildigi gibi primer yan ile sekonder yan
arasinda elektriksel baglant1 kurulduktan sonra,
voltmetreler araciligiyla Olgiilen primer ile
sekonder gerilimlerinin, primer yan ile sekonder
yan arasinda baglanan iiciincii bir voltmetre
tarafindan farki mi1 yoksa toplami mi dl¢iildiigiine
bakmak gerekir. Eger iiciincii voltmere bu
gerilimlerin farkin1 yansitiyorsa transformator
eksiltmeli, toplamin1 yansitiyorsa transformator
eklemeli transformatdr olduguna karar verilir ve
buna gore sekonder uglari, transformatdre iistten
dik sekilde bakildiginda sol kolun tarafinda kalan
primer ucuna H: ve sag kolun tarafinda kalan
primer ucuna H, isimlendirmesi yapilmasi
sartryla, X1-X> seklinde isimlendirilir [3, 4, 8].
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TR-II

V3=Vi-V, V3=Vi+V,

Elektriksel baglanti

Elektriksel baglanti

Sekil 9. AC akim ile polarite belirlemek igin
baglantilar

5. Uygulamalar

Artik polaritesi belirlenen transformatdrler
daha yiiksek giic kapasitesi olusturmak igin
frekans, gerilim ve sarim orani bakimindan ayni,
giic bakimindan yaklasik ayn1 veya ayni anma
degerlere sahiplerse ve baglanti esnasinda her iki
transformatdr arasinda empedans uyumu belli
simirlar igerisinde olmas1 kaydiyla, bu defa
polarite de dikkat alinarak paralel baglanabilirler.
Bunlar” dikkate alinmadan yapilacak baglantida
transformatorler biiyilk oranda zarar gorebilir
veya kullanilamaz hale gelebilir. Sekil-10’da
polarite dikkate alinarak, ayn1 anma degerlere
sahip  tek-fazli  transformatérlerin  paralel
baglantilar1 gosterilmistir.
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S, = Sy- (1 4+ 1/n) iken, Sekil-11 b-)’de verilen
| oto transformatoriin sarim oramin, = 1+ 1/nve
giicii S, = Sy. (1 + n) kadar olmaktadir. Sekil-11
C-)’de verilen oto transformatdriin sarim orani ise
n,=1/(1+1/n) ve gici S,=Sy.(1+n)
iken,  Sekil-11  d-)’de  gosterilen  oto
transformatoriin sarim orani n, = 1 + n ve giicii
So =Sy-(1+1/n) kadar olmaktadir.
* Anlagilacagr tizere, Sekil-11 a-) ve d-)’deki

baglantilar i¢in n  artacak olursa, oto
X, X, transformatoriin sarim orani da artmakta ve giic
ise anma giiciine dogru azalmaktadir.

—T
—\— T

T Tz
. TR
I L |1_># |1+|2
T
H, oK X,
V1+V2 1 2 HYuk
H, X1
a-)
% % TR el
! .<—|1 l) «—
H, H, H, o o -Xz
l |
J&l VitV, | Vs . HYUk
H, X1
[ —
b-)

Xz X1
Sekil 10. Transformatdrlerin paralel baglanmast

Tek-fazli bir transformatér oto transformator
olarak da kullanilabilir [7]. Sekil-11’de eksiltmeli )
ve eklemeli transformatérler kullanilarak,

polariteye bagh bir sekilde degisik dort baglanti TR ¢
sekli gosterilmistir. Tek fazli transformatoriin —lh h— |
sanm oranina (Ni/N2) n ve anma giiciine Sy H X1
(V;1, = V,1,) denilecek olursa, her bir baglanti
sonucunda meydana gelen oto transformatdriin H

hem sarim sayis1t hem de beslendigi kaynaktan ! . X2
sekonderine baglanan yiike aktardigi anma giicil, I+,
bu sarim orani ve anma giicli terimleri cinsinden d-)

ifade edilebilir. Sekil-11 a-)’da gosterilen oto Sekil 11. Tek fazli transformatérlerin oto
transformatoriin sarim oram1 n, = 1 + n ve giicii transformat6r olarak kullanilmasi
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Ancak, Sekil-11 b-) ve c-)’deki baglantilar i¢in n
artacak olursa, oto transformatoriin sarim oram
birim olmaya dogru azalirken gii¢ artmaktadir. Bu
tiirden baglantilara sahip oto transformatorler, iki
farkli gerilim seviyesine sahip gii¢ iletim hatti
arasinda baglant1 saglamak tizere kullanilabilir.
Bilindigi iizere motorlara yol vermede de variac

denilen oto transformatorlerin roli
bulunmaktadir.
li—»
Hs Tl 3

1

Hy [
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21— 2,
TR TR
Vll sz2
Vi |Tz 2
\ —ll /
1l 2
H, |Tz X1

Sekil 12. Dual-transformator sargilarimin seri ve
paralel baglantilar

Bazen sekonder yandan, farkli anma gerilim
ve akima ihtiya¢ duyan birden fazla sayida yiikii
beslemek i¢in, transformatorler gerek primer
gerekse de sekonder acgisindan c¢oklu sargilara
sahip olacak sekilde firetilirler. Bu ¢oklu sargilar
ayni niive etrafinda sarildiklari i¢in ayn1 manyetik
alana maruz kalarak, sarim sayilarina bagl bir
sekilde iizerlerinde, endiiksiyon yasasi geregi
gerilimler iiretilmektedir. Coklu sargilara sahip
transformator olarak sayilan ve hem primer yanda
bulunan iki sargi parcasinin hem de sekonder
yanda bulunan iki sargi parcasinin aralarinda,
polarite dikkate alinarak seri ya da paralel bir
sekilde baglanabildigi ve dual-transformator
seklinde adlandirilan  transformatorler  de
mevcuttur. Sekil-12’de, polarite dikkate alinarak
dual-transformator igin ornek seri ve paralel
baglantilar verilmistir [3].

Olcii transformatorleri olarak adlandirilan
transformatorler ise, glic iletim veya dagitim
sistemlerinde bulunan yiiksek gerilim veya
akimlari uygun seviyelere diigiirerek Olciim
cihazlar i¢in uygun hale getirmektedir [11, 12].
Bunlar yiiksek oranda dogru 6l¢tim yapabilmeleri
igin hassas bir sekilde tasarlanan
transformatorlerdir.  Gerilim  6lgmek  igin
kullanilan gerilim transformatoriinde, primer
yanin sarim sayisi sekonderdeki sarim sayisina
gore ¢ok yiiksek ve sekonder mutlaka agik devre
tutulmalidir. Akim 6l¢mek igin kullanilan akim
transformatoriinde ise, primer bir veya iki
sarimdan olusurken sekonder sarim sayisi ¢ok
yiiksek ve sekonder mutlaka burden denilen yiik
tizerinden kisa devre tutulmalidir. Ayni zamanda
bu Olcii transformatdrlerinin sekonder yanlari
koruma amagli her zaman topraklanmalidir.
Sekil-13’te akim ve gerilim transformatérlerinin
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yer aldigi koruma amaghi bir 6lglim sistemi
verilmistir. Burada akim transformatorii, polarite
dikkate alinarak hat ile seri bir sekilde baglandigi
ve hat akimi seviyesinin ampermetre, wattmetre
ve roOleler icin uygun hale getirildigi
gorlilmektedir. Gerilim transformatdrii  ise,
polarite yine dikkate alinarak hat ile paralel bir
sekilde baglandigi ve hat gerilim seviyesinin
volmetre, watmetre ve roleler i¢in uygun hale

getirildigi goriilmektedir. Ayni zamanda, gerilim
ve akim degerlerini giivenli seviyede tutmak
amactyla 0Ol¢ii transformatorlerinin sekonderleri
topraklanmigtir. Burada transformatorlerdeki
polaritenin yonii akim veya gerilim Olgen ve
akimla veya gerilimle ¢alisan cihazlar i¢in her ne
kadar onemli degilse de, akim-akim, gerilim-
gerilim veya akim-gerilimle ¢alisan cihazlar igin
son derece 6nemlidir [5, 6, 8].

Hem akimi hem de gerilimi ¢ok yiiksek oldugundan, olgi

Akim aletleri veya rolelerin ¢aligmasi i¢in uygun olmayan giic hatt1.
trafosu .
H, H, . Trafo H, H
,..!l EgHz X2 veya Tk
s 8% H X gi¢ 2222
X1 X l 1 1 merkezi LXl X, l
> 4 4 ) 4 )
o a H s
[<B]
c Akimla
g CAD CR calisan ._®_‘ Voltmetre
S role T
< ® Gerilimle
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Sekil 13. Polarite dikkate alinarak 6l¢ii transformatorleri baglantilart

Son olarak polaritenin 6nemi agisindan, bir
ti¢-fazli transformator meydana getirmek icin tek-
fazli ii¢ adet transformatér grubunun baglantisi
lizerinde  durulacaktir. Burada  iig-fazli
transformator olusturmak i¢in her zaman ii¢ adet
tek-fazli transformatdr grubunun kullanildig: akla
gelmemelidir. Bilindigi {izere ¢ faz giici
olustururken, primer ve sekonder Y veya A
baglanabileceginden, ti¢-fazli transformatdr igin

Y-Y, Y-A, A-Y ve A-A seklinde dort adet baglant
kombinasyonu mevcuttur. Her bir baglanti
kombinasyonunu olusturmak igin alternatif
bircok alt kombinasyonlar da bulunmaktadir.
Sekil-14’te, ti¢ faz giicii olusturmak i¢in bir araya
getirilen ii¢ adet tek-fazli transformatdr grubunun
baglantilarindan yalniz birkag tanesi
verilmektedir [1, 2, 9].
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Hiiseyin ALTUN

Y-Y baglanti, agisal kayma 0° Y-Y baglanti, agisal kayma 180°
Hy H> Hs Hy Tz Hs
X1 Xz X3 X1 Xz X3
A-A baglanti, agisal kayma 0° A-A baglanti, agisal kayma 180°
Hq H, |'L|3 H: HLz HLs

% . .
( [ ) 1 [ [
X1 Xz X3 Xl Xz X3
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T1 |'L|2 |'L|3 H, Tz I-Ll3
¢ 5 % .
. d L4
| [
X5 X3 X1 X1 X3 X3

Sekil 14. 3-Faz giicli olusturmak i¢in polarite dikkate alinarak baglanmis tek-fazli transformatorler

6. Sonug Eksiltmeli ve/veya Eklemeli olarak isimlendirilen
transformatorlerin sargilarinda meydana gelen ve

Transformatoérde polaritenin nedeni primer  izolasyon yetmezliklerine neden olan gerilim
sargisina  gore sekonder sargisinin sarim  Stresinin  seviyesi ayni zamanda polariteye
yoniinden kaynaklidir. Sarim yonii her zaman  baglidir. Tek fazli transformatorlerle 3-faz giicii
bilinemeyeceginden, sargi uglarmin belli bir  olustururken transformatorlerin gerilim ve giic
standarda gore isimlendirilmesi ve bu sargi ucu  seviyesi bakimindan yiikiin ihtiyacini
belirleme standardinin  6grenilmesi  gerekir.  karsilayabilmek i¢in  seri veya paralel
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baglantilarinda ve Olgli  transformatorlerinin
Olciim cihazlar1 ve koruma réleleriyle olan
baglantilarinda, polaritenin bilinmesi ve dikkate
alinmasi esastir. Konuyla ilgili arastirmacilar ve
sahada calisan miihendisler tarafindan deneysel
yollarla polarite tayini i¢in kullanilan yontemlerin
bilinmesi ve gerektiginde uygulanmasi ¢ok
onemlidir. Polarite ayni zamanda transformatoriin
nasil  calistigt  ve nasil kullanilacaginin
anlasilmasinda temel rol oynamaktadir.
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