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Sanayi devrimi ve teknolojik gelismeler sonucunda diinya genelinde peyzajlarin degisimi hiz
kazanmustir. Bu degisim sonucunda habitatlar bolinmekte, biyolojik gesitlilik azalmaktadir.
Bu calismada, Manavgat Nehri havzasindaki peyzaj degisimi incelenmistir. 1955-1971, 1971-
1981/1986 ve 1981/1986-2010 yillarina ait arazi Ortiisti/arazi kullanmm degisimleri
monoskopik hava fotograflari ve RapidEye uydu goériintiisii kullanarak belirlenmistir. Calisma
sonucunda, 55 yillik siirede havzada en biiyilk degisimlerin ormanlik alanlarin tarim
alanlarina, tarim alanlarinin ise yerlesim alanlarina doniisimii seklinde gergeklestigi
saptanmistir. Ayrica, tarim alanlarmin {irtin gesitliligindeki artisa bagl olarak kendi igindeki
degisimleri ve Oymapinar ve Manavgat Barajlarinin yapimi nedeniyle karasal sulardaki artis
diger 6nemli degisimlerdir. Peyzaj metrikleri agisindan, yama sayisinda, peyzaj sekil indisinde
ve en yakin komsu mesafesinde artis belirlenmistir. Bu sonug, orman matrisinde yer alan
yerlesim ve tarim alanlarinin sayisinin ve biytikliigiiniin arttigmi gostermektedir. Dolayisiyla,
calisma alaninda kiiltiirel alanlar giderek daha baskin hale gelmekte, dogal alanlari tehdit
etmektedir. Calismadan elde edilen veriler 1s181nda Manavgat Nehri Havzasi'nda peyzajlarin
korunmasi, planlanmasi ve yonetimine yonelik oneriler sunulmustur.
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Worldwide, landscape change gained momentum due to the industrial revolution and
technological developments. As a result of this change, habitats are fragmented and biological
diversity decreased. In this study, landscape change was investigated in Manavgat River Basin
in Antalya, Turkey. The land use/land cover changes between 1955-1971, 1971-1981/1986
and 1981/1986-2010 were determined by using monoscopic aerial photos and RapidEye
satellite images. It was found that the biggest changes at the basin were occurred in the form of
conversion of forest lands into agricultural lands and also conversion of agricultural lands into
settlement areas during 55 years period. The other important changes were the change of
agricultural pattern because of crop diversification in the region and also the increase of water
surfaces because of the construction of Oymapinar and Manavgat dams. In terms of landscape
metrics, an increase in the patch numbers, landscape shape index and nearest neighbour
distance were found. This result indicates that the number and size of settlement and
agricultural patches were increased in the matrix. This shows that cultural areas are getting
more dominant and threatening natural areas. Some suggestions regarding the protection,
planning and management of Manavgat River Basin’s landscapes were given in the light of
findings

1. Giris

Peyzajlar duragan degillerdir, peyzajin degisimi, dogal
stiregler sonucu veya insan etkisiyle olabilir (Farina 2000).
Peyzajlar degisirler ¢ilinkii ¢evrenin degisimi, dogal ve kiiltiirel
giicler arasindaki dinamik etkilesiminin sonucudur (Antrop
2005). Sanayi devrimiyle birlikte hiz kazanan ve iginde
bulundugumuz yiizyilda iyice belirginlesen antropojenik

baskilar, dogal peyzajlar iizerinde kendini gdstermekte, sonug
olarak dogal ekosistemler/habitatlar giderek parcalanmakta ve
zaman i¢inde barindirdig1 biyolojik ¢esitlilikle birlikte tiimiiyle
ortadan kalkmaktadir (Coskun Hepcan 2008). 19. ve 20. yy’da
yasanan teknolojik gelismeler, insan niifusundaki artisla beraber
insanin gereksinimlerine gore ¢evreye sekil verme yeteneklerini
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de artirmistir. Tarihte insanoglunun sebep oldugu en 6nemli
alan kullanim degisikligi, ormanlarin tarimsal kullanima ve
yerlesime agilmasidir (Lausch ve Herzog 2002).

Glintimiiz diinyasinda dogal varliklar acisindan biiyiik bir
yok olma krizi yasanmaktadir. Bu krizin en biiyilk nedeni
habitat kaybryla iliskili olarak peyzajlarin insanlar tarafindan
doniistiirtilmesidir (Lindenmayer ve Fischer 2006). Buna bagh
olarak gelecek yillarda ftiirlerin yok olusunun artacag
diistiniilmektedir. Tarim, ormancilik, endiistri ve madencilik
faaliyetleri ve bolge planlama, sehir planlama, ulastirma, altyap:
ve turizmdeki gelismeler ve daha genel bir diizeyde diinya
ekonomisindeki  degisiklikler, peyzajlarn  doniisiimiinii
hizlandirmaktadir (APS 2003).

Avrupa’nin dogal ve Kkiiltiirel peyzajinin bir biitliin olarak
korunmasi, yonetilmesi ve planlamasi konusunda bir cergeve

sozlesme olan Avrupa Peyzaj Sozlesmesini imzalamak
suretiyle =~ Tiirkiye, iilkemiz  peyzajlariin  korunmasi,
planlanmasi  ve  yonetilmesi konusunda ¢ok  Onemli
yikiimliilikler iistlenmis ve sozlesmenin uygulanmasi

konusunda ulusal politikalarini uyumlastirmay: taahhiit etmistir
(Kiigiik ve Demirbas Ozen 2007). Ulkemizdeki mevcut
mekansal/fiziksel planlama kademeleri Cevre Diizeni Planlar
ve Nazim Imar Planlarindan olusmaktadir. Her iki plan
diizeyinde de peyzajlar yeterince ele alinmamakta, peyzaj
analizine dayali, ekolojik temelli ve peyzajlarin korunmasi ve
gelistirilmesi amacit  tasiyan  bir  planlama  yaklasim
bulunmamaktadir. Cesitli tist ve alt olgeklerde yeni plan
kademelerine gereksinim duyulmaktadir (Ortagesme 2007).

Havza 6l¢egi, ekosistemlerin korunmasi ve siirdiiriilebilir
kullanimi i¢in en uygun birimdir ve gelismis tilkelerin ¢ogunda
planlama caligmalarinin yiiriitiildiigii uygun bir 6lgek olarak
kabul edilmektedir. Nehir havzalar1 idari ya da politik
boliinmelerden ziyade dogal, hidrolojik sinirlara dayanmaktadir.
Boyle bir alan belirli dogal simirlara sahip olmasi nedeniyle,
genis boyutlu ekosistem yonetimi ve planlamasi i¢in uygun bir
biyosistemdir (Odum ve Barret 2008). Ayrica, bir alana yapilan
miidahalenin yarattig1 olumlu ve olumsuz etkilerin izlendigi en
uygun birim havza oldugundan, dogal kaynaklarin yonetiminde
“havza” dl¢egi esas alinmalidir (Eroglu 2008).

Cevresel izleme sonucu elde edilen Arazi Ortiisi/Arazi
Kullanimi (AO/AK) 6zelliklerinin nitelik ve niceligindeki
degisimlere ait veriler, siirdiiriilebilir kullanim hedeflerine
ulasilmasinda degerlendirilen 6nemli araglardan biridir (Doygun
ve ark. 2003). Fiziksel bir birim olarak havzalar, iklim ve bitki
bolgeleri gibi diger dogal bolgelerle biitiinlilkk gostermekte,
dogal simrlann iginde bir ekosistem olusturmaktadir. Bu
ekosistemlere holistik/biitiinciil bir yaklasim havza o6lgeginde
planlamay1r ve havza yonetimi zorunlu kilmaktadir (Ulugay
2006). Bu caligmada, oOzellikle son otuz yil iginde biiylik
degisimlerin yasandigi Manavgat Nehri Havzasi’min peyzaj
degisimi ele alinmus, peyzaj metrikleri ile bu degisim
yorumlanarak; alanin koruma, kullanma ve yoOnetimine dair
oOneriler gelistirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Caligma alan1 olarak segilen Manavgat Nehri Havzasi,
Antalya ilinin dogusunda, 31°20'-32°00' dogu boylamlari,
36°45'-37°20' kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir (Sekil 1).
Kuzeyde Toros Siradaglar ile giineyde Akdeniz arasinda yer
alir. Havza, batida Kopriigay, kuzeyde Beysehir ve Sugla kapali
havzalari, doguda Karpuz ve Alara ¢ayr havzalari ile gevrilidir.
Havza, Antalya’nin Manavgat, Akseki ve Ibradi ilgelerinin

biliyiik boliimiinii i¢ine almaktadir. Toplam alam 2394.9
km>dir. Yerlesim birimleri ve turizm isletmeleri kiyidaki dar,
allivyal arazide yogunlasmistir. Kuzeye dogru uzanan genis
daglik alanlar ise daha az yerlesim barindirir ve biiyiik bir kismi
ormanlik ve kayalik ortiiye sahiptir.

Yillara gore degisimin belirlenmesinde, Harita Genel
Komutanhigindan (HGK) elde edilen 1955, 1971, 1981/1986
yillarina ait hava fotograflar ile 2010 yilina ait RapidEye uydu
goriintlisti kullanilmustir. Ayrica sayisal yiikseklik modelinin
olusturulmasinda ve Manavgat Nehri Havza sinirmin
belirlenmesinde yine HGK'ndan temin edilen 29 adet 1/25000
Olgekli sayisal yiikseklik haritas kullanilmustir.

Manavgat Nehri Havzasi'ndaki peyzaj degisiminin
peyzajlarin  korunmasi, planlanmasi ve yOnetimine yonelik
degerlendirilmesi 4 asamada gergeklestirilmistir (Sekil 2).

Caligmamin  birinci agamasinda, g¢esitli kamu kurum
kuruluslarindan alana ait veriler toplanmistir. Ayrica 1/25000
Oleekli sayisal yiikseklik haritalar1 kullanilarak Manavgat Nehri
Havzasi'nin sinirlari belirlenmistir.

Caligmanin ikinci asamasinda HGK'ndan alinan 1955, 1971,
1981/1986 yillarna ait monoskopik hava fotograflar1 RapidEye
uydu goriintiisii yardimiyla kontrol noktalar1 alinarak WGS 84
datum, UTM 36 N projeksiyon sistemine  gore
koordinatlandirilarak rektifikasyonu yapilmis ve havza sinirlar

KARADENIZ
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Sekil 1. Manavgat Nehri Havzasi'nin konumu.

Figure 1. Location of Manavgat River Basin.
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Sekil 2. Calismanin yontem akis semast.

Figure 2. Flow chart of the method.

igerisinde kalan alanlarin 1955, 1971 ve 1981/1986 yillarina ait
goriintiileri elde edilmis, 2010 yil1 RapidEye uydu goriintiisiiyle
birlikte toplamda dort farkli doéneme ait goriintiiler
olusturulmugtur. Elde edilen hava fotograflann ve uydu
goriintiileri  {izerinden, Avrupa Birligi CORINE Arazi
Simflandirma Sistemi 2. diizey temel alinarak mevcut Arazi
Ortiisi/Arazi Kullammi (AO/AK) tipleri belirlenmis, yerinde
kontroller yapilmis ve ArcGIS 9.3 yazilim yardimiyla
sayisallastirilarak Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortamina
aktarilmustir. Bu sekilde, 1955, 1971, 1981/1986 ve 2010
yillarina ait AO/AK haritalar1 elde edilmistir.

Calismamn iigiincii asamasinda, olusturulan 1955, 1971,
1981/1986, 2010 yillarma ait AOQ/AK haritalan cakistirilarak
1955-1971, 1971-1981/1986, 1981/1986-2010 ile 1955-2010
yillar1 arasindaki degisimler, miktar ve ylizde olarak tespit
edilmistir. Bunun yan1 sira matris, yama ve koridor iliskilerin
belirlenmesi i¢in FRAGSTATS yazilimi ile peyzaj metrikleri
Olglilmiistiir. Bu asamada habitat boliinmesinin, habitat
kalitesinin ve yamalar arasi izolasyonun belirlenmesinde
kullamlan; peyzajdaki boliinmenin gostergesi olarak Yama
Sayist (YS), peyzajdaki toplam kenar uzunlugu ve seklinin
gostergesi olarak Peyzaj Sekil Indisi (PSI), yamalarmn
birbirinden izole olma durumlarinin gostergesi olarak Ortalama
En Yakin Komsu Mesafesi (OEYK), yamalar arasindaki oransal
dagihmun gostergesi olarak Shannon Cesitlilik Indisi (SCI),
metrikleri dl¢tilmiistiir.

Caligmamin  dordiincii  asamasinda, elde edilen veriler
1s1ginda Manavgat Nehri Havzasi peyzajlarmin siirdiiriilebilir
kullanmim, planlanmasi, korunmasi ve yonetimine yOnelik
oOneriler gelistirilmistir.

3. Bulgular

3.1. 1955-2010 yillar arazi ortiisii/arazi kullanimi degisimi

1955-2010 willart arazi Ortiisii/arazi kullanimi degisimi
incelendiginde, sehir yapisi, endiistriyel, ticari ve ulasim
birimleri, tas ocaklari, bosaltim ve ingaat alanlari, ekilebilir
alanlar, siirekli tirlinler, karigik tarimsal alanlar, ormanlar, cali
ve/veya otsu bitkiler toplulugu, bitki ortiisii az veya olmayan
alanlar, karasal sular olmak iizere toplam 10 farkli siifta
degisim gozlenmistir (Cizelge 1).

Gegen 55 yillik siiregte en fazla degisim ormanlik alanlarda
gerceklesmistir. Bu alanlarm 749 ha'likk kismuinin  tarimsal
iretimin yapildig1 ekilebilir alanlara, 2157 ha'lik kisminin
karigik tarim alanlarina, 469.8 ha'lik kisminin ¢ali ve/veya otsu
bitkiler topluluguna, 475.8 ha'lik kisminin ise baraj ve golet gibi
karasal sulara doniistigii goriilmektedir. Ormanlik alanlarla
komsu olan tarim alanlarinin genislemesi sonucu ormanlik
alanlarin ekilebilir alanlar ile karigik tarim alanlarina dondistiigt,
bu durumun Manavgat ilge merkezinin kuzeyinde yogunlastii
goriilmektedir. Manavgat Baraji'min yapimi nedeniyle ormanlik
alanlardan karasal sulara bir degisim de s6z konusudur. Aym
zamanda elektrik {iretimi de yapan bu barajin yapimi sonucunda
enerji nakil hatlarinin yapim sebebiyle, ozellikle Akseki ilce
merkezinin kuzeyinde uzun bir koridor seklinde ormanlardan
cali ve/veya otsu bitkiler topluluguna degisim yasanmustir
(Sekil 3).

Cizelge 1. 1955-2010 yillar arazi Ortiisii/arazi kullanimu tiplerinin doniisiim miktar1.

Table 1. Amount of Land use / Land Cover change between the years 1955-2010.

Arazi Ortii Tipi (2010)*

SY ETB TO EA SU KTA o CBT BAA KS _ Toplam (ha)

SY 667.3 0.0 0.0 0.0 0.0 28 0.0 0.0 0.0 25 672.5

& ETB 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
£ TO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
< EA 13340 1883 12,5 8243.0 651.5 548 34.0 3338 1.0 4643 11017.0
E sU 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 KTA 2975 84.0 213 11053 213.0 12595.5 1488 35 0.0 1455 146143
S o 933 123.0 23.0 749.0 184.0 2157.0 1616108 469.8 32.0 4758 165917.5
K CBT 1345 783 56.5 322.0 148 1485 5263 12896.8 145 175 14209.5
z BAA 0.0 86.8 10.0 245 25.0 0.0 03 0.0 325223 73 32676.0
KS 23 15 0.0 73 0.0 0.0 43 0.0 12.0 3543 381.5

Toplam (ha) 25288  561.8 1233 10451.0 10883 14958.5 1623243 13403 8 325818 1467.0 2394883

*Arazi Ortiisii/Arazi Kullanmmi Tiplerinin Kodlart: Sehir Yapisi (SY), Endiistriyel ve Ticari Birimler (ETB), Tas Ocaklari, Bosaltim ve ingaat Alanlari (TO), Ekilebilir Alanlar (EA), Siirekli Uriinler
(SU), Karisik Tarimsal Alanlar (KTA), Ormanlar (0), Caly/Otsu Bitkiler Toplulugu (CBT), Bitki Ortiisii Az veya Olmayan Alanlar (BAA), Karasal Sular (KS)
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Sekil 3. 1955-2010 yillar1 arazi Ortiisii / arazi kullanimi degisim haritas.

Figure 3. Map of Land use / Land Cover change between the years
1955-2010.

1955 yilindan giiniimiize ekilebilir alanlarin 1334 ha'lik
kisminm sehir yapisina, 651.5 halik kismimin siirekli iirtinlere,
464.3 ha'likk kismimin karasal sulara doniistiigli goriilmektedir.
Sehir yapisina doniisiim, genel olarak yerlesim alanlarn
yakinindaki tarim alanlarinin  yapilagmast sonucunda ve
ozellikle de Manavgat ilge merkezi ¢evresinde gergeklesmistir.
Siirekli tiriinlerdeki artis ise tarim desenindeki degisime bagl
olarak Manavgat ilge merkezinin kuzeyindeki tarimsal alanlarda
meydana gelmistir. Yine Manavgat ilge merkezinin kuzeyinde
yer alan Manavgat Baraji'nin yapimi nedeniyle ekilebilir
alanlardan karasal sulara bir degisim s6z konusudur.

Karisik tarim alanlarindaki en biiyiik degisim 1105.3 ha'lik
alanin ekilebilir alanlara doniisiimii seklinde olmustur. Bu
degisimin, modern tarim teknikleri kullamlarak alanda bulunan
dogal bitki ortiisiiniin temizlenerek tarima daha fazla elverisli
hale getirilmesi sonucu yasandifi distiniilmektedir. Genel
olarak caligma alaninin giineyinde Manavgat ilce merkezinin
kuzeydogusundaki alanlarda bu degisim belirgin bir sekilde
gozlenmektedir.

Manavgat havzasinda goriilen degisim genelde, giineydeki
diize yakin egime sahip tarima elverisli alanlarinin, biiyiiyerek
etraflarindaki diger arazi Ortiisii/arazi kullanimlarini etkilemesi
ve baraj yapimi ile Manavgat ilge merkezinin niifusunun ve
turizmdeki roliiniin artisgina bagl olarak biiyiimesinden
kaynaklanmaktadir.

3.2. Peyzaj Degisiminin Peyzaj Metrikleri ile Analizi

Caligma alaminda ormanlik alanlar hakimdir ve matris
ozelligi gostermektedir. 1955-2010 yillar1 arasinda peyzaj
matrisi iizerinde yer alan yama sayisinda artis tespit edilmistir
(Cizelge 2). Bu artis genel olarak, sehir yapisi, endiistriyel ve
ticari birimler, tag ocaklari, bosaltim ve insaat alanlari, ekilebilir
alanlar ve siirekli driinler gibi kiiltiirel alanlarin ortaya
¢tkmasina baghdir. Havzadaki yama sayisindaki artig, orman
matrisinde yeni yamalarin olustugunu goéstermektedir. Peyzaj
Sekil Indisi incelendiginde 1955-2010 yillari arasinda artis

Cizelge 2. Peyzaj metrikleri (peyzaj diizeyi).

Table 2. Landscape metrics (Landscape level).

Yillar TA(ha) YS PSi  OEYK(@m) SCi
1955 23948825 1338  5.79 501.72 135
1971 23948825 1369 592 529.59 138
1981/1986  239488.25 1368  6.10 572.82 1.42
2010 23948825 1491  6.41 567.79 1.55

Peyzaj Metriklerinin Kodlar1: Toplam Alan (TA), Yama Sayis1 (YS), Peyzaj Sekil indisi (PSI),
Ortalama En Yakm Komsu Mesafesi (OEYK), Shannon Cesitlilik Indisi (SCI)

saptanmistir ve bu durum peyzajin seklinin her gecen giin
diizensizlestigini ve/veya peyzajdaki kenar uzunlugunun
artigin1 gostermektedir. Ortalama En Yakin Komsu Mesafesi
incelendiginde, diger metriklerdeki benzer artis burada da
belirlenmistir. Shannon Cesitlilik Indisi (SCI) 1955 yilinda 1.35
iken 2010 yilinda 1.55'¢ yiikselmisti. Bu durum yama
cesitliligindeki artis1 gostermektedir.

4. Tartisma ve Sonu¢

Yapilan bu c¢aligmadan arazi Ortiisii/arazi kullanim
baglaminda elde edilen bulgular, ¢esitli arastiricilarin elde etmis
oldugu bulgularla genel olarak benzerlik gostermektedir.
Bunnell ve ark. (2003), ABD Pineland Ulusal Rezerv Alam
Mullica Nehri havzasindaki peyzaj degisimi iizerine yaptiklar
caligmada, 1979-1991 yillan arasindaki en biiyiik arazi Ortiisii
degisiminin, ormanlik alanlarin yerlesim alanlarina, tarim
alanlarinin da yine farkli tarimsal ortii tiplerine doniisimil
seklinde oldugunu saptamislardir. Manavgat Nehri havzasinda
da benzer bir degisim olmus, ele alinan donemde ¢ok sayida
yeni yerlesim alanm olugsmus ve mevcut yerlesimler bityiimiistiir.

Dilek ve Uzun (2007)’un Diizce Asarsuyu Havzasi’nda
yaptiklar1 ¢alismadan elde ettikleri bulgular da bu calismayla
paralellik gostermektedir. Asarsuyu Havzasi’nda saptanan
orman ve tarim alanlarindan yapr alanlarma ve findik
bahgelerine yonelik degisim, Manavgat Nehri Havzasi’nda
orman alanlarinda tarim alanlarina ve tarim alanlarmin kendi
icinde iiriin deseni degisimi seklinde ortaya ¢ikmugtir.

He ve ark. (2006)’nin Cin’in Yukar1 Minjiang Nehri
havzasinda 1974-1995 yillar1 arasindaki degisimi arastirdiklar
¢aligmalarinda, ele alinan donemde ormanlik alanlarda azalma,
tarimsal, ¢alilik, ¢ayirlik alanlarda ve yerlesim alanlarinda artig
saptanmistir. Yapilan bu arastirmanin sonuglari, ¢alilik alanlar
disinda, He ve ark. (2006)’nin elde ettigi bulgularla paralellik
gostermektedir. Manavgat Nehri havzasinda 1955-2010
déneminde genel itibariyle c¢alilik alanlarda bir azalma soz
konusudur.

Doygun ve ark. (2003), Hatay'in Burnaz kiy
kumullarindaki hassas dogal yapiyr en ¢ok bask: altinda tutan
kullamimlar1 tarirm ve ikinci konut yapilagmast olarak
belirlemistir. Yapilan bu arastrmada da havzanin kiyr
kesimlerinde benzer sonuglar elde edilmistir. Manavgat’ta
1984-1999 yillar1 arasinda kiyr bolgesi i¢in yapilan turizm
planlariyla havzanin kiytya yakin bolimleri Snemli baski
altinda kalmis, ¢ok sayida turizm tesisinin yapiminin yani sira
ikinci konut alanlar1 da olugmustur. Bu nedenle kiyidaki tarim
alanlari, ormanlik-g¢alilik alanlar ve kumul alanlari, turizm ve
ikinci konut alanina doniigmiistiir.

Kiyi ve ova alanlarimin degerlendirildigi diger bazi
caligmalardan elde edilen bulgular da bu ¢alismadan elde edilen
bulgularla benzerlik gostermektedir. Turan ve ark. (2008)’nin
Izmir’in Cesme ilgesi kiyrlarinda 1957-1995 yillarini kapsayan
caligmalari ile Hersperger ve Biirgi (2009)’nin Isvigre*nin bazi
ovalarinda 1930-2000 yillarini kapsayan g¢alismalarinda dogal
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bitki ortiisli ve tarim alanlarinin yerlesim alanlarina doniistiigii
saptanmistir. Her iki ¢alismada da niifus artis1 ve kentlesme
peyzaj degisiminde en Onemli faktor olarak tespit edilmistir.
Manavgat nehri havzasinda da 6zellikle havzanin giineyindeki
kiyr boliimiinde turizmin beraberinde getirdigi niifus artis1 ve
kentlesme, dogal alanlarin yapisal alanlara doniisiimiinde en
onemli etmen konumundadir.

Bu calisma kapsaminda Manavgat havzasindaki degisim
peyzaj metrikleri kullamilarak da arastirilmistir.  Yapilan
analizler sonucunda, havzadaki Yama Sayisindaki (YS) artis,
orman matrisinde yeni yamalarin olustugunu gostermektedir.
Leitao ve Ahern (2002)'e gore, yama sayisinin fazlaligi, habitat
parcalanmasinin yiikksek oldugunu ifade etmektedir. Farina
(2000) ve Egbah Tuncay ve ark. (2009), parcalanmay1 siireklilik
arz eden habitatlarin daha kii¢iik ve izole birimlere boliinmesi
olarak tamimlamakta ve biyolojik cesitliligi tehdit eden en
onemli etken olarak degerlendirmektedir. Tagil (2006), 6zellikle
odunsu tiirlerin hakim oldugu arazilerde parcaliligin artmasin
ve hatta iinite kayiplarinin meydana gelmesini, basta kuslar
olmak {izere birgok dogal hayat i¢in tehlike olusturdugu
belirtmekte ve bir¢ok kus tiirliniin, korunma amaciyla, yuvalart
icin agaclik arazinin merkezini tercih ettigine isaret etmektedir.
Buna gore Manavgat havzasindaki habitat alanlarinin
daralmasmin, alanda yasayan tiirlerin ihtiyaglarini karsilama
yoniinden sorunlar yaratacagi ve tiirlerin yagamlari tehlikeye
sokabilecegi ifade edilebilir.

Havzada 1955-2010 yillar1 arasinda Peyzaj Sekil Indisi
(PSD)'nde de bir artis s6z konusudur. Peyzaj Sekil Indisi'ndeki
artis, peyzajin seklinin her gegen giin diizensizlestigini ve/veya
peyzajdaki kenar uzunlugunun arttifini gostermektedir. Peyzaj
Sekil Indisi, yamalarn kiimelenmesinin veya ayrismasinin
oOl¢iilmesi olarak da yorumlanabilir ve rakamsal degeri arttikca
yamalar giderek daha ayrigsmis olur (McGarigal ve ark. 2002).
Kenar alanlar farkli ¢evresel faktorler tarafindan degisik
sekillerde etkilenir ve cekirdek alandan farkli 6zellikler gosterir.
Orman habitatinda ¢ekirdek alandan kenar alanlara dogru
yaklastikca; 151k, riizgar, sicaklik, giiriiltii, havadaki partikiil
miktar artar, hava nemi, toprak nemi, topraktaki organik madde
miktari, 6li ortii miktar1 azalir (Fahrig 2003). Kenar tiirleri i¢in
habitat kalitesi artarken ¢ekirdek alan tiirleri i¢in bir azalma s6z
konusu olabilir (Franklin ve ark. 2002).

Peyzaj yamalarmin Ortalama En Yakin Komsu Mesafesi
(OEYK), peyzajdaki izolasyonu ortaya koyan bir indistir (Esbah
Tungay ve ark. 2009) ve aym tipteki en yakin iki yamanin
aralarmdaki mesafenin ortalamasidir (McGarigal ve ark. 2002).
Calisma alaninda peyzaj diizeyinde en yakin komsu
mesafelerinde bir artis gozlenmektedir. Yamalar arasindaki
uzaklik ne kadar fazla olursa, bireylerin hareketi ve dagilist o
derece azalir. Farkli yamalarda barman bireyler arasindaki
iletisim kesilince, lireme mevsiminde eslesme, sadece ayni
yama i¢inde barman bireyler arasinda simrli kalmaktadir. Bu
durum soy-i¢i liremeye ve sonugta da soy-i¢i ¢okiise yol
acmaktadir (Isik ve Kurt 2005).

Manavgat Nehri Havzasi’min 1955-2010 yillar1 arasindaki
peyzaj degisiminin ve peyzaj metriklerinin incelendigi bu
caligmadan elde edilen bulgulara gore, 6zellikle son otuz yilda
havzanin kiy1 kesimlerinde onemli degisimlerin yasandif
saptanmustir. En biiyiik degisimin ormanlik alanlarin azalmasi,
niifus artisina bagh olarak ekilebilir alanlarin sehir yapisina
doniisiimii ve tarim alanlarinin kendi i¢inde doniisiimii seklinde
oldugu saptanmustir. Bu dénemde havzada iki adet barajin insa
edilmesi sonucu 1955 yilinda 381.5 ha olan karasal su yiizeyleri
2010 yilinda 1467 ha'a c¢ikarak havzada ciddi degisimler

yasandigin1 gostermistir. Ayrica 6zellikle 1980'lerden sonra hiz
kazanan turizm gelismeleri ve ona bagli kentlesme, havza
genelinde peyzaj degisiminin iki 6nemli etmeni olmustur. Elde
edilen bulgular havzadaki habitatlarda 6nemli bir par¢alanmanin
oldugunu gostermektedir. Bu parcalanmanin temel nedeni,
havzadaki yerlesim alanlarinin genislemesi ve tarimsal iiretim
amacli orman agmalaridir. Dogal peyzajin en Onemli
unsurlarindan olan orman ekosistemleri bu degisimden en fazla
etkilenen ve parcalanmaya ugrayan karasal ekosistemler
olmuglardir.

Arastirma  bulgularina  gdre, Manavgat Havzasinda
peyzajlarin planlanmasi, korunmasi ve ydnetimine yOnelik
alinmasi gereken olas1 dnlemler asagida verilmistir:

Peyzajlarin planlanmasi

Gliniimiizde peyzaj planlama calismalarini  ‘havza’
Olceginde  gergeklestirmek, oOncelikle ekolojik  yapinin
stirdiirtilebilirligi  agisindan o6nemli bir yaklasim olarak
goriilmektedir.  Ekolojik  verilerinin  mekéansal planlama
caligmalarinda kullamlmasma iist Olgekli plan kararlariyla
baslanmal1 ve alinan koruma-kullanma kararlart alt 6lgekli plan
kararlarin1 yonlendirmelidir. Bunun en 6nemli aract “Havza
Esasli Peyzaj Planlama” yaklasimidir. Havza planlamas;
topografik yapi1 ve iklimsel sartlar gercevesinde olusturulan,
ozellikle su kaynaklart ve kaynaklari besleyen yeralt1 ve
yiizeysel sularin toplandigi bolge ve bu bolge igerisindeki
toprak, flora, fauna ve tiim dogal kaynaklar ile hassas
ekosistemlerin  olusturdugu su havzalarinin planlanmasin
kapsar. Ayrica, mevcut planlama c¢aligmalarinda kullanilan
verilere ek olarak, peyzaj c¢esitliliginin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi ve peyzajdaki par¢alanmanin en aza indirilmesi igin
bolgenin peyzaj kompozisyon ve konfigiirasyonunu o6lgen
metrikler ve indisler de bu siirece dahil edilmelidir. Boylelikle,
biyolojik ¢esitlilik agisindan Snemli olan; dogal alanlarm
birbirleriyle baglantililik durumlari, biiyiiklik ve sekilsel
yapilariyla ilgili veriler elde edilmis olacak, saptanan veriler
1s181inda bu alanlarin iligkilerin kuvvetlendirilmesi igin gerekli
planlama kararlar1 almabilecektir.

Peyzajlarin  degisimi  sonucunda  meydana  gelen
pargalanmanin ekolojik siireclere olabilecek olumsuz etkilerinin
en aza indirilmesi i¢in Odum ve Barret (2008), tek ve biiyiik bir
habitat pargasinin, ayn1 toplam alana sahip birkag kiiciik habitat
parcasindan daha iyi oldugunu; birbirinden ayr1 kalmis (izole
olmug) yamalarm gegis koridorlartyla birbirine baglanmasi
gerektigini; daire veya kare sekilli yamalarin, uzunca ve
dikdortgen sekilli yamalardan daha iyi oldugunu, bdylece,
alan/cevre orani en yiiksek diizeyde tutulacagini ve kenar etki
alan1 azaltilacagini ifade etmislerdir. Bu planlama ilkeleri
dogrultusunda, Manavgat Nehri Havzasinin peyzajlar
planlanirken, bu ¢alismada da kismen gergeklestirilen peyzaj
analizine dayali, ekolojik temelli ve peyzajlarin korunmas: ve
gelistirilmesi amact tasiyan bir planlama yaklasimina
gereksinim bulunmaktadir. Planlamada asagidaki konulara 6zel
onem verilmesi, havzanin ekolojik yapismin korunmasi
acgisindan Snemli olacaktir:

1. Calisma alaninin  giineyindeki ovalik  béliimde,
Manavgat flge Merkezinin hemen kuzeyinde bulunan genis
ormanlik, ¢alililik yamalar ile tarimsal alanlar i¢inde kalmis ve
bu alanlar birbirine baglayan koridorlar veya adim tas1 niteligi
tastyan kii¢iik dogal yamalar korunmalidir.

2. Mevcut koridor sisteminin en 6nemli pargasi olan nehir
koridorunun Manavgat Nehri'nin  birikim bolgesi olan
giineydeki ovalik boliimde, nehrin iki tarafindaki bitki
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Ortiisiiniin hem alan hem de kalitesinin artirilmasi nehrin koridor
islevini yerine getirmesi agisindan 6nemlidir.

3. Ozellikle giineydeki ovalik alan ile kuzeydeki daglik-
ormanlik alanlar arasindaki kenar etkisinin azaltilmasi igin
tampon bolge yaratilmalidir.

Peyzajlarin korunmast

Manavgat Nehrinin denize dik inen yatagimin g¢evrilmesi
sonucu caym eski yataginda olusan Titreyeng6l, Erdogan ve
ark. (2010)'na gore su kuglarinin barindig1 ve yuvalandigi, gog
oncesi ve sonrasinda konakladigi 6nemli alanlardan biri olarak
tanimlanmaktadir. Titreyengol, nehir yapisinda meydana gelen
degisimin sonucunda olusmus bir dogal kaynak yamas: olarak,
giinlimiizde I. Derece Dogal Sit Alani olan Sorgun Ormanlari ile
i¢ ice gegmis bir sulak alan ekosistemi haline gelmistir ve
Manavgat Nehri ile ekolojik bir biitiinlik gostermektedir. Bu
nedenle, gd¢ eden ¢ok sayida kus tiiriiniin beslenme, barinma ve
siginma alan olmast ayrica yaban hayatinin
stirdiirtilebilirliginin ~ saglanabilmesi i¢in  Titreyengdl ve
¢evresinin korunmas: ve Sorgun Ormanlart Dogal Sit Alam
stnirlarinin igine almmasi saglanmalidir.

Manavgat Nehri Havzasmin kuzey batisinda daglik-
ormanlik alanda, Ibradi ilge simrlan icerisinde bulunan ve
yaklagik 22000 dalik dogal bir yama 6zelligine sahip Yukar
Eynif Ovasi, yeralt1 sularini beslemekte, gelisen yer alti su
yollar1 yardimiyla taban havzasinin yiizeysel sularini Manavgat
Nehri Havzasina ulastirarak ekolojik sistemdeki dengeyi
tamamlayic1 unsur olarak dogal bir isleve sahiptir. Dolayisiyla
bu boélgede yapilacak tarimsal faaliyetler sonucu uygulanacak
tarim ilaglar1 ve kimyasal giibrelerin Manavgat Nehrini olumsuz
etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle Yukar1 Eynif
Ovasinin dogal yapisinin korunmasi veya sadece organik tarim
uygulamalarina yer verilmesi uygun olacaktir.

Manavgat Nehri, kuzeydeki daglik ve ormanlik alanlardan
gecerken olusturdugu kanyon bigimli dar vadiyle, havzada
kuzey-gliney yoniinde bir koridor islevi gdrmektedir.
Koridorlarin, yamalar arasinda baglant1 saglamalar1 izolasyonu
azaltmakta ve tiir hareketlilifine olanak saglamaktadir. Vadi,
yangin agisindan riskli bolgede bulunmaktadir ve kurakliktaki
artisa bagl olarak daha da riskli bir konuma gelebilecektir.
Ayrica Manavgat Nehri iizerinde yapilan veya yapilmasi
planlanan nehir tipi hidroelektrik santrallerinin de mevcut su
akisin1 bozarak alanin yapisina zarar verecegi diistiniilmektedir.
Bu nedenle, Manavgat Nehrinin su akis hattt boyunca koruma
altina almmasi, bolgenin ekolojik yapisimin korunmasinda
oldukga biiyiik dneme sahiptir.

Peyzajlarin Yonetimi

Peyzaj yOnetimi, siirdiiriilebilir kalkinma yaklagim
cercevesinde, belirli bir peyzaji zenginlestirmek ve insanlarin
yasam kalitesini iyilestirmek {izere, bir dizi stratejinin
belirlenmesi, tanimlanmas1 ve gelistirilmesi siirecidir (Busquest
Fabregas ve Cortina Ramos 2011). Manavgat Nehri Havzasina
yonelik peyzaj yoOnetim stratejileri asagidaki unsurlarn
igermelidir:

1. Elde edilen bulgular havzadaki habitatlarda énemli bir
parcalanmanin oldugunu gostermektedir. Bu pargalanmanin
temel nedeni, havzada sayisi artan yerlesim yerleri ve bu
yerlesim yerlerinde yasayanlarin tarimsal {iretim amagli orman
acmalaridir. Dogal peyzajin en Onemli unsurlarindan olan
orman ekosistemleri parcalanmadan en fazla etkilenen karasal
ekosistemlerdir. Havzadaki ormanlarin parcalanmasinda bu
konudaki yasal bosluklarin da rol oynadig1

degerlendirilmektedir. Ulkemizde meveut yasa ve yonetmelikler
genis ve karmasik bir yapr gostermesine ragmen, asil olarak
halen yiiriirliikte olan 6831 Sayili Orman Kanunu, karasal
ekosistemlerdeki dogal kaynaklarin yonetimini belirleyici bir
yasadir. Ancak, yiizol¢liimii {i¢ hektar1 agsmayan sahipli arazideki
her tiirlii aga¢ ve agagciklarla oOrtiili kiigiik yamalart orman
alan1 olarak nitelendirmeyen yasanin 1. maddesi ile orman alam
igerisinde bulunan fundalik ve makilik alanlar1 orman sinirlari
disina cikartilabilecegini belirten 2. maddesi fragmentasyona
zemin hazirlamaktadir. Yama halindeki ormanlarin yok olmasi,
habitat kaybi1 ve biyolojik cesitliligin azalmasina yol agma
potansiyeli tasimaktadir. Ulkemiz, Biyolojik  Cesitlilik
Sozlesmesine 1996 yilinda taraf olmustur. Bu kapsamda
sozlesmeye taraf {ilkelerin biyolojik ¢esitlilik {izerinde olumsuz
etkileri olan etmenleri belirlemesi; ekosistemlerin ve dogal
yasam ortamlarinin korunmasini ve tiir populasyonlarmin dogal
ortamlarinda tutulmasii tesvik edecek planlar1 ve yonetim
stratejilerini gelistirip uygulamasi ve tehdit altindaki tiirlerin ve
populasyonlarin korunmasi igin gerekli mevzuati ve/veya diger
diizenleyici hiikiimleri gelistirmesi yikiimliliigi vardir. Bu
nedenle, Orman Kanunu’ndaki “orman” ve ‘“orman alani”
tanimlarinin, Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi ilkelerine uyumlu
olarak yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.

2. Degisimin yogun olarak yasandifi alanlarda peyzaj
matrisinde dogala yakin bir doku olusturmak ekolojik acidan
onemlidir. Bu sekilde olan matrislere yumusak matrisler
denmektedir. Yumusak matrisler dogal vejetasyon tiirlerinin
yaygin olarak kullanim ve gegirimsiz yiizeylerin azaltilmasi ile
saglanabilir. BOyle matrislerde baglantiliik ¢ok daha fazla
olmakta, koridorlara olan bagimhilik azalmaktadir. Bu tip
matrislerde ayrica kenar etkisi de daha az olmaktadir (Esbah
Tungay ve ark. 2009). Calisma alaninda IUCN kategorilerinde
"zarar gorebilir" kategorisinde bulunan tiirler {izerindeki en
biiylik tehditler maki alanlarmmin ve ormanlik alanlarin tarim
alanlarina doniistiiriilmesinden ve kiy1 kumullar1 boyunca insa
edilen tatil kdylerinin diizensiz ve bicimsiz gelisiminden
kaynaklanmaktadir. Yumusak matris dzellikle Manavgat gibi
kentsel yogunlugun arttifi yerlerde uygulanmas: gereken bir
peyzaj yonetim stratejisi olarak onerilmektedir.

3. Biyolojik ¢esitliligin  6nemli  unsurlarindan  olan
bolgedeki kus tiirlerinin biiyilk bir boliimii bocek yiyici
kuslardir ve bu kuslar tarim bitkileri ile orman ve meyve
agaclarina zarar veren bdcekler ile beslenmektedirler. Orman
yamalarinda yasayan bu kus tiirleri i¢in en biiylik tehlike
tarimsal kimyasallarin yaygin olarak kullanilmas: ile kagak
avlanmalardir. Zararh bocekleri 6ldiirmek i¢in tarim alanlarinda
kullamlan pestisitler bocekler aracilifiyla besin zinciri i¢inde
kuslara, yirtici kuglara ve kiigiik memelilere gegmektedir. Bu
kimyasallar canlinin zehirlenmesine ve sonunda 6lmesine yol
acabilmektedir. Bu nedenle Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig: tarafindan havzada tarimsal ilag ve kimyasal giibre
kullanimmin etkin denetimine gereksinim bulunmaktadir. Buna
ek olarak, kus yasamini tehdit eden diger unsur olan kagak
avlanmalar konusunda da Orman ve Su Isleri Bakanlig ve
kolluk kuvvetlerinin etkin isbirligine gereksinim duyulmaktadir.
Ayrica, bolgedeki kus tiirlerinin birey sayilarini artirmak igin
kuslarin  yumurtlaylp {ireyebilecegi ve beslenip dogal
diismanlarindan  saklanabilecegi mevcut dogal yamalar
korunmali veya uygun habitatlar yaratilmalidir.

4. Manavgat Nehri hem gocen hem de uzun siire
laglinlerde yasan balik tiirleri igin yagsamsal &nemi olan bir
habitattir. Nehrin kiytya yakin boliimleri turizm amagli da
kullamlmakta ve ozellikle yaz aylarinda nehir lizerinde dnemli
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bir tekne sirkiilasyonu olmaktadir. Bu teknelerin yarattig1 dalga
ve tiirbiilans, nehirdeki balik populasyonlarini tehdit etmektedir.
Ayrica bu durum nehir kiyis1 boyunca toprak erozyonuna da yol
acmaktadir. Bu erozyondan kenar habitatlar1 etkilenmektedir.
Su kenarinda yagayan ve nesli tehlike altinda bulunan
Yaligapkin1 (Alcedo atthis) ve Gri yalicapkim (Ceryle rudis)
gibi tiirler acisindan bu durum tehdit olusturmaktadir. Bu
nedenle 1rmak agzindaki trafigin diizenlenmesi ve olumsuz
etkilerinin azaltilmasi icin Onlem alinmasina gereksinim
bulunmaktadir.

Sonug olarak, Manavgat Nehri havzasindaki peyzajlar
degismektedir ve degismeye devam edecektir. Bu noktada
degisimin biyolojik kaynaklara, dogal ve kiiltiirel peyzajlara
olumsuz etkilerinin olmamasi ya da etkilerin en az diizeyde
tutulmas1 &nem tagimaktadir. Ulkemizdeki kamu kurumlarmin
yetki dagilimu ve birgok drnekte oldugu gibi yetki ¢atismasi goz
ontine alindiginda, bunun ger¢eklestirilmesi gli¢ gériinmektedir.
Bu nedenle orta ve uzun vadede havzay: temel alan ve kurumlar
arast esglidimii  saglayacak yapilanmalara  gereksinim
bulunmaktadir.

2000 yilinda yiiriirlige giren Avrupa Birligi Su Cergeve
Direktifi ile havza yonetimi yaklagimi uygulamalarinin
yayginlastirilmas: ve su kaynaklarmin siirdiiriilebilirligi icin
ortak politikalarin gelistirilmesi hedefiyle Orman ve Su fsleri
Bakanlig1 Tiirkiye’deki 25 havzanin, Havza Koruma Eylem
Plan1 hazirlama ¢aligmalarina baglamistir. 2010 yili itibariyle 11
havzanin koruma eylem planm1 tamamlanmis olup, calisma
alanimin da ig¢inde oldugu Antalya Havzasi ve diger 13 havza
koruma eylem plan1 calismalart devam etmektedir. Bu
kapsamda hazirlanacak stratejik arazi kullanim kararlariin
politik ve pratik uygulamalar1 igermesi, su kaynaklar iizerinde
yapilacak her miidahalenin siirdiiriilebilir olmas: ve koruma-
kullanma ilkeleri dogrultusunda akilci politikalar igermesi de
biiyiik 6nem tagimaktadir.
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