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Yerfistiginda (Arachis hypogaea L.) su stresinin stoma ozellikleri uizerine etkisi

Effects of water stress on stomatal characteristics of peanut (Arachis hypogaea L.)
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Su, kurak ve yar1 kurak bolgelerde bitkisel biiylime ve verimi belirleyen en énemli gevresel
faktordiir. Bu arastirma, NC-7 yerfistig1 (4rachis hypogaea L.) gesidinin stoma yogunlugu,
stoma eni, stoma boyu, epidermal hiicre sayisi ve stoma indeksi parametreleri iizerine su
stresinin etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada su stresi konulari, buharlasma

Anahtar Kelimeler: kabindan (Epan) 6lgiilen buharlagmanin % 0°1, % 25’1, % 50’si, % 75’1 ve % 100’4, alinarak
Sulama olusturulmustur. Arastirma sonucunda su stresinin stoma eni hari¢ stoma yogunlugu, stoma
Stres boyu, epidermal hiicre sayisi ve stoma indeksi parametreleri {izerine istatistiksel olarak etki
Stoma ettigi belirlenmistir. Stoma yogunlugu 295.3-222.7 adet mm™, stoma eni 16.1-18.7 um, stoma
Yerfistign boyu 23.2-28.1 um, epidermal hiicre sayist 471.9-625.0 adet mm™ ve stoma indeksi % 30.1-
Arachis hypogaea 33.1 arasinda degismistir. Su stresi arttik¢a stoma yogunlugu, epidermal hiicre sayisi ve stoma
indeksi degerlerinin artt1g1, stoma boyu ve eni degerlerinin ise azaldig: hesaplanmistir.
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Water is the most important environmental factors that determined plant growth and yield in
arid and semi-arid regions. This study was carried out to determine the effect of water stress
on stomatal density, stomata width, stomata length, epidermal cells number and stomata index
parameters of the NC-7 peanut (Arachis hypogaea L.) variety. Water stress applications were

Keywords: 0 %, 25 %, 50 %, 75 %, and 100 % based on cumulative evaporation (Epan) from class A pan.
Irrigation It was found that except for stomata width, stomatal density, stomata length, epidermal cells
Stress number, and stomata index effected statistically significant. Stomatal density, stomata width,
Stoma stomata length, epidermal cells number, and stomata index were ranged from 295.3-222.7
Peanut unit.mm?, 16.1-18.7 um, 23.2-28.1 um, 471.9-625.0 unit mm?, and 30.1-33.1 %, respectively.
Arachis hypogaea It was ot‘)servefi that, when water stress increased stomata density, epidermal cells number and
stomata index increased, when the stomata length and width decreased.
1. Giris

Stoma terimi, Yunancada agizcik anlaminda kullamlmustir.
Epidermis hiicrelerinin farklilagmasiyla olusan stomalar, agilip
kapanma 6zellikleri ile bitkilerdeki terlemeyi ve gaz degisimini
kontrol eden canli yapilardir. Stomalar, bitkilerin nefes almak
i¢in kullandiklari, fotosentez ve terleme olaylarinda énemli rol
oynayan mikroskobik gozeneklerdir (Akman 1985). Stomalar,
genellikle yesil bitkilerin toprak iistii organlar1 olan yaprak ve
govde epidermisinde yer alan ve bitkinin ¢evreyle gaz
aligverisini  saglayan yapilaridir. Fotosentez igin gerekli
karbondioksitin ¢evreden almmmasi, su buhan ve fotosentez
islemi sonucu ortaya ¢ikan oksijenin bitkiden ¢evreye verilmesi
stomanin gorevidir (Yentiir 1995).

Bitkilerdeki stoma sayis1 ile ilgili literatiirde ¢eliskili
ifadeler yer almaktadir. Bazi arastirmacilar stoma sayisimin fazla
degismeyen bir Ozellikk oldugunu  vurgularken, bazi

arastirmacilar ise bu saymnin cevresel kosullar ve fizyolojik
olaylardan etkilendigini 6ne slirmektedir (During ve Scienza
1980, Diizenli ve Agaoglu 1992). Bierhuizen ve ark. (1984) ve
Misirli ve Aksoy (1994) stoma yogunlugu ve boyutlarinin su
stresi sonucunda degistigini bildirmislerdir. Scienza ve Boselli
(1981) ve Forlani ve ark. (1983), stomalarin sayis1 ve
biyometrik 6zelliklerinin, tiir ve ¢esitlerin kurakliga direncinin
artirllmasinda kullamlabilecegine dikkat cekmektedir. Benzer
sekilde Caglar ve ark. (2004), kiiltiir bitkilerinde cesitlere ve
yetisme kosullarina gore bitki-su dengesinin kontrolii agisindan
stoma yogunlugu ve yapilarinin saptanmasinin énemli bir konu
oldugunu ifade etmislerdir. Farkli bitki tiir ve ¢esitlerinin stoma
yogunluk ve biiyiikliikleri ile ilgili diinyada ve {ilkemizde ¢esitli
arastirmalar yapilmistir (Slack 1974; Sharma ve ark. 1982; Eris
ve Soylu 1990; Buttery ve ark. 1993; Cabrera ve Diaz 2002;
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Zhou ve ark. 2002; Hassan ve ark. 2008; Kaiser ve Kappen
2001; Gokbayrak ve ark. 2008; Aslantas ve Karakurt 2009).

Diinyada giderek artan su agig1 oOzellikle kurak ve yari-
kurak bolgelerde bitkisel iiretimde fotosentez ve iiretkenligi
sinirlayici en 6nemli faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Biitiin
bitkilerde oldugu gibi yerfisifinda da su stresine karst
gelistirilmis kuraklik direngli hat ve cesitlerin kullanilmast
iireticiler tarafindan arzu edilmektedir. Kuraklik direnci yiliksek
yerfistig1 cesitlerinin  gelistirilmesi kuraklik sorununa uzun
vadeli ve uygun maliyetli bir ¢6ziim olarak goriilmektedir
(Araus ve ark. 2008; Kumar ve ark. 2008). Venora ve Calcagno
(1991), Maghsoudi ve Maghsoudi (2008) ve Mehri ve ark.
(2009) kuraga dayaniklilik bakimindan stoma yogunlugu ve
stoma boyutlarinin seleksiyon kriteri olarak
degerlendirilebilecegini bildirmislerdir. McCree ve Davis
(1974), Catler ve ark. (1977), Yang ve Wang (2001), Zhang ve
ark. (2006) ve Gan ve ark. (2010) su stresinin artmasiyla stoma
yogunlugunun arttigin1 belirlerken Quarrie ve Jones (1977),
Spence ve ark. (1986), Sam ve ark. (2000), Xu ve Zhou (2008),
Maghsoudi ve Maghsoudi (2008), Mehri ve ark. (2009), Ozyigit
ve Akinci (2009) su stresi arttik¢a stoma boyutlarinin azaldigini
belirlemislerdir.

Yerfistift (Arachis hypogaea L.), meyvelerini toprak
igerisinde olusturan tek yillik bir baklagil bitkisidir. Yerfistig1
kazik kokliidiir, bir ana kok ve bunun etrafinda bircok yumak
halinde yan kokler mevcuttur. Yan kokler ana koke dikey
vaziyettedir. Koklerin biiylik ¢ogunlugu 5-35 cm derinlikte
olmakla birlikte etkili kok derinligi 90 cm’dir (Michael 2008).
Ana ve yan kokler iizerinde urcuklar seklinde nodiiller (havanin
serbest azotunu baglayan Rhizobium bakterilerinin bulundugu
yumrucuklar) bulunur. Cogunlukla yetersiz yagisin oldugu
kurak ve yar1 kurak alanlarda iiretimi yapilan yerfistiginin
tanesinden, yagindan ve bitki kisimlarindan cesitli sekillerde
faydalanilabilmektedir (Reddy ve ark. 2003). Yerfistig1, gerek
insan beslenmesinde gerekse hayvancilikta, ozellikle kurak
bolgelerdeki hayvancilik sistemlerinde, yem bitkisi olarak ve
sanayinin ¢esitli dallarinda genis oranda kullamm alam
bulmustur (Larbi ve ark. 1999).

Yerfistiginda stomalar amarillis tipte, parasitik bigimde ve
amfistomatik olarak bulunmaktadir. Genellikle alt ve {ist
yiizeydeki stoma sayilar1 birbirine yakin olarak bulunmakta ve
stoma biiyiikliigii de her iki yiizeyde ayn1 olmaktadir (Pallas
1982; Yentiir 1995). Su stresinin bitki fizyolojisi ve bilylimesine
iliskin bircok arastirma olmasina ragmen yerfistign ile ilgili
calisma sayis1 oldukga azdir. Songsri ve ark. (2013), 11 adet
yerfistigi genotipi iizerine farkli su seviyelerinin etkilerini
arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, 6 genotipte su stresi arttik¢a stoma
yogunlugu ve stoma boyutlarinin arttifini, geri kalan 5
genotipte ise azaldigim saptamuslardir. Yapraklarn birim
alandaki stoma sayis1 ve stomalarin hareketi ile bitkinin yitirdigi
su, dolayisiyla bitki-su dengesi arasinda kuvvetli bir iligki
bulunmaktadir. Basaril1 bir bitki yetistiriciligi ve bitki 1slahi igin
diger kosullarin yaninda onemli o6lgiide bitki-su iliskilerinin
bilinmesi ve diizenlenmesi gerekmektedir. Goriildiigii gibi soz
konusu iliskilerin ortaya ¢ikarilmas:t ve uygulanabilmesi i¢in
bitki yapraklarinda bulunan ve bitkilerdeki su kaybinin % 85-
90’a yakin bir kisminin meydana geldigi stomalarin sayis1 ve
boyutlarinin bilinmesi biiyilk rol oynamaktadir (Verona ve
Calcagno 1991; Dickison 2000). Bu arastirmanin amaci,
Akdeniz Bolgesinde yaygin olarak iiretimi yapilan NC-7
yerfistig1 ¢esidinin su stresi altinda stomalarinda meydana gelen
degisimleri belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, 2014 yili Mayis-Ekim aylar1 arasinda Bati
Akdeniz  Tarimsal Arastirma  Enstitiisi.  (BATEM)’nde
ylirlitiilmiistiir. Deneme yeri 36° 52° Kuzey enlemi ve 30° 50’
Dogu boylaminda yer almakta olup ortalama yiikseltisi 15
m’dir. Deneme Oncesi arastirma alamindan alman toprak
orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri yapilmis ve
sonuglar Cizelge 1°de verilmistir. Deneme alam tarimsal {iretimi
kisitlayici bir durumun s6z konusu olmadig tinli biinyeye sahip
topraklardir.

Denemede, yerfistig bitkisinin sulanmast i¢in damla sulama
sistemi kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan sulama suyu arazi
ierisinde bulunan derin kuyudan pompaj sistemi ile
saglanmigtir. Sulamada kullanilan sulama suyunun bazi
ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir. Sulama suyu kalite siufi
olarak T,A, simifinda yer almaktadir. Cizelge 2’de de goriildiigii
gibi tarimsal iretim agisindan her hangi bir sinirlamaya neden
olmayan (tuzluluk, sodiklik vb.) iyi kalitede bir su olarak
degerlendirilebilir.

Cizelge 1. Deneme yeri topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Table 1. Some physical and chemical properties of study soil.
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Cizelge 2. Sulama suyunun baz1 dzellikleri.
Table 2. Some properties of irrigation water.

Katyonlar (me L) Anyonlar (me LT H EC
Na' K'  Ca" Mg" CO; HCO;y CI SO P (dSm™)
049 005 423 185 0.0 5.03 053 1.06 7.3 0.561

Caligmada bitkisel materyal olarak BATEM adina tescilli ve
iilkemizde yaygin olarak {iiretimi yapilan NC-7 yerfistig1 ¢esidi
kullamlmstir. Yerfistifn tohumlar1 15 Mayis 2014 tarihinde
0.20x0.70 m mesafelerde deneme parsellerine ekilmislerdir.
Deneme parselleri 30 m uzunlugunda, 2.80 m genisliginde ve 4
siradan olusacak sekilde planlanmuistir. Deneme parselleri
arasinda 2.50 m tampon bolge brrakilmistir. Su stresi
uygulamalar1 baslatilana kadar (tohum ekiminden itibaren 20
gin  sonra)  bitkilere, buharlasma  kabindan  olan
buharlagmanin % 100’1 seviyesinde sulama suyu uygulanmustir.
Stres  kosullann  ise % 100 sulama konusuna verilen
suyun % 75’1, % 50’si, % 25’1 ve % 0’1 (sulanmayan konu) baz
almarak olusturulmustur. Tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekerriirlii kurulan denemede konular, buharlagma
kabindan olan buharlasma 25+5 mm’ye ulastiginda 3-5 giin
arayla damla sulama sistemi ile sulanmustir. Sistem, her bitki
sirasina bir lateral gelecek sekilde planlanmigstir. Damla sulama
sisteminde, iizerinde 25 cm araliklarla inline tipi damlaticilar
bulunan 16 mm ¢apinda PE plastik lateral borular kullamlmustir.
Damlatict debileri 1 atmosfer basingta 2 L h™dir. Yerfistiginmn
bitki su tiiketimi degerleri, asagida verilen su dengesi esitligi ile
hesaplanmistir (Allen ve ark. 1998).

ET=I+P-Dp+ASW

Esitlikte; ET= Bitki su tiikketimi (mm), I= sulama suyu
(mm), P= yagis (mm), Dp= derine sizma ve ASW= toprak
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nemindeki degisim (mm)’i ifade etmektedir. Parsellere
uygulanan sulama suyu miktar1 su sayacindan gegirilerek
Ol¢lilmiiy, yagis miktar1 Antalya meteoroloji istasyonundan
alinmig, toprak nemindeki degisim ise 90 cm’de deneme
baglangict  ve  sonundaki  gravimetrik  Orneklemelerle
belirlenmistir. Bununla birlikte her sulamadan 6nce 90 cm’lik
toprak profilinde 30 cm araliklarla gravimetrik 6rnekleme
yontemiyle toprak ornekleri alinmistir. Etkili kok derinligi olan
90 cm’deki tarla kapasitesini agsan sulama suyu miktar1 derine
sizma olarak hesaplanmustir.

Yerfistig1 yapraklarindaki stoma yogunlugunu saptamak
igin, her bir su stresi uygulamasi altindaki bitkilerin ug
kisimlarindan 15 Eyliill 2014 tarihinde 10’ar adet yaprak
alinmigtir. Her uygulama igin yaprak alt yiizeyinden 4. ve 5.
damar arasindan orta damara yakin olacak sekilde jilet ile
yiizeysel kesitler alinarak sabit preparatlar hazirlanmstir.
Incelemeler 151k  mikroskobunda (Nikon Eclipse E200)
yapilmistir. Stoma indeksi (SI) asagida verilen formiil
yardimiyla hesaplanmustir (Meidner ve Mainsfield 1969).

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler varyans analizine tabi
tutulmus, ortalamalar arasindaki farkliliklar ise Duncan Testi ile
degerlendirilmistir (Gomez ve Gomez 1984).

3. Bulgular ve Tartisma

Aragtirma siiresi boyunca 90 cm toprak profil derinligi i¢in
belirlenen mevsimlik toplam sulama suyu miktari, yagis, derine
sizma, topraktan kullanilan nem ve bitki su tiiketimi degerleri
Cizelge 3’de verilmistir. Doorenbos ve Kassam (1979),
yerfistiginin su tiiketimini 500-700 mm arasinda belirlerken,
Rao ve ark. (1985) yerfistig1 su tiiketimini 819 mm; Baldwin ve
Harrison (1989) 572 mm; Abou Kheira (2009) 593 mm arasinda
oldugunu ifade etmislerdir. Aragtirmamizda mevsimlik bitki su
tiketimleri % 0, % 25, % 50, % 75 ve % 100 konular1 igin
sirastyla  193.1, 350.6, 498.9, 649.6 ve 776.7 mm olarak
belirlenmistir. Naveen ve ark. (1992), Prasad ve ark. (2010), su
stresinin  yerfistiginda fizyolojik ve morfolojik stirecleri
(fotosentez, stoma yogunlugu, ¢icek sayisinda azalma,
embriyolarin olusmamasi, mineral madde alimi vb.) 6nemli

ST = Stoma sayisi <100 Olgiide  etkileyerek  verim kaybina neden oldugunu
Stoma sayis1 + Epidermal hiicre sayis: belirtmektedir. Caligmamizda % 100 su uygulanan konudan % 0

su uygulanan konuya dog idildikge verimin azaldig
Stoma sayist  (adet mm?), bitkilerin en  gelismis e Y g g § &

yapraklarinda 40x objektifte 0.064 mm®ye denk gelen
mikrometre alanina diisen stomalar sayilarak ortalamast
alinarak; stoma eni (um), bitkilerin en gelismis yapraklarinda
100x biiylitmeli mikroskop (NikonEclipse E200) alanina diisen
stomalarim eni okiiler mikrometre ile 6l¢iliip ortalamasi alinarak
ve stoma boyu (pum) ise bitkilerin en gelismis yapraklarinda
100x biyiitmeli mikroskop alanina diigen stomalarin boyu
okiiler mikrometre ile 6l¢iiliip ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Cizelge 3. Yerfistig1 bitkisinin sulama suyu kullamim unsurlari.

Table 3. Irrigation water use components of peanut.

goriilmektedir.

Farkli sulama suyu seviyelerinin yerfistig1 stoma ozellikleri
izerine etkileri Cizelge 4°de ve Sekil 1’de verilmektedir.
Incelenen ozellikler icerisinde stoma eni haric, stoma
yogunlugu, stoma boyu, epidermal hiicre sayisi ve stoma
indeksi tizerine farkli sulama suyu seviyelerinin etkisi % 5
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Sulama konular I (mm) P (mm) ASW (mm) Dp (mm) ET (mm) Verim (t ha™)
%100 734.0 33.0 25.4 15.7 776.7 5.36a"
%75 576.5 33.0 40.1 0.0 649.6 485b
%50 419.0 33.0 46.9 0.0 498.9 344c¢
%25 261.5 33.0 56.1 0.0 350.6 1.77d
%0 104.0 33.0 56.1 0.0 193.1 091e

*: Ayn siitun igerisinde ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar LSD testine gore birbirinden farksizdir.

Cizelge 4. Farkli sulama suyu seviyelerinin stoma &zellikleri lizerine etkileri.

Table 4. The effects of different irrigation water levels on stomata properties.

Sulama konulari ~ Stoma yogunlugu (adet mm?)*  Stoma eni(um)’  Stoma boyu (um)*  Epidermal hiicre sayis: (mm™)* Stoma indeksi (%)*
%0 295.3 a* 16.1 23.2¢* 625.0 a* 32.1b*
%25 285.8a 17.0 25.9 ab 578.1a 33.1a
%50 257.7b 17.3 25.5 ab 565.6 a 313¢
%75 233.8¢ 18.2 25.8 ab 543.8 ab 30.1d
%100 222.7¢ 18.7 28.1a 471.9b 32.1b

*: %5 diizeyinde 6nemli, ¥: 6nemli degil.
“ Aymi siitun igerisinde ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar LSD testine gore birbirinden farksizdur.

Sekil 1. Farkli sulama seviyeleri altindaki yaprak stoma hiicreleri.

Figure 1. Leaf stomata cells under different irrigation levels.
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Farkli sulama suyu seviyelerinin yerfistig1 yapraklarinin alt
epidermisinde bulunan stoma yogunluklar1 iizerine etkileri
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En fazla
stoma 295.3 adet mm™ ile sulanmayan konu altinda yetistirilen
bitki yapraklarindan elde edilirken, en az stoma 222.7 adet mm™
ile buharlagma kabindan olan buharlagmanin tamaminin
uygulandig1 konu altinda yetistirilen bitki yapraklarindan elde
edilmistir (Cizelge 4). Elde edilen sonuglardan da anlasilacagi
gibi, su stresi arttik¢a bitki yapraklarinda stoma yogunlugunun
da arttign goriilmektedir. Malone ve ark. (1993), stoma
yogunlugunun su kisit1 ile dogru orantili oldugunu, bitkilerin su
stresine  stoma  sayillarim  arttirarak  tepki  verdigini
belirtmislerdir. Yang ve Wang (2001) ve Zhang ve ark. (2006)
bugdayda; Laajimi ve ark. (2011) kayisida; Ennajeh ve ark.
(2010) ve Aktepe Tangu (2012) zeytinde; Fu ve ark. (2013)
patlican bitkisinde benzer sonuglar elde etmisler ve su stresi
arttikga stoma yogunlugunun da arttigim belirlemislerdir.

Stoma eni ve boyu iizerine farkli sulama suyu seviyelerinin
etkisi Cizelge 4°de verilmektedir. Stoma eni iizerine su kisitinin
etkileri istatistiksel olarak ©nemli bulunmamistir. En uzun
stoma eni 18.67 um ile buharlagma kabindan olan
buharlagmanin tamaminin uygulandig1 konu altinda yetistirilen
bitki yapraklarindan elde edilmistir. En kisa stoma eni 16.10 pm
ile sulanmayan konu altinda yetistirilen bitki yapraklarmdan
elde edilmistir (Sekil 1). Genel olarak su stresi arttikga stoma
eni degerlerinin azaldig1 goriilmektedir. Farkli sulama suyu
seviyelerinin yerfistig1 yapraklarinin alt epidermisinde bulunan
stoma boyu iizerine etkileri ise istatistiksel olarak %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. En uzun stoma boyu 28.10 pm
ile buharlagma kabindan olan buharlagmanmin tamaminin
uygulandigr konu altinda yetistirilen bitki yapraklarindan elde
edilmistir. En kisa stoma boyu 23.17 um ile sulanmayan konu
altinda yetistirilen bitki yapraklarindan elde edilmistir (Sekil 1).
Stoma eninde oldugu gibi su stresi arttikga stoma boyu
degerlerinin azaldigi goriilmektedir. Kuo wve ark. (1988)
kabakta; Meng ve ark. (1999) celtikte; Bosabalidis ve Kofidis
(2002) zeytinde; HtayHtay ve ark. (2005) fasulyede; Xu ve
Zhou (2008) ¢imde; Karipgin (2009) karpuzda; Ozyurt (2011)
mahlepde benzer sonuglara ulagmislardir.

Epidermal hiicre sayis1 ve stoma indeksi tizerine farkl
sulama suyu seviyelerinin etkisi Cizelge 4’de verilmektedir.
Farkli sulama suyu seviyelerinin epidermal hiicre sayisi iizerine
etkileri istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
En fazla epidermal hiicre sayist 625.0 adet mm™ ile sulanmayan
konu altinda yetistirilen bitki yapraklarindan elde edilirken, en
az epidermal hiicre sayis1 471.9 adet mm™ ile buharlagma
kabindan olan buharlagsmamn tamamimn uygulandigi konu
altinda yetistirilen bitki yapraklarindan elde edilmistir (Cizelge
4). Elde edilen sonuglardan da anlasilacagi gibi, su stresi
arttikga bitki yapraklarinda epidermal hiicre sayisinin da arttig
goriilmektedir. Farkli sulama suyu seviyelerinin stoma indeksi
iizerine etkileri ise istatistiksel olarak % 5 diizeyinde &nemli
bulunmustur. En yiliksek stoma indeksi % 33.1 ile % 25
konusundan elde edilmistir. En diisiik stoma indeksi % 30.1 ile
% 75 konusundan elde edilmistir. Sarker ve Hara (2011)
patlican bitkisinde su stresi arttikga epidermal hiicre sayis1 ve
stoma indeksinin arttigim belirlemistir.

Bitki su dengesinin saglanmasinda ve transpirasyonun
kontroliinde stomalarmn yapis1 son derece 6nemlidir. Bitkilerden
transpirasyonla gerceklesen su kaybinin % 90’indan fazlasim
stomalarla kaybedilen su olusturmaktadir (Eris ve Soylu 1990).
Arastirma sonucunda elde edilen stoma yogunlugu literatiirle
karsilagtinldiginda, Bosabalidis and Kofidis (2002) zeytinde;

Isodo (2005) soya ve pamukta; Maghsoudi ve Maghsoudi
(2008) ve Mehri ve ark. (2009) bugdayda; Xu ve Zhou (2008)
¢imde; su stresi arttikca birim alandaki stoma yogunlugunun ve
epidermal hiicre sayisinin arttigmi buna karsilik stoma eni ve
boyunun azaldigin1 saptanuslardir.

4. Sonug

Sonu¢ olarak, bu arastirmada farkli sulama suyu
seviyelerinin incelenen 6zellikler igerisinde stoma eni ile bir
iligkisi olmadig1, stoma yogunlugu, stoma boyu, epidermal
hiicre sayis1 ve stoma indeksi {izerine etki ettigi belirlenmistir.
Su kisiti olmayan kosullar altinda yetistirilen yerfistigi
bitkilerinin stoma ozellikleri ile su kisiti altinda yetistirilen
yerfistigi  bitkilerinin stoma Ozellikleri arasinda bitkiye
uygulanan sulama suyuna bagl olarak 6nemli farkliliklar elde
edildigi  goriilmektedir. Arastirma sonuglari, su stresi
kosullarinda stoma 6zelliklerinde 6nemli degisiklikler oldugunu
gostermistir. Bu nedenle, stoma yogunlugu, stoma boyu,
epidermal hiicre sayis1 ve stoma indeksi degerlerinin yerfistig1
cesitlerinde kuraklik toleranst i¢in segim kriterleri olarak
kullamlmasi gerekliligini ortaya koymustur. Kurakliga toleransh
hat ve cesitlerin belirlenerek bitkisel tiretimde kulanilmasi
durumunda hem tarimsal {iretim kurakliktan etkilenmeyecek
hem de mevcut tarimsal su kaynaklarimuz rantabl bir sekilde
kullanilmig olacaktir.
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