Firat Univ. Fen Bilimleri Dergisi Firat Univ. Journal of Science
29(2), 33-38, 2017 29(2), 33-38,2017

Keban Baraj Goli'nde Yasayan Capoeta trutta (Heckel, 1843)'da
Otolit Biyometrisi-Balik Boyu Iliskisi

Yiiksel DOGAN, Dursun SEN
Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Elazig
dsen@firat.edu.tr

(Gelis/Received: 05.07.2017; Kabul/Accepted: 20.08.2017)

Ozet

Bu c¢aliymada, Kasim 2011-Aralik 2012 tarihleri arasinda Elazig Keban Baraj Goli'nden yakalanan Capoeta
trutta (Heckel, 1843) populasyonuna ait 48 adet disi ve 58 adet erkek bireyin otolit biyometrisi ile balik boyu
arasmdaki iligki incelendi. Balik 6rneklerinin total boylart + 1 mm hassasiyetli 6lgme tahtasinda 6lgiildiikten
sonra esey tespiti yapildi. Her bir baligin sag ve sol otolitleri ¢ikarild1 ve temizlendi. Otolitlerin agirliklar1 0,0001
g hassasiyette tartildi. Otolit uzunlugu ve genislikleri goriintiileme sistemi ile tespit edildi. Otolitlerin kalinhg1
0,01 mm hassasiyetli kompas ile dl¢lildii. Sag ve sol otolitlerin biiyiikliikleri (uzunluk, genislik, agihk ve
kalnliklarr) bakimindan fark &nemsiz (p>0,05) oldugu i¢in sag otolitler kullanildi. Baliklarm yaslar belirlendi.
Erkek, disi ve genel populasyonda ortalama otolit uzunlugu (mm) degerleri sirasiyla 3,06; 3,08 ve 3,07; ortalama
otolit genisligi (mm) degerleri 2,24; 2,31 ve 2,27; ortalama otolit agwhg: (mg) degerleri 6,94; 7,53 ve 7,20;
ortalama otolit kalmhgi (mm) degerleri 1,12; 1,14 ve 1,13 olarak tespit edildi. Korelasyon analizi sonuglarina
gore erkek, disi ve genel populasyonda swasiyla; otolit uzunlugu-total boy (r=0,33, r=0,46 ve r=0,38), otolit
genigligi-total boy (=045, r=0,54 ve r=0,49), otolit agwhgi-total boy (r=0,51, r=0,72 ve r=0,65) ve otolit
kalnlhigi-total boy (1=0,48, r=0,55 ve 1=0,50) arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Capoeta trutta, Keban Baraj Golii, Otolit biy ometrisi, Balik boyu.

Otolith Biometry-Fish Length Relationship in Capoeta trutta (Heckel,
1843) Inhabiting Keban Dam Lake

Abstract

In this study, the relationship between otolith biometry and total length of 48 females and 58 males belong to
Capoeta trutta (Heckel, 1943) population of Keban Dam Lake (Elazig) were examined between November 2011
and December 2012. After total length of fish sample were determined to the nearest £1 mm, their sexes were
determined by examining of gonads. Then right and left otoliths were removed and cleaned. Otolith weights
were determined to the nearest + 0.0001 g. The lengths and widths of otoliths were measured to the nearest +
0.001 mm with a computer aided image analysis program. The thickness of otoliths were measure to the nearest
+ 0.01 mm with a digital compass. The difference between right and left otolith data were not statistically
significant (p>0.05). Therefore, only right sagittal otoliths were used for the determination of otolith biometry.
The ages of fishes were determined. Mean values of otolith lengths, otolith widths, otolith weights and otolith
thickness for male, female and all population were 3.06, 3.08, 3.07 mm; 2.24, 2.31, 2.27 mm; 6.94, 7.53, 7.20
and 112, 1.4, 1.13 mm respectively. According to correlation analyses results, moderate positive relationship in
male, female and all population were found between otolith length-total length (r=0.33, r=0.46 and r=0.38),
otolith width-total length (r=0.45, r=0.54 and r=0.49), otolith weight-total length (r=0.51, r=0.72 and r=0.65),
otolith thickness-total length (r=0.48, r=0.55 and r=0.50) respectively.
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1. Giris kollarmda yasar. Eti lezzetli oldugundan insan
gidas1 olarak kullanihir ve bu yiizden yoresel

Capoeta trutta (Heckel,1843) bentopelajik  olarak ekonomik 6nemi vardr [2]. Otolitlerin
olarak yasar [1]. Uzunlugu 50 cm olabilir Dicle  biiyiiklik ve sekilleri tiirden tiire ve hatta bir
ve Frat nehir sistemleri ile Asi Nehri ve  tiiriin wrklarinda bile biiyiik degisiklikler gosterir.
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Bu yiizden yas taymninde kullanildig1 gibi bazi
tiir ve rklarm ayrmmda da

kullamimaktadrr [2]. Otolit uzunlugu ile balk
uzunlugu arasmdaki iligkinin - bilinmesi  iki
sebepten dolayr yararhdr, ilki; arkeolojik
alanlarda ve predatér midelerinde bulunmus
otolitlerin  uzunlugundan bahk  biiyiikligiiniin
tahmin edilebilmesi, ikincisi; otolitten yas tayini
yapildigimda, beklenenin diginda bir deger
ciktiginda, balik uzunlugundan bunun
dogrulamasmmn yapilabilmesidir [3]. Balklarm
kemiksi yapilar1 ile bahk boyu biiylimesi
birbiriyle  iligkilidir. ~Kemiksi yapiya gore
degismekle beraber en, boy, agrhk gibi cesitl
yap1 boyut Olglimlerinin almarak bunlarm balk
boyu ile iligkilendirilmesi ve bu iligkiye gore
biiylime orammin belirlenmesi son zamanlarda
yaygmn olarak siirdiiriilen ¢alismalar arasmdadir
[4]. Capoeta trutta’nn metrik ve meristik
ozellikleri, populasyon yapisy, yas tayini,
biiylime ve lireme Ozelikleri ile ilgili ¢calismalar
[5-13] mevcuttur. Balk boyu — otolit boyu
iligkisi {izerine yapilan calsmalar [4,14-29] baz
arastricilar tarafindan verimistir.

Keban Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta’nin
otolit  biyometrisi {izerine bir ¢ahgmaya
rastlamlmamigtr. Bu nedenle, yapilan bu
cahsma ile C. trutta’nn Keban Baraj Golii
populasyonunda otolit biyometrisi — balk boyu
iligkisinin tespit edilmesi amaclanmgtir.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢ahsmada, Keban Baraj Golii'nden
(Sekil 1) Kasm 2011-Aralk 2012 tarihleri
arasmda farkh goz agiklklarmdaki balk aglari
ile yakalanan toplam 106 adet Capoeta trutta
incelendi. Elde edilen balklar Firat Universitesi
Su Uriinleri Fakiiltesi Anatomi laboratuvarma
getirilerek temiz su ile yikandi ve kurutuldu.
Baliklarm total boylar1 =1 mm hassasiyetli 6lgme
tahtasmda olgtildiikten sonra esey tespiti yapild.
Capoeta trutta’da en net yas halkalar1 dorsal
yizge¢ 1smmndan yapildigi i¢in [11,12] bu
cahsmada da dorsal yiizge¢ 1smm kullamlmistir.

Balklarm sag wve sol otolitleri pens
yardimiyla ¢ikarilarak i¢i sicak su dolu bir petri
kutusuna koyuldu, itizerindeki yabanci maddeler
temizlenerek etiketlendi ve kilith posetlere
yerlestirilerek  saklandi.  Otolitlerin  agirhklar:
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0,0001 g olan hassas terazide Olgiildiikkten sonra
uzunluk ve  geniglkleri Olympus DP-25
goriintiileme sistemi ile tespit edildi. Otolitlerin
kalmhgi 0,01 mm hassasiyetli Horex marka
dijital kompas ile olgiildii. Elde edilen verilerin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi Microsoft
Excel 2010 programm kullanilarak yapildi ve elde
edilen istatistiki bulgular Fowler ve Cohen [31]’e
gore yorumlandi. Sag ve sol otolit ciftleri
biyometrisi arasindaki fark ile erkek ve disi
bireylerin  otolit biyometrisi arasmndaki fark
Student t-testi ile degerlendirildi. Erkek ve disi
birey sayilar1 arasmdaki farkm Onemlilik testi
i¢in Ki- Kare testi uygulandi.

Sekil 1. Balik 6meklerinin alindigi Keban Baraj Golii
[30]

3. Bulgular

Bu g¢alsmada incelenen 106 adet C.
trutta’nn yas gruplarni ve eseylere gore
dagiimlar1 Tablo 1°de veridi. C. trutta
Orneklerinin % 54,72’sini erkek, % 45,28’ini disi
bireylerin olusturdugu ve populasyonun II-VII
yas gruplari arasmda dagim gosterdigi tespit

edildi En fazla bireyi erkeklerde V. vyas
grubundaki balklarm, disilerde ise III. yas
grubundaki baliklarm olusturdugu ve

populasyonda genellikle erkek bireylerin disi
bireylerden fazla oldugu saptandi E/D oranmnmn
1:1’den  istatistiki olarak  farkh olmadig
(X?0,47<X?3,84 )  belirlendi. C. trutta
populasyonunun otolit biiyiikligii ve total boy
degerleri ise Tablo 2°de verildi.

C. trutta populasyonunun erkek bireylerinin
otolit uzunlugu ile total boyu arasmnda pozitif
yonde zayif diizeyde bir iligki bulundu ve
korelasyon katsayisi = 0,33 olarak hesaplandi
(Sekil 2). C. trutta populasyonunun erkek
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bireylerinin  otolit genisligi ile total boyu
arasmda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski
bulundu ve korelasyon katsayisi r= 045 olarak
hesapland: (Sekil 3). C. trutta populasyonunun

erkek bireylerinin otolit kalnhg ile total boyu
arasmda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski
bulundu ve korelasyon katsayisi r=0,48 olarak
hesaplandi (Sekil 4).

Tablo 1. C. trutta populasyonunun yas gruplarma gore esey oranlari ve X? degerleri.

Yas Erkek Disi Erkek+Disi E/D
grubu N 6N N AN N 7N orani X2
1l 3 2,83 1 0,94 4 3,77 3,00 0,50

Tablo 2. C. trutta populasyonunun otolit biiyiikligii ve total boy degerleri (OK: Otolit kalinlig,

OU: Otolit uzunlugu, OG: Otolit genisligi, OA: Otolit agirhg1 ve TB: Total boy).

Eseyler N Minimum Maksimum Ortalama S.sapma S. hata
OK (mm) 58 0,88 1,37 1,12 0,11 0,01
X OU (mm) 58 2,26 3,59 3,06 0,27 0,03
£ oG(mm) 58 1,75 3,01 2,24 0,25 0,03
W 0A(mg) 58 3,50 10,70 6,94 1,62 0,21
TB (mm) 58 237 343 294,17 19,14 2,51
OK (mm) 48 0,89 1,50 1,14 0,13 0,02
— OU (mm) 48 2,03 3,85 3,08 0,40 0,06
é" OG (mm) 48 1,79 3,07 2,31 0,27 0,04
OA (mg) 48 3,80 12,80 7,53 2,15 0,31
TB(mm) 48 269 434 319,39 34,51 4,98
2 OK(mm) 106 0,88 1,50 113 0,12 0,01
a OU (mm) 106 2,03 3,85 3,07 0,34 0,03
t  oG(mm) 106 1,75 3,07 2,27 0,27 0,02
< OA (mg) 106 3,50 12,80 7,20 1,89 0,18
0 TB (mm) 106 237 434 305,59 29,85 2,90
11 15 14,15 16 15,09 31 29,25 0,94 0,02
\V4 15 14,15 14 13,21 29 27,36 1,07 0,02
\Y 20 18,87 11 10,38 31 29,25 1,82 1,31
Vi 3 2,83 5 4,72 8 7,55 0,60 0,25
VII 2 1,89 1 0,94 3 2,83 2,00 0,08
Toplam 58 54,72 48 45,28 106 100,00 1,21 0,47
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Sekil 2. C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
otolit uzunlugu-total boy iliskisi
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Total boy (mm)

Sekil 3. C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
otolit genisligi-total boy iliskisi
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Sekil 4. C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
otolit kalnligi-total boy iliskisi
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Sekil 5. C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
otolit uzunlugu-total boy iliskisi
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Sekil 6. C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
otolit genisligi-total boy iliskisi
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Sekil 7. C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
otolit kalimhigi-total boy iligkisi
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C. trutta populasyonunun disi bireylerinin
otolit uzunlugu ile total boyu arasmda pozitif
yonde orta diizeyde bir iliski bulundu ve
korelasyon katsayis1 r=0,46 olarak hesaplandi
(Sekil 5). C. trutta populasyonunun disi
bireylerinin  otolit genisligi ile total boyu
arasmda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski
bulundu ve korelasyon katsayisi r=0,54 olarak
hesapland1 (Sekil 6). C. trutta populasyonunun
disi bireylerinin otolit kalnligi ile total boyu
arasmnda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski
bulundu ve korelasyon katsayisi r=0,55 olarak
hesaplandi (Sekil 7).

C. trutta populasyonunun otolit uzunlugu ile
total boyu arasmnda pozitif yonde zayif diizeyde
bir iligki bulundu ve korelasyon katsayisi r=0,38
olarak  hesaplandi (Sekil 8). C. trutta
populasyonunun otolit genisligi ile total boyu
arasmda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski
bulundu ve korelasyon katsayis1 r=0,49 olarak
hesaplandi (Sekil 9).

C. trutta populasyonunun otolit agwhg ile
total boyu arasmnda pozitif yonde orta diizeyde
bir iligki bulundu ve korelasyon katsayisi r=0,65
olarak hesaplandi (Sekil 10).

C. trutta populasyonunun otolit kalmhg: ile
total boyu arasmda pozitif yonde orta diizeyde
bir iligki bulundu ve korelasyon katsaysi =0,50
olarak hesapland: (Sekil 11).
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Sekil 9. C. trutta populasyonunda otolit genisligi-total
boy iliskisi
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Sekil 10. C. trutta populasyonunda otolit agirligi-total
boy iliskisi

y=0,0021x + 0,5012

r=10,50
N =106

300 350 400 450

Total boy (mm)

200 250

Sekil 11. C. trutta populasyonunda otolit kalinligi-
total boy iliskisi

4. Tartisma

Keban baraj Golii’'nden yakalanan Capoeta
trutta (Heckel, 1843) populasyonunda otolit
kalmnligi, otolit uzunlugu, otolit genisligi ve otolit
agrhgr bakimmdan sag ve sol otolit g¢iftleri
karsilastirildiginda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklllk goriilmemistir (p>0,05). Bu sonug, bu
tir ile ilgili yapilacak caligmalarda sag ve sol
otolit ~ ¢iftinden  herhangi birisinin  tercih
edilebilecegini  gostermektedir. Yapilan baz
caligmalarda [23,26-29] da sag ve sol otolitlerin
biyometrisinde o6nemli farkin olmadig1
belirtilmistir. Buna karsm asimetrik viicut yapisi
gosteren bazi yassi balk tiirleri ile yapilan otolit
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biyometrisi ¢ahgmalarmda [16,17,21] sag ve sol

otolit arasmda morfolojik ve  bilyiiklik
bakimmndan farklliklarm oldugu bildirilmistir.
Bostanci  vd [20], yapmis olduklar

calgmada sag ve sol otolit biyometrisi arasinda
farkhlik oldugunu belirtmislerdir. Bu c¢alisma
sonucu verileri dikkate alindigmda sag ve sol
otolit ciftleri arasmda goriilebilecek biyometrik
farkhliklarm yass1 balklara 06zgli olmadigm,
bilateral simetrili bahklarda da olabilecegini
gostermektedir.

Korelasyon analizi sonuglarma gore; otolit
uzunlugu-total  boy erkeklerde ve genel
populasyonda pozitif yonde zayif diizeyde;
disilerde orta diizeyde; otolit agrhgi- total boy
arasmda erkeklerde ve genel populasyonda
pozitif yonde orta diizeyde; disilerde pozitif
yonde kuvvetli diizeyde; otolit genisligi-total boy
arasmda  erkeklerde, digilerde ve genel
populasyonda porzitif yonde orta diizeyde; otolit
kalnhgr-total boy arasmda erkeklerde, disilerde
ve genel populasyonda orta diizeyde bir iligki
bulundu.
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